ATGARDER FOR ATT SANKA
PARTIKELHALTEN | UTOMHUSLUFTEN

En rapport for Trafikkontoret i Goteborg

November 2005

R-7009

Ecotraffic

ENERGY RESEARCH, DEVELOPMENT, DEMONSTRATION, AND DEPLOYMENT
ENYIRONMENTAL CONSULTANTS







Ecotraffic ERD® AB

P4 uppdrag av Trafikkontoret i Goteborg Stad har Ecotraffic ERD’ AB gjort en
genomgang av driftsatgiarder for att sdnka partikelhalten 1 utomhusluften.

Bestillningsdatum: 2005-03-15

Bestiillarens referens: Anders Roth

Leveransadress: Trafikkontoret Goteborg Stad
Box 2403

403 16 Goteborg

Ecotraffics referenser: Lars Eriksson
Peter Ahlvik
Adress: Floragatan 10 B

114 31 Stockholm
08 - 545 168 00

R-7009 1



Ecotraffic ERD® AB

Innehall
1 SAMMANFATTNING OCH KOMMENTARER ... cceeeereennnnnecccceceeesessesssnenns 4
2  INLEDNING OCH BAKGRUND....uuuuuuciieeerereeeeeseessssssesessssssssssssssssssssssssssssssssses 6
3 METODIK...eeeeececeeeeeeeeneesecccecceessssssssecccessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasse 7
3.1 LITTERATURGENOMGANG ....coovvviiiiieieieieieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeesesesesssssesesesesesesssessnssssesssessssnnrnns 7
3.2 DISKUSSION MED FORETRADARE FOR NAGRA AV STADERNA ........ccuvvvevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesereeeennennns 7
4 SITUATIONEN I GOTEBORG I DAG OCH FORSLAG TILL
FORBATTRINGAR....cuueueeeeetererererersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssens 8
4.1 SITUATIONEN IDAG ...ccciiiiiutiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeitteeeeeeesesaateeeeeeseessasseseeesssessssesseessssssaraseeesesssnnes 8
4.2 FORSLAG TILL LAMPLIGA ATGARDER I GOTEBORG ......cccciiiiiiiiiriieeeeiieiieeeeeeeeeeeniaeeeeeeeeeesnaneeens 9
5  REFERENSER ... iittttceerrerecereeseecessssessessssesssssssessossssesssssssessosssssssossssesssssssasse 11
BILAGA - ERFARENHETER FRAN ANDRA STADER ......ooeeueerereereeeeeeesseseesesnes 12
5.1 N (161245 (0] 51 TR 12
5.2 [0 1] 50 TSRO 13
5.3 HELSINGFORS .....cooittveiiie e eeeetee e eeeeete et e e et ettt e e e e e e eettaaeeeeeeeeeaaaaeeeeeeeensaaaseeeeeeeenaaarereeeeenn 14
54 1 0230) N10) §121 1Y SO PSR RRPRRT 14
5.5 DIUSSELDORF .....coeeiieeiiiieeeeee ettt e ettt e e et ettt e e e e e e eeetaaeaeeeeeeeeaaaeeeeeeeeeenssereeeeeeennsreeens 15

R-7009 2



Ecotraffic ERD® AB

R-7009



Ecotraffic ERD® AB

1 Sammanfattning och kommentarer

I detta arbete redovisas huvudsakligen erfarenheter frdn Oslo, Stockholm, Helsingfors
och Trondheim. Atgirder i Dusseldorf, Tyskland nimns kort for att peka p3 att atgirder
och erfarenheter fran icke-nordiska ldnder kan vara viktiga att studera framgent.
Utifrdn resultat genererade i1 ndmnda stdder har forslag pa ldmpliga atgdrder for
Goteborg tagits fram. En del av de atgérder som redovisas édr redan inférda men
redovisas for att tydliggora att dessa atgérder ar viktiga. Under senare tid har olika
typer av studier och métningar genomforts i Goteborg. Viktiga resultat frén dessa lyfts
fram 1 denna rapport.

Det ar osédkert hur effektiv gaturenhéllningen dr for att sainka PM10-halter. De forsok
som gjorts i Stockholm har inte givit sarskilt positiva resultat. Trots att stidfordonen 1
Trondheim valts for sin formaga att suga upp damm fran végbanan &r det svart att
utifran uppmatt PM10-halter visa att renhallningen har en tydlig positiv effekt.

Da sand ersitts av salt minskar bildningen av damm. Metoden dr dock omdiskuterad ty
en vat beldggning slits ca tre gdnger snabbare dn en torr. Till detta skall ldggas negativa
effekter sdsom paverkan péd vatten och vegetation samt korrosion. Dammbindning
haller védgarna fuktiga. Magnesium- och Kalciumklorid &r mindre korrosiva &n
Natriumklorid. Bindning av damm ldser inte problemet med uppkomst av damm (kan
till och med 6ka uppkomsten eftersom fuktiga végar slits snabbare).

e Den atgird som sannolikt dr mest effektiv ar att minska anvdndningen av
dubbdick.

e Uppvirvling av damm okar med fordonens hastighet varfor
hastighetssdnkningar dr en effektiv metod for att sidnka partikelhalten.
Halveras hastigheten sa kan dammbildningen minska med en faktor fyra.

Att minska anviandningen av dubbdick och att sdnka hastigheten dr alltsa de 1 sérklass
viktigaste atgirderna for att fa ner partikelhalterna i stadsluften. Nedanstaende forslag
ar alltsa langt mindre effektiva. Olika dtgarder kommer att fungera olika bra pé olika
platser och sannolikt kan ménga atgdrder komma att krdvas. Vidare sd behdvs mer
forskning inom detta omrade ty mycket dr oklart. Se ocksé i bilagan om vad som gjorts
1 andra stidder. Det kan vara vanskligt att jamfora mellan stider eftersom varje stad ar
unik vad avser klimat, antal fordon mm. Dock kan vissa delar anses som generella.

e [ Goteborg anvinds bara stenkross i mycket liten omfattning. Efterstriva i
dessa fall tvittad stenkross (2-6 mm). av bergarter som har hog
motstdndskraft mot fragmentering. I Goteborg beldggs alla hogtrafikerade
gator med notningsbestindig asfalt. (Detta dr en viktig atgard for att fa ner
bildandet av damm - ju fler vigar som har hoghéllfast beldggning desto
battre - var gransen mellan kostnad och nytta gar dr osédker).

e Hur gatustddning pdverkar partikelhalterna dr ndgot oklar. Efter en stddning
kan till och med nivéerna stiga (uppvirvling). Vissa indikationer finns pé att
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vata stidmetoder &r att foredra. Forsoken pa Friggagatan indikerar (dven om
mer studier kan krévas) att partikelmidngden gar ner efter att gatan
renspolats (dven om korttidseffekten kan vara negativ)

Da lag luftfuktighet (eller d& man  forvdntas  Overskrida
miljokvalitetsnormen)  forvdntas  enligt  vidderleksprognoser  kan
hogtrafikerade gator dammbindas med CMA (Calcium-Magnesium-Acetat)

Vid inkop av stddutrustning foreslas att kontakt tas med Trondheim. De har
troligen den bésta erfarenheten av inkdp av denna typ av utrustning efter de
utvirderingar som gjorts dér.

Utokad vigtrafikledning. Vid hoga halter kan olika verktyg anvéndas,
sdsom kovarningssystem, upplysning om annan fardvédg, fordndring av
hastighet, information till trafikanter via VMS. Forbéttning av prognoser for
partikelhalter kan ocksa vara ett instrument som kan anvindas i detta syfte.

Stilla krav pa att dieseldrivna arbetsmaskiner som anvénds 1 staden ska vara
utrustade med partikelfilter.

Ju firre gamla bensinbilar (eller bensinbilar med trasig avgasrening) och
dieselfordon (utan filter) desto béttre. Dessa fordon slidpper ut stora
mingder smi partiklar (antal). De minsta partiklarna paverkar i och for sig
inte massan PM10 speciellt mycket men rekommendationen &r &nda att
forsoka minska antalet partiklar i luften.

Goteborg édr unikt i Sverige pa sa sitt att det i stadens nédrhet finns en
omfattande industri (raffinaderier mm) och en mycket stor trafik med stora
fartyg. Givetvis paverkar detta partikelnivéerna i staden. Andra typer av
bakgrundskdllor kan vara vidrmeverk, braskaminer, smadindustrier,
villapannor mm.
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2 Inledning och bakgrund

Inledningsvis kan det vara virt att ndmna att bidraget till PM,, fran fordonens
avgasemissioner — tvirtemot den géngse och allménna uppfattningen — dr ganska liten.
Dérfor har denna sammanstillning kommit att i huvudsak koncentreras pa atgiarder som
minskar PM, genererat i kontakt mellan fordon och védgbana.

Omfattande undersokningar i bl.a. Sverige, EU och Internationellt (frimst USA) av
daglig dodlighet och dagligt insjuknande har visat ett tydligt samband mellan dessa
effekter och halterna av PM;. Underlaget avseende fina partiklar (t.ex. PMy5) dr inte
lika stort men hér &r sambandet dnnu tydligare i de studier som finns. Denna tolkning
indikerar att mindre partiklar &r farligare &n stora — fragan dr om detta pastaende kan
generaliseras till annu mindre partiklar. Det finns ockséd indikationer som visar att de
minsta partiklarna, de sa kallade nanopartiklarna (<50 nm enligt den vanligaste
definitionen), har en pataglig negativ effekt pa hélsan. Detta har bl.a. setts i studier pé
manskliga celler.

De atgirder som i dag frémst diskuteras for att minska partikelutslédppen i syfte att klara
de nya EU-kraven for PM;, har sannolikt ocksé en viss effekt pa de minsta partiklarna;
dédrmed inte sagt att denna effekt skulle vara av samma omfattning. Det kan ocksé
finnas en mojlighet till att foreslagna dtgéarder ur halsosynpunkt kan ge upphov till en
suboptimering men & andra sidan finns inte tillrdckligt stort underlag for att hdvda
detta. Eftersom nu sambandet mellan PM;y och PM,s och hélsoeffekter dnda ar sé
tydligt som visats i en méingd olika studier finns tungt vdgande skél for att gora
kraftfulla insatser for att minska utsldppen av dessa partiklar. Samtidigt &r det ocksa pa
sin plats att ndmna vikten av att dven studera halterna av mindre partiklar &n PM;( och
PM,s. En mindre sddan undersokning gors for nédrvarande av Ecotraffic for
Trafikkontoret.

Nar en genomgang gors av bidragen fran olika kéllor till partikelutsldpp gors (vilket
inte diskuteras ndrmare hir) ser man att lokala utslépp har storst betydelse for bdde de
storsta och de minsta partiklarna. I bada fallen &r livsldngden” for stora respektive sméa
partiklar inte sdrskilt l&ng. Effekterna bakom detta dr olika i de bada fallen. Stora
partiklar deponeras exempelvis genom sin tyngd och sma partiklar viaxer i storlek
genom koagulering, kondensering av flyktiga amnen och kollision med vitskeformiga
aerosoler. For en “mellankategori” av partiklar mellan de storsta och de minsta ar
bidraget frdn langvéga transporter av partiklar stort. Detta géller exempelvis for PM; s,
dér bidraget 1 Sverige fran exempelvis den europeiska kontinenten dr omfattande. Det
ar naturligtvis svért att paverka dessa utsldpp men samtidigt kan det vara virt att notera
att de utslapp som genereras lokalt i Sverige ocksa kommer att paverka luftkvaliteten
langt bort frin utsldppspunkten. Lat vara att partiklarna d& har véxt i storlek och att det
1 viss man ocksa dr fraga om &r sekundira partiklar (t.ex. sulfater och nitrater) som
bildats senare.

Mot bakgrund av de problem som finns i Goteborg med att klara det nya EU-direktivet
for partikelhalter som inférdes 1 januari 2005 fick Ecotraffic 1 uppdrag att gora en kort
sammanstillning av tdnkbara atgirder for att minska halterna.
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3 Metodik

Den metodik som anvénts i denna studie har varit att ga igenom den litteratur som
publicerats och att diskutera resultaten med nigra utvalda personer. Resultat frén stdder
som Stockholm, Oslo, Helsingfors och Trondheim har studerats speciellt.

3.1 Litteraturgenomgang

Det finns mycket skrivet inom omradet partiklar i stadsmiljo. For den specifika
fragestillningen — driftsdtgirder for att minska partikelhalten 1 utomhusluft — finns dock
bara ett begridnsat antal artiklar tillgéngliga. I detta arbete har fokus lagt pa artiklar
skrivna av Lénsstyrelsen i Stockolms lan, Vig och transportforskningsinstitutet (VTI)
samt Milj6forvaltningen 1 Stockholm. Samtliga ovanndmnda aktérer har 1 nértid
undersokt och utrett vad som kan goras for att minimera partikelhalter i stadsmilj6. De
har dven jamfort och tittat pd vad som gjorts i andra lander. Samtliga rapporter ar
mycket omfattande (ofta pd ca 100 sidor). I foreliggande arbete har det viktigaste ur
dessa rapporter extraherats ut och sammanfattats.

Eftersom ett av syftena med detta arbete var att gora en kortfattad beskrivning av
mojliga atgiarder for att sdnka partikelhalten 1 utomhusluften s& har mycket
bakgrundsinformation med mera uteldmnats. Det forutsitts med andra ord att ldsaren &r
tdmligen vél fortrogen med d@mnesomradet. I annat fall och da behov av ytterligare
fordjupning Onskas hénvisas ldsaren till de referenser som ligger till grund for detta
arbete (se sista kapitlet). De atgérder som foreslas dr dock ganska enkla” till sin natur
och kan fOrstas av alla och envar.

3.2 Diskussion med féretrddare fér nagra av stiderna

For att komplettera det skriftliga underlaget fran ndmnda stider har kontakter tagits
med nédgra ansvariga personer. Resultaten fran dessa intervjuer ligger ocksa som bas for
de atgédrder som foreslas.
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4 Situationen i Goteborg i dag och forslag till forbattringar

4.1 Situationen i dag

Da forslag for att kunna sénka partikelhalterna i stadsluften i Goteborg tagits fram har
andra stdder studerats. Det &r givetvis svart att gora jaimforelser mellan olika stéder.
Manga av problemen dr de samma men stidderna skiljer sig ocksé at pd ménga olika sétt

(klimat,

fordonsflottans sammanséttning, vigarnas beldggning, olika typer av

halkbekdmpning mm).

P4 alla vigar med ADT k mer &n 2000 fordon respektive mer &n 4000
fordon stélls speciella krav pd stenmaterialet for att erhélla en tillrdckligt
ndtningsbestindig asfalt

Sand anvinds inte som halkbekampningsmedel.

Salt anvdnds pd alla huvudleder, bussgator och industriomrdden med
undantag for centrala gator med kénslig omgivning (exempelvis trdd).
(Stampgatan, Vasagatan, Nya Allen, Sten Sturegatan)

Stenkross (flis) anviinds pa gator med ADT k mindre &n 2000 fordon samt i
centrum.

I Goteborg har inte dammbindningsmedel anvénts.

Under april och maj 2005 mattes partikelemissioner med en ny matmetod
dir storleksfordelningen och partiklarnas innehdll kunde bestdmmas.
Resultaten visar att den storsta delen (antal) av partiklarna kommer fran
fordonens avgasror. Dessa partiklar 4r smé och bidrar déarfor relativt lite till
partikelmassan enlig PM10. Fordon med extremt hoga partikelutsléapp var
frimst gamla bensindrivna bilar och dieseldrivna fordon. De kontinuerliga
métningarna visade inga tecken pd att spdrvagnarna bidrar till hoga
partikelnivaer (ingen Okning i antal partiklar ndr sparvagnar passerade
mitstationen). Vid grunddmnesanalys aterfanns mycket jidrn. Stora
jarnpartiklar tros komma bromsar, kopplingar samt andra typer av slitage.
Varifran de allra minsta jérnpartiklarna kommer &dr nagot oklart. Studier har
visat att denna typ av partiklar kan bildas vid svetsning. En killa skulle
kunna vara sparvagnarnas kontaktledningar. Detta dr dock &n si ldnge
spekulationer. Svavel dterfanns 1 de flesta storlekar. Dessa foreslas
hérstamma fran langvéga transport och frin sjofart.

P& Friggatan har forsok med en ny typ av stddning genomforts. Samtidigt
som tva stdidmetoder provats har partiklehalten maétts kontinuerligt. Vid 7
stadtillfdllen (tisdagar) stidades gatan normalt under 5 och med renspolning
2 ganger. Resultatet var att kortidseffekten var negativ med den vata
metoden (hdjda partikelhalter) men att lingtidseffekten tyder pd att
renspolning sdnker halterna. Att halterna gér upp 1 samband med
renspolning kan vara att damm och vattendroppar virvlar upp och ger hogre
viarden. Enligt Miljéforvaltningen (Linus Teorin) sd ar tva testtillfallen i
minsta laget for att dra langtgéende slutsatser.

R-7009
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e [ ett examensarbete pd Chalmers Tekniska Hogskola studerades effekten av
halkbekdmpning med salt respektive krossat berg. Matningar utférdes pa tva
olika platser pa sddra vdgen (den ena har halkbekdmpats med salt och den
andra med krossat berg). Studien visade att det inte fanns nagon signifikant
skillnad 1 om partiklarna kom frdn det ena eller det andra. Eftersom
matningen dgde rum efter halkbekdmpningssdsongen (april, maj) sa ar det
svart att dra slutsatser av studiens resultat.

4.2 Forslag till lampliga atgérder i Goteborg

For att Goteborg ska uppfylla gillande miljokvalitetsnormer méste antagligen atgarder
sdttas in for att f4 ner partikelhalten i1 vissa stadsomraden. Nedan anges ett axplock av
atgirder som alla bidrar till sénkt partikelhalt. Vissa av atgérderna ar antagligen mycket
svara att genomfora men de redovisas fOr att visa pa vad som kan goras.

e Den atgird som sannolikt dr mest effektiv dr att minska anvindningen av
dubbdéck. Om alla bilar kor utan dubbdéck poleras en isbelagd gata s att
den blir mycket hal. En viss andel bilar med dubbdick kan dérfor vara
onskvart.

e Uppvirvling av damm okar med fordonens hastighet varfor
hastighetssdnkningar dr en effektiv_metod for att sidnka partikelhalten.
Halveras hastigheten sa kan dammbildningen minska med en faktor fyra.
Kanske kan man minska hastigheten under vinterhalvaret da problemen ar
som storst.

Att minska anvidndningen av dubbdéck och att sdnka hastigheten &r alltsd de i sdrklass
viktigaste atgdrderna for att fa ner partikelhalterna i stadsluften. Nedanstdende forslag
ar alltsd langt mindre effektiva. Olika atgdrder kommer att fungera olika bra pa olika
platser och sannolikt kan ménga atgérder komma att krivas. Vidare sa behovs mer
forskning inom detta omrade ty mycket &r oklart. Se ocksa i bilagan om vad som gjorts
1 andra stdder. Det kan vara vanskligt att jaimfora mellan stidder eftersom varje stad ar
unik vad avser klimat, antal fordon mm. Dock kan vissa delar anses som generella.

e [ Goteborg anvénds bara stenkross 1 mycket liten omfattning. Efterstrava 1
dessa fall tvittad stenkross (2-6 mm). av bergarter som har hog
motstdndskraft mot fragmentering. I Goteborg beldggs alla hogtrafikerade
gator med ndtningsbestindig asfalt. (Detta dr en viktig atgird for att f4 ner
bildandet av damm - ju fler vdgar som har hoghallfast beldggning desto
bittre - var gransen mellan kostnad och nytta gér &r oséker).

e Hur gatustddning paverkar partikelhalterna dr nagot oklar. Efter en stddning
kan till och med nivaerna stiga (uppvirvling). Vissa indikationer finns pé att
véta stidmetoder &r att foredra. Forsoken pé Friggagatan indikerar (dven om
mer studier kan krdvas) att partikelmdngden gér ner efter att gatan
renspolats (dven om korttidseffekten kan vara negativ)
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Da lag luftfuktighet (eller dda man  fOrvintas  Overskrida
miljokvalitetsnormen)  forvdntas  enligt  véderleksprognoser  kan
hogtrafikerade gator dammbindas med CMA (Calcium-Magnesium-Acetat)

Vid inkdp av stiddutrustning foreslas att kontakt tas med Trondheim. De har
troligen den bésta erfarenheten av inkop av denna typ av utrustning efter de
utvdrderingar som gjorts dar.

Utokad vigtrafikledning. Vid hdga halter kan olika verktyg anvéndas,
sdsom kovarningssystem, upplysning om annan fardvédg, fordndring av
hastighet, information till trafikanter via VMS. Forbéttning av prognoser for
partikelhalter kan ocksa vara ett instrument som kan anvindas i detta syfte.

Stilla krav pa att dieseldrivna arbetsmaskiner som anvinds i staden ska vara
utrustade med partikelfilter.

Ju farre gamla bensinbilar (eller bensinbilar med trasig avgasrening) och
dieselfordon (utan filter) desto béttre. Dessa fordon slidpper ut stora
mingder smé partiklar (antal) . De minsta partiklarna paverkar i och for sig
inte massan PM10 speciellt mycket men rekommendationen dr dnda att
forsoka minska antalet partiklar i luften.

Goteborg dr unikt 1 Sverige pa sa sitt att det i stadens ndrhet finns en
omfattande industri (raffinaderier mm) och en mycket stor trafik med stora
fartyg. Givetvis paverkar detta partikelnivderna i staden. Andra typer av
bakgrundskdllor kan vara védrmeverk, braskaminer, smadindustrier,
villapannor mm.

I ett samtal med Vigverket i Borlinge (Martin Juneholm) framkom att effekten av
sopning (gatustddning) dr svar att se. Kan kapa toppar men langtidseffekter dr svdra
att hitta. Aven Viigverket trycker pd att dubbdicken pdverkar partikelnivierna i hog
omfattning. (vidare sa pdverkas inte sdkerheten om man minskar antalet fordon med
dubbddick och i stdllet anvdinder dubbfria alternativ). Vigverket har konstaterat via
forsok (bland annat i Stockholm och Goteborg) att dammbindning med MCA dr
effektivt. Det finns andra bindningsmedel men MCA bedéms ha minst negativ paverkan

pd miljon.

(Historiskt sa har man anvint kalciumklorid pd grusvigar och

natriumklorid pa asfalterade vigar).

R-7009
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BILAGA - Erfarenheter fran andra stader

Vid genomgdng av de referenser som ligger som grund for detta arbete framgdr att ett

av de
dubbddi

utanfor

effektivaste sdtten att sdnka partikelhalten dr att minska anvindningen av
ck. Dylika atgdrder maste beslutas av styrande politiker och ligger sdlunda
detta arbete. Var bedomning dr dock att det dnda dr intressant att notera att

minskning av dubbddcksanvdndning troligen resulterar i en avsevirt bdttre luftkvalitet.

5.1 Stockholm

Tva gator med mycket lika PM10-variationer har jimforts dd& de normala
renhéllningsinsatserna intensifierats pa den ena gatan. Resultaten visar att den
intensifierade renhéllningen endast gav kortvarigt lagre timmedelvdrden, men
inte hade nédgon skonjbar effekt pd dygnsmedelvirde och diarmed pa
miljokvalitetsnormen.

Mitningar har visat att risken med mycket hoga halter av PM10 dr stor da
véidret varit fuktigt under en ldngre tid under dubbdéickssdsongen och sedan
Overgatt till torrt. Detta beror pa att slitagematerial ansamlats under den fuktiga
tiden.

Sopning av végbanor ser ut att ha liten effekt pa kort sikt.

Hogtrycksspolning for att avldgsna ackumulerad sand lidngs végren och
mittremsa ldngs en motorvig hade liten effekt pA PM10-halten (< 10%).

Dammbindning pa motorvig gav 35% lagre PM10-halter.
Forslag pa atgérder 1 Stockholm

v' Identifiera och byt ut vigbeldggningar med délig slitstyrka pa
hogtrafikerade gator (krav pd lagt innehall av hédlsofarliga mineraler i
stenmaterialet anvidnds som bivillkor).

v' Kontinuerlig, tidigarelagd och effektivare sandupptagning efter
vintersdsongen.

v Restriktioner mot torrsopning och 16vblasar vid sandupptagningen

v’ Stilla krav pa att PMI0-effektivitet vid upphandling av
renhéllningsmaskiner

v" Informationskampanjer om dubbdick (for att man i stillet ska vilja
dubbfritt)

v' Endast tvittad stenkross (2-6 mm) anvinds for halkbekdmpning pa gator
med hog trafikmingd (med lag giftighet).

\

Ersitt sand med salt pd de mest trafikerade gatorna.

v Minskad trafikmidngd och hastighet samt minskad andel tung trafik.

Tidigarelagd och effektivare sandupptagning efter vintersdsongen (enligt en
modell foreslagen av SLB med inspiration frén Helsingfors).
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v' Tva dagar innan rengoringen ombeds de boende att flytta sina bilar pa
rengoringsdagen.

v' Dagen innan ticks parkeringsskyltar ver och flygblad delas ut till
fastigheterna

v' Parengoringsdagen kontrolleras att bilarna ér flyttade

v' Kvarstaende bilar flyttas till ndraliggande omrade, registreringsnummer
antecknas och dgarna debiteras en straffavgift

v' Rengoring startas och bestér av foljande moment
= Bevattning av vigytan
= Stenfliset tas bort med elevator
= Gatan dammsugs

= Gatan hogtryckstvittas.

Vid samtal med Goran Westberg, Stockholms stad, framkom att det enda som med
sdkerhet ger resultat dr att minska anvindningen av dubbdéck. De har inte hittat ndgon
rengdringsmetod eller utrustning som fungerar ty efter att aktuell gata rengjorts sé

forblir
MgCLz
haller 1

PM10-halterna p4 samma nivd som innan rengdringen. Att dammbinda med
ger en sdnkning av PM10 med 20-40 %. Det ér oklart hur ldnge reduktionen
sig. I Kalifornien finns PM10 certifierad stddutrustning. Stockholm anser att

forhdllandena 1 Kalifornien och Norden skiljer sig at sa pass mycket att det inte &r
tillampligt att jamfora resultat som genererats i bdda dessa regioner.

5.2 Oslo

Fordon med spolning och uppsug bedoms vara effektivast for att ta upp
vigdamm. Det &r sdrskilt viktigt att rengdra vid kantstenen och pa trottoaren dér
mycket vigdamm samlas. P4 vintern bor dven snd och is ldngs végkanten
samlas upp eftersom slitagematerial lagras upp i snén och kan virvlas upp pa
véren.

De forsok som gjorts for att undersdka resultat av stddatgérder visar att
renhallningen eventuellt har en kortvarig effekt och kan reducera toppar vid
efterf6ljande rusningstrafik. En total rengdring av en tunnel (vdg, véiggar, tak)
resulterade i minimalt med damm direkt efter insatsen, men redan ett dygn efter
var halterna néstan lika hoga som innan. Detta foreslas kunna bero antingen pa
att insatserna inte var tillrackliga eller att slitaget av beldggningen ar tillrackligt
stort for att ge hoga partikelhalter.

Vid akuta problem anvénds hastighetssdnkning som éatgéard.
Forslag finns pa att befukta vigarna med MgCl, vid torra perioder

Utbilda 1 Ecodriving och information om hur &dndrade kdrvanor kan bidra till
battre luft

Man har funnit ett samband mellan halten PM10 och andelen fordon som
anvander dubbdiack

R-7009

13



Ecotraffic ERD® AB

Vid samtal med Dag Tonnesen pa NILU i Oslo framkom att de forsokt med
vigstddning, men med daligt resultat. Maskinerna tog bara de grovsta partiklarna och
virvlade upp de smi. I Trondheim har man erhallit béttre resultat genom att ldgga ut
magnesiumklorid som binder fukt till sanden/dammet. Renhdllningsmaskinerna har
utrustats med dammsugar som tagit upp en del av de sma partiklarna. Effekten ar 10-
15% minskning pa PM10

5.3 Helsingfors

Dammproblemen beddéms orsakas av sandens sOnderdelning och
”sandpapperseffekt” pa beldggningen. Stora resurser sitts in for att effektivt ta
bort sanden fran gatorna efter vintersdsongen. Ett gatuavsnitt skyltas i forvig
och fordon som inte flyttat sig transporteras bort. Déarefter dammbinds gatan
med CaCl, och stiddas sedan med grovsopning foljd av finsopning och uppsug
och slutligen hogtrycksspolning. Denna metod har anvints sedan slutet av 80-
talet. Arsmedelhalterna (PM10) har sedan dess haft en mycket tveksamt
sjunkande trend, medan ddremot halterna av TPS (totala massan av
suspenderade partiklar) sjunkit.

Da griansviardet (MKN) overskridits i tva dagar dammbinds de viktigaste
gatorna med CaCl,

5 — 10 %-ig CaCl, blandas i tvdttvattnet. Detta gor att man kan tvétta redan vid
minus 2 — 3°C

Sand ersitts i allt hogre grad av salt.

For att 0ka friktionen anvinds stenkross som ar rentvattad fran fina fraktioner
(natursand slutades att anvandas 1997).

P& busshéllsplatser och gang- och cykelvigar anvinds otvittad stenkross med
kornstorlek 3 — 6 mm.

Tidigare var salt forbjudet men anvédnds nu pga stenkrossets forméga att bidra
till damm och att det ldtt lamnar korbanan dé fordon passerar.

Planer pa hastighetssdnkningar. Max 30 km/h i centrum och max 40-50 pa
storre farliga végar.

5.4 Trondheim

I Trondheim kopplas problemet med vigdamm samman med anvéndning av
dubbdick.

I Trondheim anvénds en typ av renhéllningsfordon (Dulevo), som man valt for
att man anser den effektiv for att suga upp vigdamm. Dessa fordon kors nattetid
pa genomfartsleder i staden under torra forhallanden och anvidnder da enbart
kraftigt vakuumsug for att inte virvla upp damm (fordonen har anvénts vid
temperaturer ner mot - 16 °C). Stddningen 5ljs av dammbindning med MgCl,,
vilket gor det svért att utvirdera effekterna av sjdlva stddningen separat.
Atgirden uppges ha effekt eftersom stadens mest extrema PM10-halter har mer
an halverats sedan borjan av 90-talet.

Tvé olika storlekar pa renhéllningsfordonen anvidnds dér det storre gor rent
lings kanterna och det mindre kor mitt 1 korféltet. Uppskattningsvis ansamlas
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20-30 gram damm per m® och dygn. Detta visar pa en stindig nyproduktion av
slitagedamm.

Vid upprepade stddinsatser under en torr period sjunker maxvérden
efterfoljande dag, vilket visar att stiddinsatserna har en gynnsam effekt pd
partikelhalterna.

Dammbindning med MgCl, efter vigrengoring har god effekt framst pa grovre
fraktioner (PM2.5 — PM10). Effekten for PM2.5 var i princip forsumbar.

Dammbindning sker mandagar, onsdagar och fredagar under forutséttning att
vagbanan &r torr

Trondheim har sidnkt hastigheten pa riksvdgar vintertid, fran 80 ->70 respektive
fran 70 > 60. Detta tros ge effekt da det finns ett kvadratiskt samband mellan
PM10 och hastighet.

5.5 Dusseldorf

Den tyska staden Dusseldorf ligger utanfor detta arbete men kan énda vara vird
att ndmna da debatten om partikelhalterna 1 Tyskland varit minst lika intensiv
som i1 Sverige. | Tyskland har liksom i1 Sverige omfattande métkampanjer for
métning av partikelhalterna initierats. I Tyskland har ndmnda debatt varit ndra
sammankopplad med en likaledes pdgdende debatt om inférande av
partikelfilter pa dieseldrivna latta fordon (frdmst personbilar).

Enligt den tyska motortidningen Auto Motor und Sport', heft 9, 13 april 2005,
ar Dusseldorf hittills den enda tyska stad som tagit fram ett atgirdspaket for att
minska partikelhalterna i stadsluften. Atgirder i tre steg har tagits fram for
Cornelius Strasse. (obs, i Tyskland dr dubbdick forbjudna).

v" Daglig vétrengoring samt genomfartsforbud for lastbilar > 2.8 ton
v Genomfartsforbud for dieselfordon utan partikelfilter

Genomfartsforbud {for bussar som inte dr naturgasbussar. (under vissa tider).

! Denna tidning skall i sammanhanget inte forvixlas med den svenska motortidningen med ett
likalydande namn.
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