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SAMMANFATTNING

Ecotraffic har pa uppdrag av LFV utrett om man kan inféra en milj6zon foér tunga vagfordon pa
Arlanda och vilka miljoeffekter detta i sa fall skulle resultera i.

Miljozoner for tunga fordon finns i dag i de fem svenska kommunerna Stockholm, Goteborg,
Malmo, Lund samt Helsingborg och fler star pa tur. Miljozonen innebar i korthet att en
miljoforbattring intréffar tidigare dn vad som annars skulle blivet fallet, eftersom man tvingar
fram en tidigarelaggning av inkop av nya fordon med battre miljoegenskaper for att fa kora in i
zonen. Vilka fordon som far kora in i en milj6zon regleras i Trafikforordningen och reglerna ar
samma for alla miljézoner i Sverige. En kommun som vill inféra en miljézon kan inte dndra pa
reglerna. Det en kommun kan bestimma 6ver ar i korthet:

- Ifall en miljozon for tunga fordon ska inforas
- Det geografiska omradet for zonen

En fragestillning infor denna studie var om man kan inféra en miljézon runt Arlanda trots att
resultat fran matningar av luftféroreningar visar att halterna ligger under géillande
miljokvalitetsnormer.

Svaret pa fragan ar att det ar mdjligt att inféra milj6zon trots detta eftersom kommunen har ratt
att inféra en miljozon i sarskilt miljokansligt omrade och kommunen kan sjilv bestimma vilka
omraden som ar sarskilt miljokansliga.

Det gar dock inte inféra en miljézon utifrdn argumenten att man vill minska CO-utsldpp.
Forklaringen till detta &ar att CO: (eller bransleforbrukningen) inte finns reglerat i
avgaslagstiftningen. I de olika Euroklasserna regleras emissionerna NOx, CO, HC och partiklar
men inte CO2. For dessa reglerade avgasemissioner skidrps nivderna med tiden. Fér CO; finns
ingen reglering och det ir inte uppenbart att nya fordon slapper ut mindre CO> 4n &ldre.

Av Arlandas CO;-utsldpp har ca 9.5 % berdknats komma fran den tunga trafiken. Den tunga
trafiken bestar av fordon stationerade pa Arlanda och av fordon som trafikerar flygplatsen. De
fordon som ar aldst finns inom gruppen fordon stationerade pa Arlanda och som inte 4gs av LFV.
Att byta ut eller uppgradera denna flotta till ett snitt som skulle vara godként for en miljézon
skulle ge miljovinster i form av ca 350 ton mindre utslapp av CO. Fordon dgda av LFV ar relativt
nya (63 % uppfyller milj6zonskraven) varfor en féorandring mot nyare fordon inte ger stora
effekter.

For den del av den tunga trafiken som trafikerar Arlanda pekar denna studie pa att fordonen ar
relativt nya. I borjan av januari 2010 gjordes under fyra dagar en trafikmatning. Genom
uppgifter fran trafikregistret visade det sig att sd mycket som 87 % av dessa tunga fordon redan
uppfyller miljozonskraven. Att fordonen ar sa pass nya delforklaras troligen av att Arlanda ligger
nara Stockholms miljézon och att fordonen ska kunna anvédndas dven dar. Matningen gav ocksa
att ca 2.6 % av de tunga fordonen var utlandsregistrerade, drygt 10 % drevs med alternativa
drivmedel (biogas 1 %, etanol 9.6 %), medelvikt (total) var ca 20 ton, 7.3 % hade slép, 23 % var
bussar och 77 % lastbilar, Scania var vanligaste market (ca 36 %) f6ljt av Volvo (ca 26 %) och
Mercedes (ca 21 %).



I och med att denna fordonsflotta dr si pass ny och i stort redan klarar miljozonskraven sa
kommer miljon, i form av utslapp till luft, att paverkas i mycket liten utstrackning om miljézon
infors.

En slutsats av denna studie ar att inforande av miljézon runt Arlanda inte har nagon signifikant
inverkan pa vare sig utslapp av CO; eller andra avgasemissioner. Om Uppsala infor miljézon,
vilket planeras, sa kommer Arlanda ligga mellan tva stora stider med miljozon vilket sannolikt
ytterligare gor att dn fler fordon som trafikerar Arlanda kommer att uppfylla miljézonskraven.

Andra satt att paverka den tunga trafiken ar att strava mot fler transporter med fornybara
branslen och att fa 6ver mer gods till jarnvag. Den absolut storsta effekten far man sannolikt
genom att paverka personbilstrafiken till och fran Arlanda. Transportstyrelsen utreder for
ndrvarande om aven latta fordon kan inkluderas i miljézonsreglementet. For latta fordon ar
trenden tydlig mot att nya fordon slipper ut mindre CO; (vilket innebar lagre
bransleférbrukning) &an é&ldre bilar. Dessutom &r, till skillnad mot tunga fordon,
koldioxidutslappen specificerade for latta fordon.
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1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Matningar av luftféroreningar pa Arlanda visar att halterna ligger under gillande
miljokvalitetsnormer for PM10, NO2 och VOC (bensen) och det finns i dagsldget darfor ingen
anledning att inféra miljozon for att minska halterna av luftfororeningar med lokal paverkan.
Syftet att inféra milj6zon pa Arlanda skulle istillet framst vara att minska utsldppen av koldioxid
fran fordonstrafiken till och fran flygplatsen.

1.1 UPPDRAGET

Uppdraget forvantas ge svar pa om det ar mojligt att infora en miljézon pa Arlanda enligt samma
regelverk som géller i Stockholm, Goteborg och Malmo fast med syftet att minska utsldppen av
koldioxid samt dven pa foljande fragestallningar.

e Ardet mojligt att infora en miljozon pa Arlanda enligt samma regelverk som galler i Stockholm,
Goteborg och Malmo fast med syftet att minska utslappen av koldioxid? Finns formella/juridiska
hinder?

e Om det dr mojligt att infora miljozon enligt fragestéllningen ovan, hur skulle detta ga till? Vilka
beslut maste fattas och av vem?

¢ Vilken utslappsminskning av koldioxid och luftféroreningar med lokal paverkan skulle det ge att
inféra en miljozon pa Arlanda enligt samma regelverk som galler i Stockholm, Géteborg och
Malmo?

o Vilket geografiskt omrade bor miljézonen innefatta?

e Om det ar mojligt att inféra miljozon enligt beskrivningen ovan, vad for detta med sig i
nedanstdende fragor och hur kan detta 16sas?

1.2 MILJOZONSREGLER — VAD AR EN MILJOZON

En miljézon ar en zon i vilken vissa tunga fordon inte far kora in. Miljozonen innebar i korthet
att en miljoforbattring intraffar tidigare dn vad som annars skulle blivet fallet, eftersom man
tvingar fram en tidigareldggning av inkép av nya fordon med battre miljoegenskaper. I
Stockholm inférdes miljozonen 1996. Reglerna har utvecklats under aren men omfattar dn sa
lange enbart dieseldrivna lastbilar och bussar med en totalvikt 6ver 3,5 ton. Andra stider i
Sverige med miljozon (med inforandedret i parentes) ar Goteborg (1996), Malmoé (1996), Lund
(1999) och Helsingborg (2008). Flera andra stader har utrett mojligheterna att inféra miljézon,
bland annat Uppsala, Umed och Orebro. Miljézonen stiller miljokrav pd de tunga fordon
(totalvikt 6ver 3,5 ton) som trafikerar vara stider och minskar darigenom utsldppen dar nyttan
ar som storst, det vill sdga dir de flesta manniskor bor och arbetar. Miljozonen fungerar som ett
komplement till utsldppskrav pa nya fordon, da den ser till att inte alltfor gamla och smutsiga
fordon anvands inom miljozonerna. De lokala bestimmelserna ar samma for alla svenska stader
med miljézon och baseras pa de regler som finns angivna i Trafikférordningen (SFS 1998:1276
kapitel 10). En kommun kan sjidlv véilja vilket geografiskt omrdde som ska omfattas av
miljézonsreglerna

For att avgora vilka tunga fordon som ar tillitna inom miljozon utgdr man ifran fran EU:s
miljoklassning av fordon.

- Alla tunga dieseldrivna lastbilar och bussar ar tillatna att kora i miljézon i minst
6 ar fran forsta registrering oavsett registreringsland.

- Fordon som tillhor Euroklass 2 och 3 far fardas i miljozon i 8 ar. I bada fallen
rdaknas tiden fran forsta registreringsaret.
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- Fordon som tillh6r Euroklass 4 far kéra i miljozon till och med 2016, oavsett
registeringsar.

- Fordon som tillhor Euroklass 5 far fardas till och med 2020, oavsett registreringsar.

Tabell 1 Miljézonsforeskrifter for tunga fordon

Till och med vilket ar fordonet far kora in i miljozonen — uppdelat efter
fordonets Euroklass.

Forsta Enligt Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 + EEV
registreringsar huvudregel | (MK3) (MK 2000) (MK 2005) (MK 2008)
oavsett land

2002 2008 2010 2010

2003 2009 2011

2004 2010 2012 2016

2005 2011 2013 2016 2020
2006 2012 2014 2016 2020
2007 2013 2015 2016 2020
2008 2014 2016 2020
2009 2015 2016 2020
2010 2016 2016 2020
2011 2017 2016 2020
2012 2018 2020
2013 2019 2020
2014 2020 2020

1.3 KORT OM ARLANDA

Stockholm-Arlanda flygplats dr Sveriges storsta flygplats. Under 2008 reste 18,1 miljoner
resendrer till eller fran Arlanda, varav 13,3 miljoner reste utrikes (drygt 230 000 starter och
landningar per ar). Flygplatsen ar beldgen i Sigtuna kommun i Stockholms lan. LFV Arlandas
markomradet, ca 3300 hektar, omfattar ett bansystem med tre banor, fyra terminaler,
driftbyggnader med mera, men dven jordbruksmark, skogsomraden, vattendrag samt en sjo,
Halmsjon. Arlanda drivs av LFV och 6ppnades for trafik ar 1960.


http://sv.wikipedia.org/wiki/Sigtuna_kommun
http://sv.wikipedia.org/wiki/Stockholms_l%C3%A4n
http://sv.wikipedia.org/wiki/Hektar
http://sv.wikipedia.org/wiki/Terminal
http://sv.wikipedia.org/wiki/Halmsj%C3%B6n
http://sv.wikipedia.org/wiki/LFV

2 MILJOZON PA ARLANDA — AR DET JURIDISKT MOJLIGT?

Det dr majligt att infora en miljézon pa Arlanda enligt samma regelverk som giller i Stockholm,
Goteborg och Malmo, men inte med syftet att minska utsldppen av koldioxid (CO2) dd dmnena
som regleras enligt lagtexten! dr kvaveoxid (NOx), kolmonoxid (CO), kolvaten (HC) och partiklar.
Det finns inga gransvarden for CO; utslapp fran tunga fordon och inte heller krav pa att det skall
anges enligt direktiv 2005/55/EG.

For att en miljéozon ska kunna inféras maste vissa kriterier uppfyllas enligt Trafikférordningen
(1998:1276). Enligt 10kap 1§ 3punkten skall omradet som miljézonen ar tankt att inféras i vara
klassat som tdttbebyggt och dven sdrskilt miljékdnsligt. Vad som menas med sarskilt
miljokansligt anges inte vidare. Stdderna Stockholm, Goteborg och Malmé har tagit fram en egen
definition.

Definition framtagen 1996:

Omrdden som innehdller mdnga bostdder, har gaturum med mdnga
fotgdngare och cyklister, har sdrskilt miljékdnslig bebyggelse, har parker
och grénstrdk som tar skada av trafikens miljépdverkan och samtidigt dr
hdrt belastade av avgaser och buller.

Ny definition 2007 efter att lagkraven om miljokvalitetsnormerna tillkommit:

Ett omrade ddr mdnga mdnniskor vistas och som innehdller bla. parker,
gronstrak, kdnslig bebyggelse, gaturum med mdnga trafikanter, samt
omrdden som dr utsatta for buller och avgaser eller ddr det finns risk fér
att miljékvalitetsnormerna éverskrids.

I den nya definitionen ryms alltsd omraden som &r utsatta for avgaser sasom trafikleder och
arbetsplatser. Detta for att det ska vara lattare att minska miljobelastningen fran den tunga
lastbils- och busstrafiken. En kommun kan arbeta i forebyggande syfte med en miljézon nar det
finns risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormerna. Bland annat har Géteborgs Stad nyligen
utvidgat deras befintliga miljozon till ett omrade i hamnen dér det inte finns nagra bostadshus.

Innebdrden av uttrycket sdrskilt miljokdnsligt omrdde kan dock tolkas pa annat satt. Den som tar
beslut om ifall ett omrade ar sarskilt miljokansligt eller inte, da det ror sig om ett tittbebyggt
omrade, ar kommunen.

Av 10 kap. 3 § i Trafikférordningen framgar att kommunen har mandat att meddela lokala
trafikforeskrifter bl. a. for "andra vagar inom tittbebyggt omrade dn allminna vagar for vilka

staten ar vaghallare". Dessa "andra vigar" d&r kommunala gator i detaljplan, allminna vigar fér

vilka kommunen ar viaghallare och enskilda vagar. I 3 kap. 6 § stdlls krav pa att dgaren av en
enskild vag som sarskilt berors av en lokal trafikforeskrift ska fa tillfille att yttra sig under

beredningen.

I Trafikforordningen 4 kap 23 § med hanvisning till 2005/55/EG kap 6.2.1, se Appendix 1
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Vilket omrade som ska Kklassas som tdttbebyggt beslutar kommunen sjidlv genom lokala
trafikforeskrifter. Det tattbebyggda omradet omfattar, om inget annat anges, alla vigar och all
terrang inom omradet, dven vagar dar staten ar vaghallare samt enskilda vagar.

Detta innebdr att Sigtuna kommun kan inféra lokala trafikbestimmelser (exempelvis en
miljozon) pa vigar dar LFV ar vaghallare och dgare.

Kommunen fdr dven meddela lokala trafikforeskrifter for vdgar utanfér tdttbebyggt omrdde, for
vilka kommunen dr vighdllare, samt fér terrdng.

2.1 EVENTUELLA HINDER FOR MILJOZON RUNT ARLANDA

Det finns ingen 6vre grans for hur manga miljézoner som far forekomma i en kommun och
kommunen far sjilv bestimma vilket geografiskt omrade den ska ligga i. De eventuella
formella/juridiska hinder som kan férekomma ar att omradet som miljozonen ar tankt att
innefatta inte kan klassas som sarskilt miljokéansligt omrade inom tattbebyggt omrade.

P4 vigar runt Arlanda dar staten ar vighallare kan inte Sigtuna kommun inféra lokala
trafikbestaimmelser (med undantag for foreskrifterna som ror firdhastighet, stannande eller
parkering)

Ett annat tinkbart alternativ till att inféra miljozoner pa sa sitt som i exempelvis Stockholm ar
att satta upp ett eget regelverk. Detta kan vara mojligt dar LFV dr markigare och vaghallare.
[ denna rapport har inte detta undersokts vidare utan fokus har legat pa att utreda mojligheten
att inféra en miljozon enligt uppdragsbeskrivningen.

Se mer i appendix 1 och 6.
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3 SKILLNADER I UTSLAPP TILL LUFT OM MILJOZON INFORS

Alla berdkningar och bedémningar anvander sig av ar 2008 som basar.

For att kunna gora en bedomning av vilka effekter en miljozon runt Arlanda flygplats skulle ge ar
det viktigt att veta vilka fordon som i dag trafikerar flygplatsen och som anvands lokalt. Tunga
fordon pa Arlanda kan delas upp i tre grupper:

- Fordon som ér stationerade pa Arlanda och dgs av LFV
- Fordon som ér stationerade pa Arlanda och inte dgs av LFV
- Fordon som aker till och fran Arlanda

3.1 FORDON STATIONERADE PA ARLANDA
Medelaldern for tunga fordon i Sverige ar i snitt ca 7 ar (8 ar for lastbilar och drygt 6 ar for
bussar). Kalla - SCB

De fordon som LFV &dger har en genomsnitsdlder pa drygt 5 ar vilket innebidr att denna
fordonsflotta foryngras relativt ofta. Om det funnits miljozonsregler pa Arlanda hade 37 % av
denna fordonsflotta behovt bytas ut. Kélla - Register SA SATfxls (information fran LFV)
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Figur 1 Fordelning av fordon efter arsmodell. Fordon som ir dgda av LFV och stationerade pa
Arlanda. 63 % av fordonen uppfyller miljé6zonsregler for ar 2008. Totalt finns 104 tunga fordon i
denna kategori. 8 ar 4r medtagna har eftersom de flesta av de fordon som ar 7 och 8 ar uppfyller
Euro 2 kraven.
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De fordon som finns pa Arlanda men inte dgs av LFV ar betydligt dldre. Medeldldern for dessa
fordon ar ca 11 ar. Inférande av milj6zon skulle innebéra att ca 76 % av dessa fordon maste
bytas ut. Killa Kartlaggning airside Arlanda-Rapport 080817.xls (information fran LFV).
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Figur 2 Fordelning av fordon efter arsmodell. Fordon som inte ér dgda av LFV och inte ar
stationerade pa Arlanda. 24 % av fordonen uppfyller miljozonsregler for ar 2008. Totalt finns 298
tunga fordon. 8 ar ar medtagna har eftersom de flesta av de fordon som ar 7 och 8 ar uppfyller
Euro 2 kraven.
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3.2 FORDON SOM TRAFIKERAR ARLANDA

For att bedoma aldersfordelningen pa den fordonsflotta som trafikerar Arlanda utférdes en
trafikrakning. Kartlaggningen genomfordes mellan den 4 och 7 januari da registreringsnummer
antecknades pa de tunga fordon som passerade. Fran bilregistret togs sedan data fram i form av
arsmodell, miljoklass, dgare, totalvikt med mera. Platserna for denna kartlaggning valdes utifran
trafikmangdrakningar som tidigare utférts av LFV - och tillfartsvagar med hogst beldggning
valdes (punkt 3, 4 och 6).

Punkt 2

@ 1235
@Punkt 8 Pun
@123
punkt3 1236 © 12
\‘ ‘}‘ ““
{é&d‘\
" Punkt 11
O #Punkt 6
1% )/ 111
@ Punkt 10

4485

Figur 3 Karta 6ver var trafikmédtningarna utforts. Tung trafik har registrerats vid punkterna 3, 4
och 6. (killa karta LFV)

Totalt registrerades ca 380 tunga fordon under dessa dagar.

Matningen visar pa att de fordon som trafikerar Arlanda ar relativt nya. Medelaldern ar ca 3 - 4
ar. Endast en mycket liten del av fordonen ar gamla och sd manga som 87 % skulle fa trafikera
inne i en miljozon for tunga fordon. Cirka 1/3-del av de fordon som inte uppfyller
miljézonskraven ar bussar fran Uppsala Lokaltrafik. Manga fordon aterkommer regelbundet till
Arlanda.

Att flottan &r relativ ny bekréftas av den enkétstudie som LFV gjort i februari 2009 "Oversiktlig
sammanstallning av fordon som anvinds for godstransporter till Arlanda”. Exempelvis
uppskattade DHL att > 50 % av deras fordon var nyare dn 8 ar och Posten och UPS sa att > 80 %
var nyare dn 8 ar i deras fordonsflottor. Cargo Centers fordon verkar dock vara nagot dldre. De
uppgav att 10 - 20 avgangar per dag skedde med moderna fordon och 30 - 40 avgangar med
fordon som var aldre &n 10 ar.
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Figur 4 Fordelning av fordon efter arsmodell. Fordon som trafikerar Arlanda.
Ur kartlaggningen kom foljande fakta fram:

- 2.6 % av de tunga fordonen var utlandsregistrerade

- Drygt 10 % av de tunga fordonen var drivha med alternativa drivmedel
(biogas 1 %, etanol 9.6 %)

- Medelvikt (total) var ca 20 ton for den tunga trafiken

- 7.3 % hade slap

- 23 % bussar och 77 % lastbilar

- Scania var vanligaste market (ca 36 %), Volvo (ca 26 %) och Mercedes (ca 21 %)

3.3 TRAFIKSITUATIONEN PA ARLANDA OM MILJOZON INFORS

Om miljozon for tunga fordon inférs pa Arlanda sa innebar detta att fordon registrerade innan
2002 forbjuds tilltrade (dock vissa fran 2000 och 2001 tilltride om de uppfyller Euro 2 eller
Euro 3-kraven, se tabell 1).
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3.4 MILJOVINSTER

Figuren nedan utgar fran redovisade totalutslapp av koldioxid pa 347 000 ton for ar 2008. Den
sammanlagda tunga trafikens koldioxidbidrag, ifran bade interna marktransporter pa Arlanda
och vagtrafiken till och fran Arlanda, har berdknats till ca9.5 % av Arlandas totala
koldioxidutslapp under 2008.

Se dven appendix 2 dir berdkningarna redovisas mer detaljerat. Som ndmns ovan sa har
tillgdngliga data berdknats om sa att all tung trafik extraherats ut ur den totala mangden. Detta
ger alltsd att det som kan paverkas med en eventuell miljozon for tunga fordon ar de 9.5 % av
utslappen som detta motsvarar.

Motorprovning 0.9

Intern marktrafik 0.2

Varme 0.2 Tung trafik
9.5

Flygtrafik LTO 45.6

Personbilstrafikoch
jarnvag43.6

Figur 5 Fordelning av CO;-utslapp pa Arlanda ar 2008. Den tunga trafiken motsvarar 32 981 ton av
totalt 347 200 ton. (den interna marktrafiken i trafiken idr den som aterstar nir tunga fordon
riaknats bort, bensinfordon mm). All tung trafik (9.5 %) representeras av intern trafik pa Arlanda
(bade fordon dgda av LFV och av andra) samt all tung trafik till och fran Arlanda

Som berdknings- eller jamforelorelsedr har ar 2008 anvants for fordon stationerade pa Arlanda
och 2009 for fordon som aker till och fran Arlanda.

For att kunna berdkna och bedéma utslapp av CO; och andra avgasemissioner behdovs, forutom
kannedom om hur fordonsflottan ser ut, &ven kinnedom om hur emissioner varierar med tiden.
Figur 6 nedan visar en trend 6ver hur bransleférbrukningen for tunga fordon fordandrats sedan
1978. Graferna som visas bygger pa uppgifter fran samtal med Volvo och Scania, data
presenterade av LastAutoOmnibus och data fran Artemis. Dessa uppgifter har sedan
sammanvagts och bedomts av Ecotraffic.

Slutsatsen ar att de stora minskningarna av bransleforbrukning (CO>) skedde fram till mitten av
90-talet. Efter detta har det planat ut. Anledningen till det ar att avgaslagstiftningen skarps med
tiden. Ofta finns ett motsatsforhdllande mellan bransleférbrukning och avgasemissioner. Om
man exempelvis skulle optimera bara for sa lag forbrukning som méjligt sa skulle
NOx-emissionerna bli hoga. P4 samma sitt om man optimerar mot allt l1agre NOx-emissioner sa
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okar forbrukningen av bréansle. D4 man tar steget mot Euro VI sa kan det till och med leda till
nagot okad forbrukning. Detta scenario giller for om man anvander sig av motoroptimering for
att minska emissionerna. Ett satt att minska NOx-emissoner ar att anvanda EGR, Exhaust Gas
Recirculation, 14s mer om detta i appendix 3)

Ett annat sitt att komma till ratta med NOx-emissioner ar att anvdnda sig av SCR (Selective
Catalytic Reduction, lds mer om detta i appendix 3). I detta fall optimerar man motorn mot lag
forbrukning. P4 detta sitt sa far man hoga NOx-emissioner - vilka tas om hand med
SCR-tekniken. Ett reduktionsmedel (urea) sprutas in i avgaserna och reagerar med NOx.
Forbrukningen av bridnsle minskar men samtidigt atgar urea. I grafen i figur 6 har
ureaforbrukningen rédknats bort. Da det inte finns mycket data runt tunga fordons
bransleférbrukning sa ska kurvan i figuren nedan ses som en indikation och bedémning av
utvecklingen. Vad som hédnder framgent dr svart att sia om i och med att ny teknik sdsom
hybridiseringar med mera star infor introduktion. For vissa fordon och for vissa anvandningar
finns stor potential till relativt stora branslebesparingar. Med SCR nar man en lagre forbrukning
an med EGR-teknik. Viktigt att beakta ar att ett fordon med SCR-teknik ar utrustad med en
ureatank som kan vdga upp mot 150 kg fulltankad. Vikten pd den fulla ureatanken sdnker
fordonets lastkapacitet med lika mdnga kilo.
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Figur 6 Trender i briansleférbrukning for tunga fordon sedan 1978. Pil 3 representerar en tiankt
medelader pa en flotta som ir godkind att fa kora i miljozoner for tunga fordon. De fordon som
aker till och fran Arlanda uppfyller i stort dessa krav (pil 4) och medelaldern ir till och med lite
ldgre.

Da fordonen som trafikerar Arlanda ar sa pass nya sd kommer en miljézon inte att paverka
denna flottas utseende. En miljozon kommer darfor inte ge minskade CO:-utslapp. De fordon
som ar aldst finns i flottan som &ar stationerad pa Arlanda men inte dgs av LFV. Att féryngra
denna flotta skulle ge miljovinster enligt tabellen nedan. Att gora en férandring av de fordon
som LFV ager skulle ocksa ge en liten effekt.
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Tabell 2 Miljoeffekter om miljozon for tunga fordon skulle inféras pa Arlanda.
Fordon stationerade pa Arlanda inkluderade.

‘ Fordon stationerade pa Arlanda Till och fran Arlanda
LFV:s fordon Ovriga fordon
Cco, -30 ton -347 ton 0 ton
NOy 0 ton -6.6 ton 0 ton
CO, 0 ton -4.6 ton 0 ton
HC 0 ton -1.2 ton 0 ton
Partiklar 0 ton -0.043 ton 0 ton
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Figur 7 Trender i avgasemissioner. Dessa grafer bygger pa Euro-klasserna for tunga motorer.

Figuren ovan beskriver utvecklingen av avgasemissioner. Eftersom LFV:s fordon pa Arlanda och
fordon som trafikerar Arlanda ar relativt nya sa kommer inte emissioner att paverkas namnvart
om milj6zon infors. For tunga fordon stationerade pa Arlanda och inte dgs av LFV sa skulle
miljozonsregler leda till en forbattring (sdnkning fran nivan i pil 1 till nivan i pil 3).
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4 GEOGRAFISK BEGRANSNING

En miljézon kan enligt Trafikforordning inforas i tattbebyggt omrade. For Arlandas del bor
zongransen folja del av fastigheten (Arlanda 2:1) som rdaknas som tattbebyggt omrade.

Figur 8 Det bla omradet pa forsta kartan utgor fastigheten Arlanda 2:1 i Sigtuna kommun. Pa karta
nummer tva utgor den bla linjen grinsen for tittbebyggt omrade. Se Appendix 5 for storre bild och
mer information. (killa karta 1 och karta 2 Sigtuna kommun)

! 7
!
Aranda

Airport | |

Figur 9 Karta over vagar in till Arlanda. (killa LFV)

Gransen bor dras sa ndra som mojligt utan att ga utanfor det omrade som definieras som
tattbebyggt omrade. Vagar dar Vagverket ar vaghallare kan inte inkluderas i miljozonen. Dessa
ar i detta fall vdg 273 och Arlandavégen fram till Tvarbron.

18



5 ADMINISTRATIVA FRAGOR

5.1 ADMINISTRATION OCH EKONOMI
I Goteborg finns en avdelning pa Trafikkontoret som jobbar med dessa fragor men &dven
angransande fragor sdsom miljofordonsparkering mm.

Administrationen kan delas upp i tva delar:

- Initiala insatser
- Informationskampanjer, skyltningar mm
- Lopande insatser
Uppf6ljningar, uppdateringar av information

Det ar svart att bedéma tidsatgangen men sannolikt (efter samtal med Trafikkontoret i
Goteborg) sa ror det sig i det 16pande arbetet om mindre dn en heltidstjanst. Ar det samma i
Sthlm?

5.1.1 INTERVJU OM ADMINSTRATION I STOCKHOLM

Efter intervju med Lars-Goran Jansson, Stockholms Stad. Infér inférandet av miljozon
annonserade Stockholms Stad i media. De spred aven information direkt till den tunga
fordonsbranschen, bland annat genom att tillhandahalla information hos Bilprovningsstationer
m.m. Vidare skickades broschyrer till dem som stod registrerade som &gare till tunga fordon.

Vad giller den l6pande administratione s innebdr administrationen i nuldget mest att svara pa
fragor om regelverk och geografisk strackning. Det blir hogst ndgra samtal i veckan. Det man ska
tdnka pa ar att administrationen nir man infor ett nytt regelverk kan bli mycket omfattande i
borjan. I Stockholm innebar detta mycket jobb under aren 1996 - 2006, med valdigt mycket jobb
de forsta aren, for att sedan fran 2002 flukturera mer med toppar och dalar. Och som sagt, nu ar
det valdigt lugnt.

Dispenser utfirdades fram t.o.m. 2001 fér enstaka transporter, motorbyten och monterade
avgasreningar, 2002-2006 utfirdades dispens for motorbyten och monterade avgasreningar. Nu
utfiardas i stort sett inga dispenser, mojligtvis om det skulle foreligga mycket starka skal, och av
den anledningen beviljades dispenser for nagra fa av SVT:s sdndningsbussar eftersom de
anvandes till nyhetssdandningar.

Efterlevnaden skots av Polisen. Uppfoljningen av miljonyttan gors av Stockholms Stad, det har
gjorts rapporter om detta 1997, 2000 och den senaste utvarderingen 2008. Miljonyttan kommer
att bli mindre och mindre eftersom emissionsférandringen pa euo-4 och euro-5 endast handlar
om NOx, och euro-3 fordonen far pa 8-ars regeln kora som langst till 2014 (enstaka sattes i trafik
sa sent som 2007 och de far kora till 2015).

5.1.2 INTERVJU OM ADMINISTRATION I MALMO

Efter intervju med Csaba Gyarmati, Malmé Stad. Det 16pande arbetet med miljézonen ror har
mestadels hantering av olika drenden till exempel fragor fran allmanheten, andra kommuner,
branschorganisationer, foretag och liknande. Malmo Stad utfardar inga dispenser sa ingen
tidsatgang finns dar. Det finns en nationell miljézonsgrupp som har méten lite da och d3, cirka
en gang varannan manad. Det giller ocksa att halla koll pa utvecklingen forstas. Men inget av
detta tar jattemycket tid i ansprak. Vid eventuella dndringar i miljozonen eller tillflliga
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kampanjer kan det kravas mer arbete. Just nu ar dock inga sadana planerade, men Malmo Stad
utvidgade sin miljozon exempelvis under 2007, detta kravde forstds betydligt mer arbete. For
nagra manader sen trycktes nya miljozonsbroschyrer upp tillsammans med de andra stdderna i
Sverige som har milj6zon. Men detta var inte heller manga timmars arbete det rorde sig om. Vi
har en efterlevnadskontroll varje ar av miljézonen, da blir det nagot mer arbete under cirka en
manad, med trafikrakningar och sammanstéllning/rapportering av data. Men vi har ingen
heltidstjanst som jobbar med miljozon. For tillfallet 4r miljozonsarbetet cirka 10% av min tjanst
(vissa manader dnnu mindre), kanske blir den 30-40% den manaden da efterlevnaden studeras.

Da miljozonen inférdes kravdes betydligt mer arbetstid. Forarbete i form av utredning,
budgetering, forankring i kommunorganisation och ndmnder, férfattande av forslag och
liknande kan ta mycket tid. Sedan ar det sjdlva inférandet av miljozonen som innebar skyltning,
internt organisationsarbete och ansvarsférdelning, informationsspridning internt samt mot
allménhet, branscher och 6vriga ber6rda. Avrapporteringar, slutrapport och utvarderingar av
processen kan uppkomma som eventuellt efterarbete samt l6pande efterlevnadskontroller.
Detta arbete kan ta olika mycket tid , beroende pa ambition, omfattning, antalet berérda osv.
Det dr svart att svara pa om en heltidstjanst 4r motiverat. Det beror som sagt pa ambitionen.
Tjanstens omfattning maste utredas. Men det ar inte alls omdjligt med en heltidstjanst.

5.2 UPPFOLJNING

Miljonyttan och efterlevnad av krav bor foljas upp. Lampligt ar att gora en inventering av
fordonsflottans sammansaittning fore ett inférande av milj6zon och sedan upprepas efter
inforandet och darefter med nagra ars mellanrum. Miljonytta och efterlevnad kan sedan
berdknas utifran detta. Tidsatgang, kostnad och kostnad beror pa ambitionsniva.

5.3 PAFOLJDER

Att regler foljs i en milj6zon ar en sak som aligger Polisen att kontrollera. Om man kér in i en zon
med ett otillatet fordon ska detta bestraffas med boter. Det ar foraren av fordonet som ar
ansvarig och betalningsskyldig for boter. Polisen kan aldgga bortbogsering av fordonet -
eftersom det inte ar tillatet att starta motorn inom miljézonen igen.

Handlingar skall medféras som visar vilka emissionskrav som fordonets motor uppfyllde vid
tidpunkten for typgodkdnnande, registrering eller ibruktagande. Detta gdller dock inte om
uppgiften kan utldsas ur vad som finns antecknat i vigtrafikregistret

5.4 DISPENSER
Enligt kapitel 11 i Trafikforordningen (SFS 2006:1208) undantas f6ljande fran
milj6zonsreglerna.

1§ Trots bestdmmelserna i 4 kap. 22 § far féljande fordon féras i en miljézon:
1. Fordon som anvinds i yrkesutévning av polis- eller tullpersonal, personal
vid kustbevakningen, likare, sjukskdterska, barnmorska eller veterindir.
Fordon som anvdnds for transporter av sjuka personer till Idkare eller sjukvdrdsanstalt.
Fordon som anvdnds vid rdddningstjdnst.
Fordon som anvdnds i andra jdmforliga trdngande fall.
Uttryckningsfordon i andra fall én som avses i 1-4.
Fordon som definieras som veteranfordon i 2 kap. 2 § vigtrafikskattelagen (2006:227).

oA W
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Enligt kapitel 13 i Trafikféorordningen far en kommun gora undantag (ge dispenser) for
miljozonsreglerna. (Som exempel kan ndmnas att Goteborg stad valt att inte ger nagra dispenser
och inte ge ndgra undantag ifran miljozonsreglerna.) Sthim? Ingar denna hantering i punkt 5.1?

55 SKYLTNING
Skyltar vid infarterna till miljéozonen har i Géteborg visat sig vara effektiv. Stora informations-
och rastplatser i Arlandas narhet ar bra plaster for information.

5.6 INFORMATION

Informationen bor ga ut sa snart det gar efter att beslut tagits om inférande av miljozon Ett satt
att nd ut med budskap om en miljézon ar att ta fram en kort informationsbroschyr och skicka ut
denna via exempelvis Akeriférbundet. Att distribuera direkt till landets alla (ca 50 000 st) buss-
och lastbilsdgare kan ocksa vara ett siatt men troligen lite att skjuta 6ver malet. Broschyrer inne
pa flygplatsen kan ocksa vara en bra metod.

Vidare kan information spridas via

- Koépmannaféreningar

- Foretagarnas riksorganisation
- Yrkesforarraden (i valda lan)
- Till berérda myndigheter

Att sprida information via Internet, olika hemsidor samt vi nyhetsbrev dr ocksa bra och effektiva
metoder att sprida budskapet om en ny miljozon,

Detta kan och bor dven kompletteras med annonser i fack- och branschtidningar.

Man kan dven ga ut med ett pressmeddelande. Troligt ar att detta leder till inslag pa TV, radio
och i dagspress.
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6 SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Kartlaggning av den tunga trafiken till och fran Arlanda visar att fordonen ar relativt nya och i
stort uppfyller miljozonsregler for tunga fordon. En anledning till att det ar pa detta satt kan
vara att Arlanda ligger nara Stockholms miljozon och att manga av fordonen &r tiankt att kunna
trafikera dven Stockholm. Att bussar fran Uppsala lokaltrafik ar dldre dn bussar fran SL styrker
detta antagande da Uppsala inte har miljézon.

Ett inférande av miljézon for tunga fordon runt Arlanda kommer darfér bara att ge sma
miljovinster i form av minskade CO;-utslapp och andra emissioner.

Tunga fordon stationerade pa Arlanda ar daremot aldre speciellt de som inte dgs av LFV. En
foryngring av denna flotta (de som inte LFV &dger) skulle kunna leda till miljovinster pa ca 350
ton CO2 och knappt 7 ton NOx.

Ett annat alternativ till miljozon pa Arlanda ar att Uppsala infér miljézon for tunga fordon. Pa
detta satt sa ringas Arlanda in mellan tva stora stider med milj6zon och de som trafikerar
Arlanda blir mer eller mindre tvungna att ha fordon godkinda for milj6zonen.

En annan viktigt sak ar att minskningen i bransleférbrukningen (CO:) planat ut i samband med
Euro-kraven. I och med Euro VI kan man till och med tdnka sig en svag 6kning for vissa fordon.
Detta beror pd dkade krav pa laga NOx-nivaer. For vissa fordon med SCR (avgasrening dar urea
doseras in och tar hand om NOx) sa minskar bransleférbrukningen relativt mycket. Dock sa ska
man da beakta att man far en atgang pa urea. SCR-tekniken lampar sig bast fér fordon som har
relativt hog belastning eftersom tekniken krédver relativt hoga avgastemperaturer. I framtiden
kommer dven manga fordon troligen att hybridiseras. For vissa anviandningssitt s3 kommer
detta att kunna ge stora besparingar i bransleforbrukning.

Framgent blir det allt viktigare att valja ratt fordon for ratt andamal for att fa sa bra miljoeffekter
som mojligt. Exempelvis sa kan man tdnka sig att SCR-teknik passar bist for fordon som
trafikerar Arlanda. Hybridfordon kommer att géra bast nytta i situationer med mycket start och
stopp. For ovriga avgasemissioner skarps kraven med tiden i och med allt strangare Eurokrav.
Dock sa blir den absoluta skillnaden mindre och mindre med tiden. [ och med Euro 5 har man
exempelvis minskat avgasemissionerna med mer dn 80 % jamfort med hur det sag ut i borjan av
90-talet.

Vart att notera ar att endast 9.5 % av Arlandas CO2-utslapp kommer fran tung trafik (bade den
interna och trafik till och fran Arlanda). En av de stora kdllorna ar personbilstrafiken till och fran
Arlanda. Att paverka denna del skulle kunna ge betydande effekter.

Personbilstrafiken till och fran Arlanda bidrar allra mest da den star for knappt 45 % av de
totala utslappen av CO.. Exempelvis sa ar det for storleksordningen skull intressant att notera
att utslapp fran flygfrakt med personbil ar hogre ar utsldppen for flygfrakt med lastbil.

Som det ar dag sager Trafikforordningen inget om litta fordon och miljézoner.
Transportstyrelsen ser dock 6ver detta och det ar tdnkbart att lagstiftningen dndras och att dven
latta fordon tas med pa sikt.
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Effektiva satt att minska CO,-utsldppen pa Arlanda kan vara

- Att minska personbilstrafiken
- Anvanda mer alternativa drivmedel

For latta fordon finns till skillnad fran tunga fordon uppgifter i registreringshandlingarn om
bransleférbrukning och CO-utslapp (infordes 2001). Inom kort kommer EU-krav pa att latta
fordon bara far slappa ut 130 g CO2 per km (130 g giller for nya bilar och ar viktat efter
fordonsvikt. Malet ska uppnas for:

- 65 % av alla nya bilar ar 2012
- 75 % av alla nya bilar ar 2013
- 80 % av alla nya bilar ar 2014
- 100 % av alla nya bilar ar 2015

I de nya reglerna finns ocksa en term som kallas "Super Credits”. Detta innebar kortfattat att nya
bilar som slidpper ut mindre dn 50 g CO2 per km far rdknas som (nér tillverkarna berdknar
medelvardet):

- 3.5bilar ar 2012 och ar 2013
- 2.5bilarar 2014
- 1.5 bilar ar 2015

Systemet med Super Credits upphor vid arsskiftet 2015/2016.

Det finns dven ett "svenskt undantag som innebar att E85-bilar far en rabatt pa 5 % - om mer an
30 % av Sveriges tankstéllen tillhandahaller E85-brénsle. Rabatten avskaffas fran och med 2016.
Om tillverkarna inte uppfyller COz-kraven sa far de betala boter. Botessumman hojs arsvis.

Det finns dven ett regelverk som undantar sma tillverkare fran CO2-kraven (< 10 000 bilar per
ar).

Det dr mdjligt att infora en miljézon pa Arlanda enligt samma regelverk som galler i Stockholm,
Goteborg och Malmo, men inte med syftet att minska utsldppen av koldioxid dd dmnena som
regleras enligt lagtexten ar kvaveoxid (NOx), kolmonoxid (CO), kolvaten (HC) och partiklar dvs.
det finns inga grdnsvirden for CO; - eller krav pd att det skall anges enligt direktiv 2005/55/EG.

Av 10 kap. 3 § i Trafikférordningen framgar att kommunen har mandat att meddela lokala
trafikforeskrifter bl. a. for "andra vagar inom tittbebyggt omrade dn allminna végar for vilka

staten ar vaghallare". Dessa "andra vagar" dr kommunala gator i detaljplan, allminna vagar for

vilka kommunen ir vighallare och enskilda vagar. [ 3 kap. 6 § stills krav pa att dgaren av en
enskild viag som sarskilt berdrs av en lokal trafikforeskrift ska fa tillfille att yttra sig under

beredningen. Vilket omrade som ska klassas som tittbebyggt beslutar kommunen sjilv genom
lokala trafikforeskrifter. Det tattbebyggda omradet omfattar, om inget annat anges, alla vagar
och all terrdng inom omradet, dven vagar dar staten ar vaghallare samt enskilda vagar.

Detta innebdr att Sigtuna kommun kan inféra lokala trafikbestimmelser (exempelvis en
miljozon) pa vigar dar LFV ar vaghallare och dgare.
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APPENDIX 1 (LAGTEXT)
Trafikforordning (1998:1276)

10 kap. Lokala trafikforeskrifter m.m.

1 § Sarskilda trafikregler far, utom i de fall som avses i 10
och 14 §§, meddelas genom lokala trafikforeskrifter for en viss
vag eller vagstracka eller for samtliga vadgar inom ett visst
omrade eller for ett omrdde eller en fardled i terrang.

De séarskilda trafikreglerna far galla foljande.
1. Att en viss vag eller vagstradcka ska vara huvudled, motorvag
eller motortrafikled.

2. Att en viss vag eller vagstracka eller samtliga vagar inom
ett omrade ska vara gagata eller gangfartsomrade.

3. Att ett visst omrade ska vara tattbebyggt omrade eller att ett
sdrskilt miljokansligt omrade inom tattbebyggt omrdde ska vara
miljoézon.

4 kap
Bestammelser om miljoézoner

22 § T en miljozon fadr sddana tunga bussar och tunga lastbilar
som ar utrustade med teknik for drift endast med diesel foras
endast om forsta registrering, oavsett fdrsta
registreringsland, skett under de senaste sex &ren, innevarande
ar oraknat.

Med diesel avses 1 detta avseende sadant dieselbridnsle som féar
saluforas enligt lagen (2001:1080) om motorfordons avgasrening
och motorbranslen. Forordning (2006:1208).

23 § Fo6ljande undantag gdller fréan det forbud som anges 1 22 §:

1. Fordon vars motor vid tidpunkten for typgodkédnnande,
registrering eller ibruktagande uppfyllde minst de
emissionskrav som anges i radets direktiv 88/77/EEG av den 3
december 1987 om tillnarmning av medlemsstaternas lagstiftning
om atgarder mot utslédpp av gasformiga fororeningar fran
dieselmotorer som anvadnds i fordon, i dess lydelse enligt
radets direktiv 91/542/EEG, rad B i1 tabellen i avsnitt 6.2.1 1
bilaga 1, far fdras i miljozon under en period av atta ar
rdknat fran forsta registreringen, registreringsdaret oraknat.

2. Fordon vars motor vid tidpunkten for typgodkannande,
registrering eller ibruktagande uppfyllde minst de
emissionskrav som anges i1 Europaparlamentets och radets
direktiv 2005/55/EG av den 28 september 2005 om tillndrmning av
medlemsstaternas lagstiftning om atgarder mot utsldpp av gas-
och partikelformiga féroreningar fran motorer med
kompressionstandning som anvands 1 fordon samt mot utslapp av
gasformiga foéroreningar fran motorer med gnisttédndning drivna
med naturgas eller gasol vilka anvands i fordon, rad B.1 i
tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I, far fdras i miljdzon till
och med utgdngen av ar 2016.

3. Fordon vars motor vid tidpunkten for typgodkannande,
registrering eller ibruktagande uppfyllde minst de
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emissionskrav som anges 1 Europaparlamentets och radets
direktiv 2005/55/EG, rad B.2 eller rad C i tabellerna i punkt
6.2.1 1 bilaga I, far foras 1 miljdézon till och med utgangen av
ar 2020.

4. Fordon vars motor har anpassats for att uppfylla de
emissionskrav som anges 1 punkten 2 far féras i miljdzon till
och med utgéangen av ar 2016.

5. Fordon vars motor har anpassats for att uppfylla de
emissionskrav som anges 1 punkten 3 far féras i miljdzon till
och med utgéngen av ar 2020. Foérordning (2006:1208).

24 § vid fard i miljdzon med en sadan tung buss eller tung
lastbil som ar utrustad med teknik for drift endast med diesel,
och som har registrerats for mer &n sex ar sedan, innevarande
ar oraknat, skall handlingar medfdras som visar vilka
emissionskrav som fordonets motor uppfyllde vid tidpunkten for
typgodkannande, registrering eller ibruktagande. Detta gadller
dock inte om uppgiften kan utlédsas ur vad som finns antecknat i
vagtrafikregistret.

Vid fard i miljozon med ett fordon vars motor har anpassats
enligt vad som anges i 23 § 4 och 5, skall handlingar som visar
att fordonet efter anpassningen uppfyllde angivna emissionskrav
medfdras i fordonet. Foérordning (2006:1208).
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EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2005/55/EG

av den 28 september 2005

om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgarder mot utsldpp av gas- och
partikelformiga féroreningar fran motorer med kompressionstidndning som anvinds i fordon samt
mot utsldpp av gasformiga féroreningar fran motorer med gnisttindning drivna med naturgas eller
gasol vilka anvands i fordon

6.2 Specifikationer for utslapp av gas- och partikelformiga fororeningar och rék

For typgodkannande enligt rad A i tabellerna i punkt 6.2.1 skall utslappen uppmatas i ESC- och ELR-prov med konventionella
dieselmotorer, inbegripet sadana som ar utrustade med elektronisk bransleinsprutning, avgasatercirkulation (EGR, Exhaust
Gas Recirculation) och/eller oxidationskatalysatorrening. Dieselmotorer utrustade med avancerade system fér
avgasefterbehandling, daribland de-NOx-katalysatorer och/eller partikelfdllor, skall dessutom genomga ETC-prov. F6r
typgodkannandeprov enligt antingen rad B1 eller B2 eller rad C i tabellerna i punkt 6.2.1 skall utslappen uppmatas i ESC-,
ELR- och ETC-prov. For gasmotorer skall gasutslappen uppmatas i ETC-prov. ESC- och ELR-proven beskrivs i tillagg 1 till
bilaga Ill, och ETC-provet i tillaggen 2 och 3 till bilaga IIl. Utslappen av gasformiga féroreningar samt i tillampliga fall
partikelformiga féroreningar och rék fran den motor som undergar provning skall matas med de metoder som beskrivs i
tillagg 4 till bilaga Ill. | bilaga V beskrivs de rekommenderade analyssystemen for gasformiga fororeningar, de
rekommenderade partikelprovtagningssystemen och det rekommenderade rokmatsystemet. Andra system eller
analysatorer far godkdnnas av den tekniska tjansten om det framgar att de ger likvardiga resultat i respektive provcykel. Att
systemen &r likvardiga skall avgéras pa grundval av en undersékning med sju provpar (eller mer) for bestamning av
korrelationen mellan det aktuella systemet och ett av de referenssystem som namns i detta direktiv. For partikelformiga
utslapp godtas enbart fullflodessystemet som referenssystem. “Resultat” avser utsldppsvardet fran respektive provcykel.
Korrelationsprovet skall utféras vid samma laboratorium, i samma provrum och pa samma motor, och det skall helst géras
samtidigt med de bada systemen. Kriteriet pa 6verensstammelse ar att medelvardena fran provparen far avvika med hogst
+ 5 % mellan systemen. For att infora ett nytt system i direktivet skall faststdllandet av att systemen éar likvardiga vara
grundat pa berdkning av repeterbarhet och reproducerbarhet enligt beskrivningen i 1ISO 5725.

6.2.1 Gransvarden

Den specifika massan av kolmonoxid, sammanlagda kolvaten, kvdveoxider och partiklar faststalld genom
prov med ESC-cykeln, samt avgasroktathet, faststalld genom prov med ELR-cykeln, far inte 6verstiga de
varden som anges i tabell 1.

Tabell 3 Grinsvarden - ESC- och ELR - prov

Massa av Massa av Massa av
Massa av partiklar Rok
Rad kolmonoxid kolvaten kvéveoxider .
(PT) g/kWh m
(CO) g/kWh (HC) g/kWh (NOx) g/kWh

A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (Y 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(') F6r motorer med en slagvolym som understiger 0,75 dm’® per cylinder och ett varvtal som éverstiger 3000 min” vid

nominell effekt.

Nér det galler diesel- och gasmotorer som dessutom genomgar ett ETC-prov, far den specifika massan av kolmonoxid, icke-
metankolvaten, metan (i férekommande fall), kvaveoxider och partiklar (i férekommande fall) inte 6verstiga de varden som
anges i tabell 2.
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APPENDIX 2 (BERAKNINGAR)

Ur Handlingsplanen giller 2007

CO2 transporter till/fran Arlanda (for berdkning av férdelning)

Procent av Arlandas totala CO2-utslapp

9.48 totalt 347 200 ton

vikt %
Totalt (marktransporter) 181 960|ton 100
Bussar Passagerare 3840 2.11)
Anstallda 887 0.49
Summa 4727 2.60
Lastbilar Drivmedel 51 0.03|
Flygfrakt 6858 3.77
Byggmaterial 1336 0.73]
Ovrigt 15 956 8.77
Summa 24201 13.30
Summa lastbilar och bussar map CO2 28928 15.90
Ur Utslépp till luft Stockholm Arlanda Flygplats 2008 & Ur flygplatsens tillstand
Intern marktrafik
FT Diesel Diesel Bensin Gas CO2
LFV 320 480 80[ 195590 2100
LFV:s kunder 1280 280 3700
Totalt 320 1760 360 5 800
Biogasen spararin ca ton CO2 467
Denna ar inte medrdknad i de 5800 tonnen
Antagande att diesel gar till tunga fordon ger ton CO2 4944
Omriaknat till 2008 ars siffror for tunga fordon ton CO2 ton NOX
Internt pa Arlanda 4944 36
Till och fran Arlanda 176 000 530 100
Bussar Passagerare 3714 2.11)
Anstallda 858 0.49
Summa 4576 2.60
Lastbilar Drivmedel 49 0.03]
Flygfrakt 6633 3.77
Byggmaterial 1292 0.73
Ovrigt 15433 8.77
Summa 23408 13.30
Totalt tung trafik ton 32929 till fran Arlanda + Interna marktransporter
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APPENDIX 3 (MOTORER)

Forbranningen av bransle i en forbranningsmotor bidrar signifikant till luftféroreningar som
paverkar bade hélsa och milj6.1 detta Kkapitel beskrivs skillnaden mellan bensin och
dieselmotorer for att ge en forklaring till att utsldppen dem emellan skiljer sig at. Den korta och
mycket forenklade sammanfattningen ar att diselmotorer kdnnetecknas av hég verkningsgrad
och besvirlig avgassituation medan forhallandet dr det omvénda fér bensinmotorer.

I en bensinmotor blandas brénsle och luft utanfér motorn och antidnds med ett tandstift. [ en
dieselmotor komprimeras forst luft i cylindrarna varefter bréinsle sprutas in och antinds da
branslet kommer i kontakt med den varma komprimerade luften.

Huvudskillnader mellan diesel och bensinmotorer

- Hur brinslet kommer in i cylindrarna
[ en bensinmotor fors en forblandad mix av bransle och luft in i cylindrarna.
[ en dieselmotor injiceras bréanslet utan att forst blandas med luft in i cylindrarna.

- Antindning av brinsle
Bensin ar ett mycket flyktigt &mne och dess sjdlvantdndningstemperatur ar hog. Den hoga
sjdlvantandningstemperaturen gor att det krdavs en extern tidndkalla, som ett tandstift, for att
starta forbranningen. Sjdlvantdndningstemperaturen for diesel ar, jamfért med bensin relativt
lag, vilket gor att diesel sjdlvantiander utan tandstift da den sprutas in i varm, komprimerad luft.

- Kompressionsforhallande
[ bensinmotorer arbetar man ofta med kompressionsforhallanden pa i storleksordningen 6 - 10
medan typiska varden for dieselmotorer dr 16 - 20. Det hoga kompressionsforhallandet i en
dieselmotor gor att temperaturen blir hog och mojliggor sjdlvantandning av dieselbranslet.

- Brinsle / luftblandningar
I en bensinmotor arbetar man med ett sa kallat stokiometriskt blandningsférhallande. Detta
betyder att man blandar luft och bréansle i sddana proportioner sa att det gar jamt upp, man
anvander precis sa mycket luft som behovs for att allt bransle ska brinna upp.

I en dieselmotor anvinds ett stort éverskott av luft, man anviander mycket mer luft &n vad som
behdvs for att branna upp allt brénsle.

- Lean burn motorer (GDI)
En lean burn (eller Gasoline Direct Injection) ar ett mellanting mellan en bensin- och
dieselmotor. Dessa motorer har som bensinmotorer tindstift och branslet sprutas in direkt i
cylindrarna utan att forst blandas med luft, som i en dieselmotor. Férdelen med lean burn
motorer ar att bransleforbrukningen blir lagre dn for en konventionell bensinmotor. Nackdelen
ar att avgasreningen blir mer komplicerad, framst i form av 6kade emissioner av NOx och
partiklar.
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- NOx-bildning
NOx bildas da kvave reagerar med syre. N + O > NO. Reaktionen gynnas av hog temperatur och
hoga tryck. I en dieselmotor bildas mer NOx &n i en bensinmotor, anledningen &r att bade
forbranningstemperatur och tryck ar hégre i dieselmotorn.

- Partikelbildning
Partiklar bildas i brédnslerika zoner i cylindrarna. I en bensinmotor blandas bransle och luft
innan det antidnds i cylindrarna, detta gor att det inte finns nagra brénslerika zoner. I en
dieselmotor sprutas brinsle oblandat med luft in i cylindrarna vilket leder till omraden med
dalig omblandning av luft och brédnsle och med partikelbildning som f6ljd.
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APPENDIX 4 (LAGKRAV OCH AVGASRENINGSTEKNIKER)

Diesel- och lean burn motorer ar energieffektivare dn bensinmotorer och har darfor lagre
utslapp av koldioxid och lagre bransleforbrukning. Bensinmotorns fordel ar att det ar lattare att
ta hand om avgaserna. [ och med stokiometrisk forbranning kan oxidation av kolmonoxid (CO)
och kolviten (HC) ske samtidigt som kvaveoxider (NOx) reduceras. Tre reaktioner sker alltsa
samtidigt och katalysatorn pa bensinmotorer kallas darfor ofta for trevagskatalysatorer (TWC).

Emissionsnivder for tunga fordon i EU 1992 - 2014

For personbilar anvinds enheten gram per kord kilometer (g/km) och for tunga fordon gram
per kilowattimme utfort arbete (g/kWh). Vidare sa ar det motorer och inte hela fordon som
certifieras i det tunga fallet (till skillnad fran latta fordon). Anledningen till detta ar att det finns
en enorm mangd varianter av tunga fordon och att certifiera alla varianter skulle bli mycket
dyrbart.

Tilldtna emissionsnivaer for tunga fordon har skarpts med tiden. Euro I introducerades 1992
och foljdes av Euro II 1996. Bade lastbilsmotorer och bussmotorer ticktes av dessa krav
(certifiering av bussmotorer var vid denna tid dock frivillig). Euro III inférdes ar 2000, Euro IV
ar 2005 och Euro V ar 2008. I samband med Euro V infordes dven en frivillig klass kallad EEV
(Enhanced Environmental friendly Vehicles) som dr nagot strangare dn Euro V. Hallbarhetskrav
och OBD (On Board Diagnosis) infordes i samband med Euro IV.

For certifiering av nya motorer fran Euro IV och senare ska alla dieselmotorer klara nivaerna
ESC/ELR och ETC. Nedan visas vilka nivaer som giller for ETC.

Tabell 4 I tabellen nedan presenteras emissionsnivaer for tunga dieselmotorer enligt ECS/ELR.

Euro | 1992, < 85 kW ECE R-49 4,5 1,1 8,0 0,612
1992, > 85 kW 4,5 1,1 8,0 0,36
Euro Il 1996.10 4,0 1,1 7,0 0,25
1998.10 4,0 1,1 7,0 0,15
Euro Il 1999.10, EEVs only ESC & ELR 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15
2000,10 ESC & ELR 2,1 0,66 5,0 0,10 0,8
0,13
Euro IV 2005.10 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
Euro V 2008.10 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
Euro VI 2014.01 1,5 0,13 0,5 0,01 0,5

I och med Euro 11l inférdes en ny kércykel (ECE R-49 ersattes av ESC och ETC). Aven en metod
for matning av rok (opacitet) ELR, infordes i samband med detta.

DOC (Diesel Oxidation Catalyst) har funnits som tillval fran ménga tillverkare fran Euro I-tiden.
Sedan Euro IV kan man saga att detta ar standard.
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Tabell 5 [ tabellen nedan presenteras emissionsnivaer for tunga dieselmotorer enligt

Euro IIl 1999.10, EEVs bara ETC 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02
2000.10 ETC 5,45 0,78 16 5,0 0,16

0,21

Euro IV 2005.10 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
Euro V 2008.10 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
Euro VI 2014.01 4,0 0,16 0,5 0,5 0,01

Avgasrening for dieselmotorer

DOC - Diesel Oxidation Catalyst
Dieseloxidationskatalysatorn ar vanligt forekommande pa dieselfordon. I katalysatorn oxideras
oforbrand kolmonoxid (CO) och kolvaten (HC) samt en del partiklar.

SCR - Selective Catalytic Reduction

De flesta nya tunga dieselfordon ar i dag utrustade med SCR-system. Med denna teknik kan upp
till 95 % av NOx reduceras. Eftersom man inte pa samma sétt som i bensinavgaser kan
astadkomma en samtida reduktion av NOx och oxidation av oférbranda komponenter tillsitts ett
reduktionsmedel. Som reduktionsmedel fungerar kviaveinnehallande &mnen bast, det
dominerande reduktionsmedlet dr urea (med handelsnamnet Adblue). Reduktionsmedel tankas
i en separat tank pa fordonet. D3 avgasreningen bara fungerar om det finns reduktionsmedel
finns ett sdkerhetssystem som gor att bilen bara kan koras med 1ag effekt om ureatanken &r tom,
sa att man tar sig till ndrmaste mack.

EGR - Exhaust Gas Recirculation

Genom att recirkulera en del av avgaserna till motorn kan NOx.emissionerna minska da gasen
som aterinfors ar inert samt att forbranningstemperaturen sanks. Anledningen dr bland annat
att man infér mer mangd inert gas i forbranningsrummet samt att forbranningstemperaturen
sanks.

DPF - Diesel Particle Filter

Partikelfilter anviands som namnet sager for att fanga upp partiklar i avgaserna. Det finns olika
typer av filter, men gemensamt for dem alla dr att de med jamna mellanrum behdver
regenereras. Det finns olika regenerationssatt. En vanlig teknik ar den att anvdnda kontinuerlig
regenerering. [ detta fall placeras en oxidationskatalysator innan filtret. I denna oxideras NO till
NO.. Bildad NO; oxiderar sedan partiklarna vid avsevart lagre temperatur dn med oxidation med
syre. Det finns dven aktiva regenereringssystem. Dessa anvadnds dn sa ldnge bara pa latta fordon
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APPENDIX 5 (KARTA TATTBEBYGGT OMRADE)
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Karta med utokat tattbebyggt omrade som trader i kraft vid manadsskiftet
januari/februari 2010.

Forandringen handlar i princip om en utékning i sodra delen av flygplatsomradet, mot viag 905.
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APPENDIX 6 (TRAFIKFORESKRIFTER). KiiLLA TRANSPORTSTYRELSEN

De trafikforeskrifter som RDT ska hantera géller sarskilda trafikregler av olika slag.

Dessa sarskilda trafikregler ska i de flesta fall markas ut genom vagmarken och viagmarkeringar,
till exempel vigmarkena for hastighetsbegransning och férbud mot att parkera fordon. Omvant
ar det dock inte s3 att alla vigmarken eller vigmarkeringar anger nagot som star i en
trafikforeskrift, exempelvis varningsmarken.

Exempel pa en allmin trafikregel som inte heller marks ut ar att ett fordon inte far stannas eller
parkeras narmare dn 10 meter fore ett 6vergangsstalle.

Trafikforordningen ersatte vagtrafikkungorelsen

Fram till den 1 oktober 1999 meddelades de flesta trafikforeskrifter med stod av
vagtrafikkungorelsen (1972:603) (VTK). Denna upphdvdes da och ersattes av
trafikforordningen (1998:1276) (TrF).

Enligt Overgangsbestimmelserna till trafikforordningen giller till den 30 juni 2010
trafikforeskrifter meddelade med stod av VTK. De sarskilda trafikregler som dessa foreskrifter
innehaller maste omprovas och foreskrivas med stod av trafikférordningen samt foéras in i RDT
for att gélla fran den 1 juli 2010.

De flesta trafikforeskrifter meddelas av kommunerna, men &dven av lansstyrelserna och
Vagverket. Det finns dven andra myndigheter som i mindre omfattning meddelar
trafikforeskrifter. Viktigast av dem ar Vagverkets regioner i egenskap av statliga
vaghallningsmyndigheter och lanspolismyndigheterna.

Vigverkets roll

Vagverket foreskriver om hastighetsbegransning till 90 eller 110 kilometer i timmen. Vagverket
meddelar ocksd foreskrifter om att en allmidn vig eller del av en sadan ska tillhora
barighetsklass 2 eller 3 istéllet for barighetsklass 1.

Kommunernas roll

Kommunerna meddelar lokala trafikforeskrifter for andra vagar inom tattbebyggt omrade an
allmanna vagar, for vilka staten ar vaghallare, och for samtliga vagar (inom tattbebyggt omrade)
om foreskrifterna ror firdhastighet, stannande eller parkering.

Kommunen far dven meddela lokala trafikforeskrifter for viagar utanfor tattbebyggt omrade, for
vilka kommunen ar vaghallare, samt for terrang. Vilket omrade som ska klassas som tattbebyggt
beslutar kommunen sjilv genom lokala trafikforeskrifter. Det tittbebyggda omradet omfattar,
om inget annat anges, alla vigar och all terrdng inom omradet, dven vigar dar staten ar
vaghallare samt enskilda végar.
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Lansstyrelsernas roll

Lansstyrelserna kan meddela lokala trafikforeskrifter for alla vagar utanfor tattbebyggt omrade
utom for dem dar kommunen ar vaghallare. De kan ocksd meddela trafikforeskrifter for
allmdnna vagar inom tattbebyggt omrade, for vilka staten ar vaghallare, om inte foreskrifterna
ror fardhastighet, stannande eller parkering. Dessutom far ldnsstyrelsen meddela lokala
trafikforeskrifter om stopplikt och vajningsplikt i korsningar med allmén vag, for vilken staten
ar vaghallare, samt sdrskilda trafikregler om transport av farligt gods och fér sddana tévlingar pa
vag som lansstyrelsen lamnat tillstand till. Nar det galler fardhastighet kan lansstyrelsen bara
utfarda lokala trafikforeskrifter om begrinsning till lagre hastighet dn vad som annars géller.

Lansstyrelserna, kommunerna och de statliga vaghallningsmyndigheterna meddelar &dven
tidsbegransade trafikforeskrifter i samband med till exempel viagarbeten och evenemang som
kan inverka pa trafiken och tillfédllig nedsattning av barigheten vid tjallossning.

For enskilda vagar géiller speciella bestammelser. Bland annat bestimmer vidgens dgare om
trafik med motordrivna fordon ska vara tillaten.

Bemyndigande finns ocksa for lanspolismyndigheten att meddela sarskilda trafikregler genom

lokala trafikforeskrifter, om det skulle innebdra stora oldgenheter att avvakta ett beslut av
kommun eller lansstyrelse.
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