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Sakerhetsfragor kring eldrivna fordon

FORORD

Miljobilar i Stockholm &r en satsning inom Stockholms stad med syfte att snabba pa
dvergangen till miljobilar och fornybara fordonsbranslen. Stockholms stads
miljobilsarbete paborjades 1994 efter ett beslut i KF om att paborja ett ”program for
introduktionen av elbilar och annan miljévanlig fordonsteknik™.

Under 1990-talet hade staden dver 300 elfordon och elhybridbilar i drift (Iatta lastbilar,
personbilar, elmoppar och elcyklar) nadgot som blev méjligt genom stadens deltagande i
framforallt EU-projekten ZEUS, ELCIDIS och E-Tour. Erfarenheterna av dessa elfordon
var att de latta ellastbilarna, elhybridbilarna och tvahjulingarna var mycket uppskattade
bland anvéndarna och de fungerade bra. Det fanns en del tekniska problem forknippat
med batterierna och laddning av personelbilarna och hér uppfattades dven den korta
rackvidden som begransande for anvandarna. Generellt var det den begrénsade
rackvidden och initialt det hogre inképspriset som hindrade elbilarna fran att fa en storre
spridning. Idag finns inga nya elbilar pa svenska marknaden.

Vision miljobilsstad/elbilsstad 2030: Stockholms stad och Fortum har presenterat en

plan for att gora Stockholm till en av varldens framsta miljobilstader ar 2030, elbilar &r en
viktig del i detta. Visionen innebdr att Stockholms innerstad i det narmaste ska vara
utslapps- och bullerfri ar 2030. Det ska finnas tillgang till laddning for personbilar dér det
behdvs och elen som finns i laddstolparna ska vara koldioxidneutral eller férnyelsebar. Ar
2030 ska Stockholm vara ett internationellt foredome saval i andel elbilar som antalet
laddstallen.

Det ar fortfarande oklart vilken riktning utvecklingen inom omradet kommer att ta, det
galler saval fordon som laddinfrastruktur. Ska laddning ske via stolpar/traditionella uttag
eller via induktionsladdning (att man kor 6ver en platta och laddar) eller &r det aktuellt att
byta hela batteripaket genom att kora till en sédrskilt station som utvecklas i t.ex. Danmark
just nu, och som aven férekom i ett garage i Vasastan pa 90-talet?

Miljoforvaltningen har tagit fram ett forslag till strategi for elbilar och laddhybrider.
Forslaget ar just nu foremal for politisk behandling i Stockholm. Enligt forslaget ska
bland annat sékerhetsfragorna med elbilar utredas narmare. Denna studie &r ett forsta steg
i detta arbete.

Denna rapport har skrivits av Lars Eriksson & Kajsa Yagci pa Ecotraffic.

Som komplement till denna rapport rekommenderas lasning i Energimyndighetens skrift:
”Kunskapsunderlag Angaende Marknaden for Elfordon och Laddhybrider ” ER 2009:20
samt Strategi for elbilar och laddhybrider, Miljoférvaltningen, Stockholm stad,
Tjansteutlatande dnr: 2009-004321-211

Stockholm i juni 2009

Gustaf Landahl Eva Sunnerstedt
Avdelningsdirektor Projektledare Miljobilar i Stockholm
Miljoforvaltningen Miljoforvaltningen
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Sammanfattning

| SAMMANFATTNING

Energimyndigheten har pekat ut el som ett viktigt steg i att bli mindre beroende av fossil
olja i transportsektorn. Vidare har ett flertal biltillverkare och kraftbolag deklarerat att de
kommer att satsa betydande belopp pa utveckling av eldrivna fordon.

Sammantaget gor detta att anvandning av bilar som kan ga helt eller delvis pa el kommer
att 0ka i framtiden. | dessa fordon kommer det att finnas batterier varav vissa kan laddas
ifran elnatet.

Denna rapport tar upp kunskapslaget for sakerhetsfragor runt elfordon. Hur ser sakerheten
ut runt laddplatser? Vad hander vi kollisioner? Hur ska raddningspersonal agera vid
olyckor? Hur vet raddningspersonalen att det &r ett elfordon? Ska man agera pa samma
sétt vid olika typer av batterier? Hur vet man vilken batterityp som finns i fordonet? Hur
ska bargning av bilarna géras? Kan man ta med elfordon pa farjor?

Fragorma ar manga och resultatet av denna studie pekar pa att det ofta finns kunskap runt
sakerhetsfragor men att kunskapen ar daligt sammanstalld (dalig totaléverblick) och att
den &r daligt sprid. En fragestallning som denna forstudie skulle ta reda pa var om
kunskapsspridning behovs. Svaret pa den fragan &r ja.

Forfattarnas forslag ar att ett seminarium runt sékerhetsfragor och eldrift anordnas.
Forelasare fran olika delar av kedjan som batteritillverkare, fordonstillverkare,
Myndigheten  for  samhéllsskydd och  beredskap (MSB), Brandforsvaret,
Transportstyrelsen, Bilprovningen med flera bjuds in. Malgruppen &r personal fran
raddningstjansten (brandkar, ambulans, polis), bargningsforetag, bilatervinning samt
tjansteman som hanterar miljo och sakerhetsfragor pa kommuner och myndigheter.

Forfattarnas bedémning dr att intresset for detta seminarium kommer att bli stort.
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2 BAKGRUND OCH INLEDNING

Enligt FN’s klimatpanel IPCC kan redan nu betydande klimateffekter i naturliga
system, orsakade av den globala uppvarmningen iakttas pa alla kontinenter och i
manga havsomraden. For att bromsa den redan paborjade uppvarmningen har
Sveriges riksdag satt upp miljokvalitetsmal inom sexton omraden. Enligt
miljokvalitetsmal nr 1 ”Begridnsad klimatpaverkan” maste Sverige minska
utslappen av vaxthusgaser, daribland koldioxid med 4 % under 2008-2012 jamfort
med 1990 ars niva, vilket ar ett mal som vi redan uppnatt. Nasta etapp blir att
minska utslappen med néra 50 % fram till 2050 vilket kan bli tuffare.
Véagtrafikens utslapp ar en knackfraga da de fortsatter att oka.  Enligt
miljomalsradet kravs det atgarder for att hindra att utslappen ifran svenska kallor
borjar tka efter 2010. *
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Figur 1 Antalet kérda mil per invanare okar i Sverige. Kalla: www.miljomal.se

Elbil i samhallet

Elbilar & mycket energieffektiva. Relativ en férbranningsmotor ar elmotorn mer
effektiv (har vasentligt hogre verkningsgard). Eldrift orsakar ocksa mindre lokala
utslapp och beroende pa hur elen &r framstalld dven minskade globala utslapp.
Den internationella bilindustrin férsoker mota efterfragan och ta fram energisnala
och mer klimatvanliga fordon. Svenska Elforsk har tagit fram en rapport "PLUG
IN ROAD 2020 dar de undersokt de tekniska forutsattningarna for en 6vergang

! Miljomalsportalen


http://www.miljomal.se/
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till laddhybrider och elbilar. Rapporten har lett fram till en vision om 600 000
eldrivna bilar i Sverige ar 2020.

Med tanke pa den Okade andelen eldrivna fordon som kommer att komma ut pa
den svenska marknaden finns det &ven andra aspekter an klimatet som bor
beaktas. Sakerheten fér dem som ska handskas med fordonen i sitt yrke som bland
annat personalen vid raddningstjansten, bilprovningen och bilskrotsverksamhet.

Hur ser kunskapsléaget ut i Sverige idag vad géller eldrivna fordon och sékerhet?

e Finns det sérskilda risker att beakta med eldriven bil vid olycka?

e Hur kénns ett eldrivet fordon igen? Finns speciell méarkning?

e Arbilen av eller pd? Den brummar inte, risk for plotslig rorelse.

e Hur sékrar man bilen? Hur stdngs strommen av?

e Slackningsarbete, kan man slacka brand pa samma sétt som vid bensin och
dieselbilar?

e Bildas farliga gaser vid laddning?

e Losstagning utan att skada elkablar och elektrifiering.

e Bogsering, kan bilen bogseras med vilket hjulpar som helst i marken?

e Bilskrot, kan det finnas skadlig stromstyrka kvar i batteriet trots att bilen
ar uttjant?

3 BEGREPP OCH DEFINITIONER

Batteri for eldrift

Det finns idag olika typer av batterier for elbilar och en kraftig utveckling pagar.
De batterityper som bilforetagen satsar mest pa ar litiumjon (Li-Jon) och
nickelmetallhydridbatteri ~ (NiMeH) som bada &r efterfoljaren till
nickel-kadmiumbatteriet. De nya batterierna har férdelen att energitatheten ar hog,
vikten ar 1&g och laddningsprestandan ar battre?. Jamfort med nickel-
kadmiumbatteriet ar de ocksd battre ur miljosynpunkt. Nackdelarna é&r
livslangden, risk for Gverhettning och brand samt kostnaden.

Litium ar det lattaste grundamnet i fast form och oxiderar kraftigt i luft och vatten.
Om batteriet kortsluts kan det avge brénnbara gaser eller fatta eld. Né&r batteriet
laddas blir det varmare dn nickel-kadmiumbatteriet och brandrisken ar storre.
Enligt uppgift ar det Li-Jon som kommer vara batteriet i framtiden da korstrackan
ar nagot langre jamfort med NiMeH batteriet.

Elbil

Elbilen &r utrustad endast med elmotor. Den drivs med batteri som laddas via
elndtet. Elbilen ar tystgdende, jamfort med forbranningsmotorn ar
verkningsgraden betydligt hogre och ger inga lokala utslapp av luftféroreningar.
De flesta moderna elbilar atervinner bromsenergin, eller egentligen

2 Elforsk rapport



Sakerhetsfragor kring eldrivna fordon
Begrepp och definitioner

retardationsenergi. Grovt sett kan man séga att ca 8 % av energin sparas pa detta
sétt.

Hybridfordon

I hybridfordonet kombineras forbranningsmotorn med en elmotor. Bilen tankas
med bensin, diesel, fordonsgas eller etanol. Den renodlade hybridbilen gar inte att
ladda med el ifran elnatet. Batteriet laddas genom att bromsenergi tas till vara.
Hybridbilens hogeffektbatteri och elmotor anvénder den lagrade energin och
hjalper forbranningsmotorn vid bland annat accelerationer. Férbranningsmotorn
kan darigenom arbeta jamnare och sénka brénsleforbrukningen som brukar ligga
ca 25-40 procent lagre for hybridbilar jamfort med motsvarande konventionella
bilar.® Féraren kan aktivt vaxla mellan elmotorn och férbranningsmotor och valja
att driva bilen endast med el i till exempel i titbebyggda omrdden och en
samverkan av drivkéllorna vid langre strackor. Hybridtekniken anvands bade i
latta och tunga fordon.

Plug-in-hybrid / laddhybrid

Laddhybrid &r det svenska ordet for plug-in-hybrid. | dagsldget finns inga
laddhybrider pa marknaden. Skillnaden mellan hybridbil och laddhybrid &r att
laddhybriden har ett stérre och mer kraftfullt batteri som, férutom att ta tillvara pa
rorelse- och varmeenergi ur bilen, kan laddas via elnatet nér bilen ar parkerad.
Laddhybriden kan darfor ocksa kora langre strackor pa enbart el an hybridbilen
Klarar av samtidigt som forbranningsmotorn kan ta Over helt ifall den lagrade
energin i batteriet inte racker till och det inte finns mgjlighet till laddning

Parallellhybrid/Seriehybrid & mildhybrid/fullhybrid

I en parallellhybrid kan bade el- och forbranningsmotorn anvandas till driften. |
en seriehybrid anvands elmotorn endast for driften medan férbranningsmotorn
bara laddar batterierna®.

Ibland talas det &ven om mildhybrid dven kallad latthybrid eller mjukhybrid och
fullhybrid. Dessa begrepp anvands for att ange graden av elhybridisering och
darmed ocksa branslebesparingen.

I mildhybriden driver forbranningsmotorn bilen medan elmotorn anvands vid start
och tomgangskdrning samt vid accelerationer och i uppforsbackar da extra kraft
kan behovas. Fullhybriden kan kora pa enbart el under kortare strackor i lag
hastighet och har jamfort med mildhybriden stérre elmotor och kraftigare
batterikapacitet. Vid langre strdckor och hogre hastigheter kopplas
forbranningsmotorn in.

* Miljofordon.se
* Elforsk rapport
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4 KUNSKAPSLAGET OM ELDRIVET FORDON OCH
SAKERHET | DAGENS SVERIGE

For att fa en inblick i hur kunskapslaget ser ut har ett flertal myndigheter och
personer med kunskap om eldrivna fordon kontaktats. Bland annat

MSB (myndigheten for samhallsskydd och beredskap)
Bilprovningen

Atervinningsindustrierna

SBR (Sveriges Bilskrotars Riskforbund)
Bil Sweden

Energimyndigheten

Végverket

Transportstyrelsen

Toyota

Naturskyddsforeningen

KTH

Uppsala Brandforsvar

Storgo6teborgs Raddningstjanst

Kunskapslaget ar ibland lagt och ofta ar bristen att kunskaper som finns ar daligt
spridda. Det finns en del att tdnka pa och det behdvs definitivt nagon form av
nationella regler for hanteringen av eldrivna fordon.

Olle Hadell p& Vagverket sager att det inte finns s& mycket utrett kring elbilar.
Branschen och bilféretagen haller pa att jobba pa sikerheten. Det ar mycket att
tanka pa. Hur knycklas bilen ihop vid en krock och vad hander med det stora,
tunga batteripacket? Det far inte hamna inne i kupén. Batteriet far inte kortslutas
eller borja brinna. Vad galler magnetfalt far det inte vara halsovadligt for dem
som sitter i bilen och inte heller sla ut den elektroniska utrustningen i bilen. |
dagens bilar ar det mesta elektroniskt styrt, bland annat krockkuddarna.

Enligt Per Ohlund pé& Transportstyrelsen pagar det diskussioner i Bryssel om
sékerhet och typgodkannande av elbilar. Hur ska fordonet bli tillréckligt sakert?
Det finns ett reglemente for elfordon — ECE100 — men det &r foraldrat. FN har ett
organ, UNECE som tar fram regler for fordon och typgodkannande. Eldrivna
fordon kan inte fa EG-godkannande bland annat for att de inte ar ECE utredda
annu. (UNECE, United Nations Economic Commission for Europe, ibland bara
ECE, &r FN:s ekonomiska kommission for Europa).

Vidare sager Per att den elektromagnetiska stralning som kan forekomma i el och
hybridfordon &r reglerad enligt ECE100. Det finns gransvérden for hur mycket det
far strala osv.Vid olycka maste man bland annat tdnka pa de hdga spanningarna
och strommen. Vad hander ifall bilen aker av vagen och ner i en &? Kan


http://sv.wikipedia.org/wiki/FN
http://sv.wikipedia.org/wiki/Europa
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raddningstjansten slacka brinnande elfordon pa samma satt som for andra
fordonsbrander?

Det finns inget skrivet, inga regler eller krav om hur fordon med alternativa
drivmedel ska mérkas. For raddningspersonalen &r det viktigt att snabbt ta beslut
om vilka insatser som behovs vid en olycka. For att kunna ta rétt beslut och inte
utsétta sig sjalva och de inblandade i fara ar det avgérande med tydlig markning
da hantering skiljer sig vid olika drivmedel.

Bilskrotar maste veta hur batterierna ska tas ut och tas omhand pa ratt satt. Ur
arbetsmiljosynpunkt bor uppmérksammas att det kan finnas kvar strom med
skadligt hog styrka i batteripacket. Vid eventuell kortslutning, galler &ven
brunkolsbatterier och vanliga bilbatterier, finns risk fér brand och explosion.
Eftersom det handlar om mycket stora och kraftfulla batterier i hybrid- och
elbilarna ar faran stérre om kortslutning skulle intraffa.

| samtal med MSB’s Ingvar Hansson framkom att sérskilt litium-jonbatterierna
ar kansliga for overhettning och att det ar svart att komma at att kyla batteriet
eftersom det sitter val inkapslat, ofta under bilen eller langst in i bagageutrymmet.
Vid losstagning rivs forst chassit bort for att det ska ga att se vad som finns
innanfor sa att klippet inte gar igenom en gasbehallare eller stromférande elkablar.
Huvudbrytaren i elbilen/hybridbilen ska automatiskt slas av vid krockpakéanning
och Ingvar har litat pa att det sker. Han tror inte att raddningspersonal kommer
anvanda gummihandskar for att skydda sig mot stromférande chassi och kablar.
Ingvar skulle garna se att biltillverkarna hade en gemensam, tydlig markning pa
fordonen sa att det latt gar att urskilja vilket drivmedel det ror sig om. I annat fall
tittar raddningspersonalen pa instrumentpanelen samt i bagageutrymmet for att se
ifall det finns en gasbehallare eller batteri. MSB haller pa att uppdatera deras bok
om losstagningar for att det dven ska inga hur losstagning ur t.ex. gasfordon ska
ske.

Toyotas Niklas Stahlberg sager att de har hybridcertifierade tekniker pa varje
serviceverkstad . De har dven forsokt att sprida kunskap och information om
hybridbilar och hur de ska hanteras pa ett sakert satt. Bland annat har de tagit fram
en CD med information som de distribuerat till Brandftrsvaret i ca 300 exemplar,
en till varje station. Toyota har varit i kontakt med Bilprovningen och deras
ansvariga for internutbildningen. Bilprovningen ska enligt Niklas ha tillgang till
en interaktiv utbildning, ett E-learningsystem via datorn. Enligt Lars Carlsson pa
Bilprovningens internutbildning har Bilprovningen en instruktionsbok som
informerar hur en hybrid ska koras och att det inte gar att géra avgasmatningar pa
denna typ av fordon. Bilprovningen hanterar inte hybridfordonen pa nagot sarskilt
satt ur sakerhetssynpunkt. Toyota har haft centrala mdten med saval
Ré&ddningstjdnst som med Bilprovningen. Problemet verkar vara att
informationen fastnar pa vagen och inte nar fram till dem som utfor det praktiska
jobbet med fordonet.
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Tommy Hultberg pa Bil Sweden har borjat titta pa standardisering och
kompetenskrav angaende tekniskt arbete med elfordon och hybridfordon. Det
finns krav pa kompetens vid elinstallation och handhavande av el i byggnader och
fastigheter men inte i fordon. Bil Sweden forsoker fa in hybridutbildning pa
gymnasieskolornas fordonslinjer. BilSweden jobbar tétt ihop med Uppsala
Brandforsvar dar de &r intresserade av att lara sig mer. | host ska de ha en
genomgang av olyckor och vad som hander ifall olika typer av branslen &r
inbladade i en seriekrock. De har &ven samarbete med Chalmers i Goteborg,
BilSweden vill ha hjalp med att ta fram en standard for kunskapsnivan for
tekniker och mekaniker.

Christer Bystrém pa Uppsala Brandforsvar berattar att de arbetar med dessa
fragor pa flera olika satt, bland annat tillsammans med BilSweden. Christer sager
dven att Storgoteborgs Raddningstjanst arbetar med dessa fragor. Peter
Volmefjord p& Storgdteborgs Raddningstjanst berattar i en TV-intervju att
man haller pa att ta fram riktlinjer for hur bilar med stora batterier i ska hanteras.
Peter ser fara i att karossen kan bli stromférande och att syra kan lacka ut ur
batterier (och bilda knallgas). | Goteborg arbetar man med ett system dar
losstagningsledaren via registreringsnumret kan fa fram en bild pa var
stromforande kablar och batterier finns placerade i olika bilmodeller (d&ven annat
som é&r viktigt ur ett raddningsperspektiv visas, exv placering av airbags)
Raddningspersonalen anvander isolerade handskar da stromkablar ska kapas mm.

Energimyndigheten namner i en nyligen utgiven rapport® om el- och hybridfordon
att de anser att det sarskilt &r tre sakerhetsaspekter som bor utredas och det é&r:
brandrisken, fordon med hog elektrisk spanning och sékerheten vid laddstallet.
Energimyndigheten anser att det ar lampligt att belysa och utvardera dessa fragor i
ett demonstrationsprogram.

Marten Behm arbetar med batteriforskning pA KTH och svarade sa har
angaende olika batteritypers risker. Det ar valdigt liten risk att NiMH lacker
vatgas vid laddning. Det skulle bero pa att det var nagot allvarligt fel med nagot
batteri eller laddaggregatet. VVad galler Li-jon, sa ar vél risken eller avsaknaden av
risk ungefar lika stor vid laddning i garage som i medeldriftfallet. Gasutslapp sker
bara om nagot ar allvarligt fel, inte annars, som kan vara fallet med blybatterier.

Det ar bara NiMH som kan producera vatgas. Men allmént kan man sdga att
batterier innehaller en massa energi; det ar ju det som ar poangen! Och om nagot
gar fel kan de explodera eller brinna nar den stora mangden energi frigors.
Antingen kan energin frigéras "pa plats" eller (och) sa kan det bildas explosiva
gaser/ amnen som lacker ut. Men vanliga branslen innehaller ju annu mer energi,
vilket ar deras stora fordel! Dar har man ju lart sig att hantera riskerna i fordon pa
ett bra satt numera. Fragan ar hur man forstar och kan hantera riskerna nar det
galler batterier. Dar ar man val en bit pa vagen men det finns nog lang vag kvar att
ga. En extra aspekt nar det galler batterier ar att man kan ha risk for elstotar efter

5 ER 2009:20
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en olycka eftersom batteriet kan typiskt halla 400 volt och om nagot skadats sa
kan ju i varsta fall kablar ha frilagts. Da galler det att dven skydda sig mot detta.
Det bor vara mojligt men det ar sakert olika hur tillverkare har tagit itu med detta.

Det ar vart att tanka pa att det som sker nu ar att man kor runt med batterier i en
storlek som tidigare aldrig suttit i konsumentprodukter. Det &r ju minst en skala
hundra storre batterier i ett hybridfordon jamfort med en barbar dator. Sa det hela
ar en ny utmaning och en omogen teknologi, an sa lange.

For laddning inomhus finns idag inga regler for NiME eller Li-jonbatterier.
Elforsk utreder pa uppdrag av Energimyndigheten denna fraga.

Exempel pa skillnader mot konventionella bilar ur
sakerhetssynpunkt

Toyota som var forst ut med hybridfordon i Sverige och har lang erfarenhet av att
hantera stora batterier i vagfordon. Toyota har NIME-batterier i sina hybridfordon
i dag. Toyota utbildningar personal till de egna verkstédderna i hur man ska hantera
batteridrivna fordon och de har &ven distribuerat en utbildnings-CD till bland
annat brandofrsvaret i Sveriges samtliga kommuner. Nedan listas nagra av de
punkter som tas upp i Toyotas informations-CD:

Toyota Prius har ett hybridsystem som bestar av 8 delar: bensinmotor,
transmission, converter, kablage, HV-batteri, 12 V-batteri, bransletank samt
AC-kompressor. Det som framst skiljer sig fran en vanlig bensinbil i
sékerhetsavseende ar framst HV-batteriet och kablaget. Kablar for htgspanning ar
orangefargade. HV-batteriet ar forsett med krocksensorer och vid krock bryts
strommen. Detta behdver dock verifieras innan arbete startar med losstagning
mm.

Vid olyckor med en Toyota Prius sa ska foljande beaktas:

o lakttag forsiktighet vid narmandet av en Prius, elmotorn kan vara pa dven
da bensinmotorn ar av och bilen ar tyst. Det finns risk att bilen satts i
rorelse. Fixera bilen genom att sétta klossar for hjulen alternativt hissa upp
bilen med domkraft.

e Se till att bilen ar stromlds genom att stdnga av bilen och dra ut
hogspanningssakringen. Observera att bilen &r stromsatt 5 minuter efter att
spanningen brutits.

e Vid losstagning av personer ska man vara saker pa att bilen ar stromlos
(ready-lampan pa manoverpanelen ska vara slackt). Vidror aldrig
orangemarkerade hogspénningskablar.

e Brand i fordonet bekdmpas pa samma satt som vid brand i bensin och
dieselfordon. Om det bara brinner i HV-batteriet ska man slacka med stora
mangder vatten alternativt lata det brinna upp.



Sakerhetsfragor kring eldrivna fordon
Kunskapslaget om eldrivet fordon och sakerhet i dagens Sverige

e Om batteriet lackt ut fratande elektrolyt, vilket normalt inte sker eftersom
batteriet ar inkapslat, ska denna neutraliseras med borsyra eller éttika.
Personalen ska bdra lamplig skyddsutrustning for fratande &mnen
(gummistovlar, handskar, férklade och glaségon).

e Vid forsta hjalpen vid elektrolytlackage ar det viktigt att skdlja med vatten
I minst 20 minuter, darefter ska sjukhus uppsokas. Vikigt att inte framkalla
krakning. Drick s& mycket vatten som mgjligt men ge intevatten till
medvetsldsa.

e Om fordonet hamnar i vatten sa ska det forst dras upp, sedan avaktiveras
dvs. goras stromlost, darefter kan eventuell losstagning paborjas.

Detta ar ett exempel fran Toyota som med stor sannolikhet &r giltigt for andra
eldrivna fordon. Dock bor beaktas att det kan vara skillnader i handhavande om
man anvander annan typ av batteri an Toyota gor.
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SLUTSATSER

Det finns kunskap om sakerhetsrisker och hur elbilar och hybridfordon ska

hanteras vid olyckor pa flera olika hall.

Men i vissa fall, som vid laddning

inomhus saknas i dag kunskap, rutiner och regler. Den kunskap som finns &r
daligt spridd.

| vissa fall finns arbeten och utredningar som pabdrjats men som annu inte &r

klara.

Diskussion i Bryssel om sdkerhet och typgodkannande av elbilar
Bil Sweden och Chalmers tillsammans som borjat titta pa kompetenskrav
for mekaniker och standardisering av tekniskt arbete
Bil Sweden och Uppsala Brandforsvar ska ha en genomgang av olyckor
och bland annat elbilar.

Elforsk — med SEK (Svensk Elstandard) och Vattenfall, standarder vid
laddning.

Flera av de tillfragade efterfragar ndgon typ av nationella regler fér hantering av
eldrivna fordon. Vidare behdvs workshops och utbildningar samt kurser for dem
som pa olika satt ska utfora det faktiska jobbet med bilarna som mekaniker,
bilprovningspersonal, raddningstjanst, personal pa skroten, bargare m.fl.

Saker att ta upp pa ett seminarium kan vara:

specifika egenskaper for el-/hybridbilar
definiera el-/ hybridbil, hur kan de urskiljas?
hur man ska narma sig eldriven bil utan risk
att sakra bilen, high-voltage disarming
slackningsarbete

losstagning

bargning

Det finns kunskap for de olika punkterna beskrivna ovan. Vid ett seminarium kan
ett program forslagsvis se ut enligt foljande:

Inledning dé&r fordon som helt eller delvis drivs med el beskrivs
overgripande — Ecotraffic och eller Miljébilar i Stockholm
Reglementen for elfordon — befintliga och planerade —
Transportstyrelsen

Erfarenheter och rekommendationer fran MSB, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap

Erfarenheter och rekommendationer fran Energimyndigheten
Sékerhetsfragor vid laddning (utom- och inomhus) - Elforsk
Vilka batterier anvands och vad skiljer dem at - KTH
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e Hur gor brandforsvaret vid brand i eldrivet fordon — Uppsala
brandforsvar

e Informationssystem (via regnr) som utvecklas i Goteborg — Storgoteborgs
R&addningstjanst.

e Hur gor man pa bilskroten? — Representant fran skrotningsforetagen

e Erfarenheter fran lang anvandning av hybridfordon och vad skiljer
sakerhetsmassigt fran konventionella bilar — Toyota

e Diskussion
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