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RME
sammanfattning

| SAMMANFATTNING

Tillgdngen och potentialen for att odla raps (och andra oljevéxter) som ravara till
drivmedel i Sverige ar mycket begransad. Endast nagra procent av dagens
dieselanvéandning kan teoretiskt ersattas av RME. Ar 2007 odlades ca 240 000
ton oljevaxter i landet. | Fro- och oljevaxtodlarnas arsredovisning fran ar 2007 gar
att lasa om ett projekt kallat 20/20, vars mélséttning &r att 6ka produktionen med
20 % till &r 2020. Om projektet lyckas sa fas sdledes en arsvolym pa knappt
290 000 ton. Om hela produktionen anvands till biodieselproduktion far man fram
knappt 120 000 ton RME (ca 136 000 m®). Vilket skulle motsvara ca 2,9 % av
den totala dieselanvandningen i Sverige (ar 2007).

| Europa &r RME det mest anvénda biodrivmedlet men kan sannolikt aldrig helt
ersatta konventionell diesel, s& mycket raps kan inte odlas. En inblandning av
5 procent RME i all den fossila diesel som séljs i Sverige skulle krava nastan en
fordubbling av den svenska rapsodlingen. RME ger upphov till ca hélften s& stora
utslapp av vaxthusgaser som det fossila alternativet, diesel. Vad géller dvriga
avgasemissioner fran en dieselmotor driven p4 RME eller diesel bedoms som
likvardiga — under forutsattning att aktuell motor och avgasreningssystem
optimerats for RME. Bransleférbrukningen &r nagot hogre for RME &n for diesel.
Den storsta forklaringen till detta ligger i att energiinnehallet i RME &ar lagre an i
diesel.

Pa den latta sidan (personbilar) finns idag inga bilar att képa som kan kéras pa
100 % RME. De flesta tillverkare av tunga fordon har som option att man kan
bestalla ett biodieselanpassat fordon. Scania har modeller som kan kéras pa ren
biodiesel (100 %) medan Volvo tillater maximalt 30 % inblandning. Bade Scania
och Volvo kraver att man tecknar speciella servicekontrakt om man vill kéra pa
hogre inblandningar an 5 %. | den industriella skalan kommer RME ocks&
troligen att ersattas med andra biodieselvarianter som mer liknar fossildiesel. Pa
lokal niv&d dar bonder och liknande kan dra nytta av den enkla tekniken kan &
andra sidan RME ha en framtid &ven i ett langre perspektiv. Osteuropa gar starkt
framéat vad galler odlingen av raps som ravara till biodiesel och kommer sannolikt
att f& en betydande roll i framtiden inom Europa.

En viktig aspekt i samtalen runt alternativa drivmedel ar kunskapen om vad som
faktiskt finns tillgangligt idag. Manga génger hanvisas till 2a generationens
drivmedel med enbart teoretiska data som argument. | dagslaget finns inte ndgon
storskalig produktion av dessa utan det som ar aktuellt &r fortfarande 1la
generationen, vilka forhoppningsvis kan bana véag for vidare utveckling och
overgang till mer och mer effektiva alternativ. RME raknas som forsta
generationens drivmedel.

Sammanfattningsvis kan sagas att RME inte ensamt kan ersatta fossil diesel men
ar tillsammans med andra alternativ en pusselbit for att ta oss ur oljeberoendet.
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2 BAKGRUND OCH INLEDNING

Ecotraffic AB har tillsammans med Atrax Miljo och Energi AB pa uppdrag av
Miljobilar Stockholm gjort en samlad beddémning av RME som drivmedel. Arbetet
inkluderar bl.a. analys och bedémning av produktionspotential, skattefrdgan,
anvandning i fordon, emissioner med paverkan pa klimat, miljo och halsa.

Raps Metyl Ester, som forkortas RME &r en typ av biodiesel. Med biodiesel avses
oftast ett biobaserat drivmedel som i ren och/eller blandad form med fossil
dieselolja kan anvandas som drivmedel i dieselmotorer. Biodiesel kallas mer
formellt med ett samlingsnamn for Fatty Acid Methyl Esters (FAME). Vilken typ av
Biodiesel/FAME man talar om beror pé ravaran som den tillverkats av. Biodiesel
kan anvandas i de flesta moderna dieselbilar under férutsattning att branslet
uppfyller gallande normer. Nar man i Europa anvander ordet biodiesel sa ar det
underforstatt oftast RME som menas.

Véagtransporterna i Sverige idag forbrukar ca 85 TWh varav tyngre transporter
stér for ca 20 TWh. RME beraknas kunna n& en potential pa ca 1 TWh nationelit.
Detta ar beroende pa den relativt begransade del av marken i landet som &r
lamplig for produktion av raps. | Sverige finns i dag en stor tillverkare av RME,
Perstorp i Stenungsund. 2007 tillverkades dar ca 60 000 ton RME per ar men har
en koncession p& 200 000 ton. Som jamforelse kan man ta Tyskland dar det
under 2007 tillverkades ca 3 000 000 ton All raps kan givetvis inte bli RME d&
raps dven ar en viktig livsmedelsravara till bland annat matolja och margarin och
till annan industri sdsom farg och tensidindustrin.

Som laget ser ut idag s& skulle mer &n 100 % (ca 180 %) av Europas raps och
solrosodling behdvas for att na en inblandningsniva av 5 % i den befintliga
forbrukningen av diesel. | USA som &ar den andra stora (men relativt sett mycket
mindre an EU:s) dieselmarknaden skulle mer &n 60 % av dagens sojabonsodling
behdvas for att nd samma nationella mal.

Ravaruprisernas utveckling vad galler vegetabiliska oljor ar svarbedémd eftersom
vi ser en efterfrAgedkning parad med en ekonomisk inbromsning dar det blir
svarbedomt vilken effekt som kommer att dominera.



RME
Vad ar RME/Biodiesel?

3 VAD AR RME/BIODIESEL?

Rapsmetylester (RME), eller som man ofta sager pa kontinenten och i USA —
biodiesel — &r ett biobaserat alternativt drivmedel. RME ar till sin karaktar och
sina egenskaper sdsom flampunkt och cetantal mycket lik dieselolja och kan
darmed erséatta fossil dieselolja som drivmedel i en dieselmotor, bade i ren form
och som blandad med fossil dieselola. RME &r bara en av flera mojliga
metylestrar som kan ersatta dieselolja. Vid tillverkning av RME ar révaran
rapsolja. Men ravaran kan likaval vara exempelvis sojaolja, eller palmolja. Aven
olja fran animaliskt fett, exempelvis ister och talg, kan anvandas. P& senare tid
har dven olja frén alger p& allvar borjat diskuteras som en mdjlig ravara. De olika
metylerade vaxtoljorna (metylestrarna) brukar med ett samlingsnamn kallas for
FAME. FAME ar forkortningen av det engelska begreppet Fatty Acid Methyl
Esters. Valet av ravara paverkar i viss man FAME:ns egenskaper sasom
exempelvis kéldegenskaperna dar FAME baserad pa animaliskt fett kan ha
samre koldegenskaper an FAME baserad p& vaxtolja. | Sverige ar FAME fran
raps, d.v.s. RME det i stort sett enda tillgangliga alternativet. Aven i Europa i
ovrigt s& stdr RME for den helt dominerande delen av all biodiesel. I USA
kommer den dominerande delen av biodiesel fran Sojabénsolja, SME.

Den rapsolja som anvands for tillverkning av RME kommer fran kall- eller
varmpressning av rapsfron. Varmpressning ger ett nagot hogre utbyte med da
med hogre energiinsats. Varmpressad olja har dessutom en lagre
oxidationsstabilitet. Vid tillverkning av RME blandas rapsolja med metanol och en
katalysator (lut) under omrorning. Efter omrérningen far blandningen sta stilla och
fasseparera. | den évre fasen aterfinns RME och i den nedre glycerol. Glycerolen
avtappas forst nedat medan den kvarvarande RME:n avtappas hdgre upp pa
tanken. Pa grund av den enkla produktionstekniken sd lampar sig RME-
tillverkning val for smaskalig gardsbaserad produktion.

For att tillverka 1 ton RME gér det at ca 2,5 ton rapsfro - ungefar vad man far ut i
snitt per hektar aker. Det finns sedan ett antal &r en gemensam europeisk
standard for FAME, EN 14214, i Sverige SS-EN 14214. Vidare medger i dag den
Europeiska standarden for dieselolja, EN 590, i Sverige SS-EN 590, att man
blandar in upp till 5 % FAME (som uppfyller EN 14214). Fér narvarande pagar
ocksd inom det Europeiska standardiseringsorganet CEN, efter framstallan av
EU-kommissionen diskussioner om att revidera EN 590 sd att man kan blanda in
upp till 10 % FAME i dieselolja. (en kompromiss pa 7-8 % diskuteras ocksa)

| dag gors omforestringen av rapsolja med fossil metanol. Detta medfor att RME i
dag har en mindre fossil del i sig och inte & 100 % biobaserat. | framtiden, om
det d& finns biobaserad metanol, kan man naturligtvis framstélla RME som &r helt
biobaserad. Det finns dock aven mdjlighet att géra omférestringen med etanol
(etylisering). D& far man rapsetylester (REE), och samlingsnamnet pa olika
etylestrar blir dd FAEE (Fatty Acid Ethyl Esters). REE har i stort sett samma
egenskaper som RME och fungerar lika bra som dieseldrivmedel. Aven hér
pagar i CEN, efter framstallan frdn EU-kommissionen, en diskussion om att ta
fram ett forslag till Europeisk standard for REE. Aven méjligheten att pA samma
satt som for FAME blanda FAEE i dieselolja 6vervags i samma diskussion. Om
man anvander biobaserad etanol till etyliseringen innebér det att man redan i dag
kan framstalla ett alternativt dieseldrivmedel som &r helt biobaserat.
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Till skillnad mot fossil dieselolja innehaller RME mycket lite svavel och i stort sett
inga aromater eller polyaromater. RME har vidare lag flyktighet, ar inte toxiskt
och inte heller allergent. Det ar ocksa lattnedbrytbart om det kommer ut i naturen.

Ur brandsynpunkt klassas RME p& samma séatt som fossil dieselolja, vilket gor att
den kan lagras och distribueras i samma system som den fossila dieseloljan,
séval i ren som i blandad form. RME har ocksd mycket goda smorjande
egenskaper. Vid inblandning i den svenska MK 1 dieseloljan, vilken ar relativt
“torr”, innebar inblandningen att man i viss man kan utesluta andra fossila
smorjande additiv. RME &r forutom ett drivmedel &ven ett mycket bra
I6sningsmedel. Detta gor att exempelvis slangar och packningar i motorerna och
distributionssystemet maste tillverkas i RME-bestandiga material. Framst galler
det drift med ren RME. Vid laginblandning torde detta inte kravas. Dessutom &r
redan manga av dagens nya fordon redan tillverkade med sddana material att
man kan anvanda RME i dem. P& grund av sina I6sningsmedelsegenskaper kan
aven vissa lackade ytor (enkomponentslack) paverkas vid spill av ren RME.

Grumlingspunkten fér ren RME &r ca 0 °C med en stelningspunkt som &r cirka 15
°C lagre. Detta motsvarar grovt egenskaperna hos en svensk sommardiesel.
Aven om koldegenskaperna hos RME kan forbattras med additiv (ner till ca — 21
°C) s& ar dom dock samre &n for fossil dieselolja och det finns risk fér exempelvis
igensattning av branslefilter vid drift med ren RME vid laga temperaturer.
Rimligen borde dock inte inblandning av 5 — 10 % RME i fossil dieselolja paverka
koldegenskaperna hos dieseloljan i ndgon namnvéard omfattning. Det finns dock
enstaka fall dar man vid laga temperaturer anser sig ha fatt problem dven med
l&ginblandad RME. Problemet har i dessa fall férklarats med att RME:n varit av
dalig kvalitet.

Jamfort med fossil dieselolja har RME vidare sadmre lagringsegenskaper. RME
kan vid langre tids lagring och under inverkan av syre, varme och ljus oxidera,
vilket ger utfallningar/partiklar i vatskan. Finns det vatten i RME:n finns dartill
ocksa viss risk for att mikroorganismer kan borja vaxa i tanken. Vid langre tids
lagring finns ocksa risk for att RME pabdrjar en viss fasseparation. For att
motverka en sadan separation rekommenderas ibland att omrorning sker vid
langre tids lagring. Lagring 6ver 6 manader till 1 &r bor dock undvikas.

Pa grund av ett ndgot lagre energiinnehall, jamfort med fossil dieselolja (ca 5 %
raknat per volymenhet), okar drivmedelférbrukningen ndgot vid drift med ren
RME. Vid laginblandning (2-5 %) i fossil dieselolja marks dock inte nagon tkad
drivmedelférbrukning.
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4 LIVSCYKELBEDOMNINGAR &
KLIMATPAVERKAN

For fossila drivmedel utgdér energianvandning vid bransleproduktionen 5-15 % av
primarenergin. Eftersom insatsenergin vid produktionen &r fossil blir andelen for
utslappen densamma. Nar det galler biodrivmedel gar det at storre energiinsatser
vid produktionen, vilket beror pd att rAvaran, biomassa, ar mindre foradlad an vad
rdolia &ar. Utslapp av vaxthusgaser kan ske i flera olika steg av
produktionsprocessen. Hur stora utslappen av vaxthusgaser blir beror bl.a. p&
hur mycket konstgédsel man anvander och hur stor del av insatsenergin som
utgors av fossila branslen. For att kunna jamféra drivmedel maste man alltsa ta
hela branslets livscykel med i berakningen. Utbytet fran mark for raps ar lagre an
den fran vete eller sockerbeta och ar som groda i Europa begransad till omraden
i norra delen. For de sodra regionerna passar solrosolja battre for
biodieselproduktion. En av anledningarna till att raps inte ger béttre varden (i
vaxthusgas hanseende) &r att den odlas gédslingsintensivt.

GHG = Green House Gas. Till vanster i figur 1 nedan ser man hur stor paverkan
olika branslen har i vaxthusgashanseende. Till hdger visas hur stor mangd
drivmedel man far ut per odlingsyta.
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Figur 1 Vaxthusgasemissioner och medelavkastning per ar och hektar for nagra vanliga
biobranslen. REFUEL: Eyes on the track, Mind on the horizon - From inconvenient
rapeseed to clean wood: A European road map for biofuels, Mars 2008

Avkastningen kan variera stort mellan olika typer av jordar, klimat och liknande
faktorer. Vardena ovan antar att all mark anvands sa att medelavkastningen blir
lika och att tillrackligt med gédningsdmnen och bekampningsmedel foér en god
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skord anvands. De flesta livscykelanalyser redovisar utslapp per kord kilometer
eller per energienhet framstallt biobransle. Den begransande faktorn i en framtid
som baserar sig p& biomassa ar tillganglig mark for att odla biomassan. Hur
mycket nyttig bioenergi man kan framstélla per hektar tillganglig mark
(yteffektivitet) blir sledes en nyckelfaktor.

|INettoutbyte O Bruttoproduktion
40
®
S 30
(=]
8
s 20
=
g
- 104
=
=
0 4
‘1\(" o 2 > I 2 2 > o o~
& {o@o Q}@o & P Q},g:‘ & & & & @a\
< $ - b b @ A 64 & ’
> @ o & N & N
& @ FE T S F & e 9
3 & 3 E T F N N
X by 2
S @
‘o@

Killa: Barjesson 2007.

Figur 2 - Nettoutbyte per hektar vid odling av olika typer av energigrodor

Relativt sett har alltsd RME branslet en 13g effektivitet men har foérdelar som
innebdr exempelvis en mycket enkel tillverkningsprocess, billig process, kand
teknik samt blandbarhet med diesel. Ytterligare en restprodukt frdn RME-
framstéllningen ar presskakan som blir resultatet av rapsoljeframstallningen.
Denna ar energirik och anvands idag huvudsakligen som djurfoder men man kan
Aven tanka sig att anvanda den pa samma satt som pellets for varmeproduktion.
Hittills har dock vardet som djurfoder varit stérre &n det fér varmeproduktion.

I en livscykelanalyse (LCA) frdn 2004, gjord av Sven Bernesson, som en
doktorsavhandling p& SLU for svenska forhdllanden jamfors industriell och
gardsnara produktion av RME ur ett antal olika perspektiv. Som jamforelse
anvands dessutom produktion av svensk spannmalsetanol och biogas. | ett av
resultaten som beskrivs i rapporten hade for organiskt jordbruk RME en
fordelaktig energibalans och gav vérdefulla restprodukter men var mindre
fordelaktig ur andra synpunkter medan produktionen av etanol var mycket
energikravande. Biogasproduktion hade ett relativt Iagt behov av jordbruksmark
och foljaktligen ocksé lagre emissioner fran kultivering och jordyta. For alla de
studerade brénslen reducerades GWP-emissionerna (GWP=Global Warming
Potential) med ungeféar halften jamfért med konventionellt jordbruk.

Institutet for livsmedel och bioteknik har pa uppdrag av Svenska Ecobranslen
under 2007 genomfort en Livscykel analys av RME. Av rapporten framgar att



RME
Livscykelbeddémningar & Klimatpaverkan

totalt i hela bréanslecykeln for RME beréknas utslappen av vaxthusgaser till ca 1
100 g CO, ekvivalenter per kg RME. Utslapp fran rapsodlingen inklusive
produktionen av handelsgddselkvave star for nara 1 500 g CO, ekvivalenter per
kg RME, men genom vaxtfdljdseffekter och den sluppna importen av sojamjol
(p.g.a. biprodukten rapsmjol) sd krediteras systemet med knappt 880 g CO,
ekvivalenter per kg RME i systemexpansionen. Kvavegddslingen av rapsen,
vilken ger upphov tilldirekta emissioner av N,O fran dkermarken och utslapp av
CO, samt N,O vid produktionen av handelsgédselkvave, star for runt 85 % av
utslappen i odlingsdelen av livscykeln. Eftersom den stérsta delen av
energitillforseln i extraktion och forestring kommer fran biobranslen och el s ar
vaxthusgasutslappen sma fran dessa delar av livscykeln (industridelen). Den
fossila delen av RME, d v s metanoltillsatsen vid férestringen, har beréknats till
motsvarande ca 200g CO, ekvivalenter per kg RME. For att erhdlla samma
transportfunktion innebér dessa resultat att utslappen av véxthusgaser i hela
livscykeln reduceras med ca 65 % nar RME anvands jamfort med diesel.

For att erhdlla samma mangd transportarbete (37,6 MJ vilket motsvaras av 1 kg
RME och 0,87 kg diesel) sd kravs det en anvandning av icke-férnybara
energiresurser motsvarande 12,6 MJ for RME och 47,3 MJ for diesel (uttryckt
som primar energi). Detta innebar ett uttag av icke férnybara energiresurser som
ar 3,75 ganger storre for diesel jamfort med RME.

Rapsodlingen kréver en markanvandning motsvarande 3,4 m? mark per kg RME
och ar (efter att produktionen av rapsmijolet tillgodordknats genom
systemexpansionen). Dessutom atgar en viss markresurs i RME-branslets
livscykel for att producera de fbrnybara energiresurserna som anvands i
extraktion och férestring vilket motsvarar ca 1 dm? per kg RME. Den totala &rliga
markanvandningen ar darmed 3,41 m%ar och kg RME vilket kan jamféras med
markanvandning for diesel som & mindre an 1 dm? per jamforelsebas diesel
(0,87 kg).
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5 EMISSIONSEGENSKAPER

RME-bransle ar avsett for att forbrannas i motorer av dieseltyp. Problemen med
dieselmotorer ar oftast relaterade till utslapp av kvaveoxider (NOy) och partiklar.
Partikelproblematiken I6ses dock genom att montera speciella filter i avgasroren.
| vissa fall kan man fa problem med filtrens funktion d& RME anvénds.
Beddmning &r dock att dessa problem &r lésbara och inte ska ses som nagot
hinder for RME som brénsle.

Utslappen av kvaveoxider ar lika hoga eller i vissa fall marginellt hogre fér RME
jamfort med diesel. Detta forutséatter att motorn &r optimerad for RME — annars
kan utslappen dock bli hdgre. For att minska utsléappen av NOy och partiklar finns
ett flertal olika strategier vilka behdvs vare sig man anvander diesel eller RME.

Tabell 1. Jamforelse av emissioner fran fossildiesel och biodiesel i identisk motor

Bransle NOXx CO HC PM CO,
Fossildiesel (%) | 100 100 100 100 100
(RME % jamfort | 118-127 81-212 68-120 90-98 28-44
diesel)

Tabellen beskriver RME emissioner som relaterade till en 100% niva vid drift med
fossil diesel och &r alltsd en typ av indextabell. Om exempelvis det fossila
alternativet slapper ut 100 g/km av CO sa slapper man vid RME drift under
samma betingelser ut mellan 81 till 212 g/km. Utslappen av partiklar ar vanligen
nagot lagre vid RME-drift. Som sammanfattning kan sdgas att skillnaden i
avgasemissioner fran en dieselmotor driven p& RME eller diesel bedéms som
likvardiga — under forutsattning att aktuell motor och avgasreningssystem
optimerats fér RME. Om motorn inte optimerats for biodiesel s& kan NOy-
emissionerna 6ka upp med upp till 30 %. Dieselmotorns stora fordel jamfort med
bensinmotorn &r att den ar mer energieffektiv. Se &ven kapitlet om RME i tunga
fordon.

Bransleforbrukningen &r hogre for RME &n for fossilt dieselbrénsle (ca 5 % hogre
for ren RME kontra diesel). Ju renare brénsle och béattre motorer desto mindre
skillnad. Den stora forklaringen till skillnad i forbrukning har dock att géra med att
energiinnehallet i diesel ar hogre an i RME. Slutsatsen ar darfor att skillnaden i
forbrukning kan anses som marginell.
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6 VILKA FORDON KAN | DAG KORAS PA RME?

Latta fordon

Det har tidigare funnits latta fordon p&4 marknaden som kunnat kéras pa ren RME
men idag saljs dock inga nya bilar som kan kéras p& ren RME.

Tunga fordon

Pa tunga sidan ser det lite annorlunda ut. Kontakter har tagits med de svenska
tillverkarna av tunga fordon. | samtal med Scanias bransleexpert (Gunter
Kleinschek) framkom att Scania tillhandahéller fordon som tillats kora p& 100 %
Biodiesel (FAME). Detta galler dock inte for alla Scanias motormodeller. Om man
koper ett biodieselfordon s& maste man samtidigt g4 med pa tatare
serviceintervaller.

Volvo (Mats Franzen) tilldter en hdgsta inblandning av 30 % biodiesel i sina Euro
3, 4 & 5 motorer. De som vdljer att kéra pa inblandningar éver de 5 % som
blandas i all diesel maste teckna speciella servicekontrakt som bland annat
innebar tatare serviceintervaller. Bland annat sé innebéar detta dtagande att hela
branslesystemet inklusive tank maste rengdras en gang per ar. Att Volvo &r
restriktivt beror bland annat pa att kvaliteten pa biodiesel varierar mycket.

Att man inte kan anvanda ren,- eller hdga inblandningar av RME i alla fordon har
att gora med att vissa fordon anvander en viss typ av partikelfilter. Dessa
partikelfilter finns &n sa lange bara pa latta fordon. Det fungerar alltsd alldeles
utmarkt med RME i tunga fordon med partikelfilter i dag. Situationen i morgon
kan vara en helt annan. Svart &r att definiera vad *i morgon” ar eftersom krav
som forutsatter partikelfilter kommer forst ca ar 2014. Normalt lamnar tillverkare
bara garantier om man kor pa de branslen som de rekommenderar aven om det
ar sa att det fungerar bra aven med andra bransle.

Det finns i dag hos vissa tillverkare farhdgor om att ren RME inte skulle fungera
bra med sa kallad "common-rail” teknik. Detta skulle kunna bero pa att RME inte
sékert klarar av det férhallandevis hdga trycket som anvands i denna teknik. Det
finns dock inga egentliga kénda data som styrker detta. Jamfor skrivningar latta
fordon ovan
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EU:s mal pa 5,75 % inblandning av biodiesel motsvarar 14 % av varldens
produktion av oljevéaxter, eller 192 % av oljevaxtproduktionen inom EU. Redan
idag importeras halva EU:s behov (Concawe). Nar man analyserar forhallandet
mellan bensinens och dieselns utveckling i Europa under de senaste aren sa kan
man se en mycket stark trend mot en 6kad anvandning av diesel. Detta ar
kanske sarskilt tydligt i Sverige dar den tidigare avoga hallningen mot
dieseldrivna fordon pa grund av deras halsoeffekter nu bérjat svéanga sedan ny
teknik eliminerat manga av de tidigare problemen. Den hégre verkningsgraden
hos dieselmotorkonceptet och forandrade kdrbarhetsegenskaper har ytterligare
bidragit till att dieselbilarna blivit ett storre inslag i den svenska bilparken.
Biodieseln (i olika varianter dar RME &r en) kommer sannolikt att ga framat som
bransle. Detta av flera skal varav det storsta ar den lagre framstéliningskostnad
som belastar biodiesel jamfort med bioetanol frdn spannmal (framst vete). |
Europa finns ett mycket stort fokus pa biodieselns framtida roll bl.a. beroende pa
den hoga andel av fordonsflottan som utgoérs av dieselfordon.

Sett ur ett globalt perspektiv sa ar tillvaxten for biodiesel en mycket
snabbvaxande marknad bade vad géller produktion och anvéndningen. Ca
100 % per ar har fram till forra aret varit en normal takt. Inom EU ses andd RME
som ett effektivt satt att snabbt fasa in biodiesel for att narma sig malet pa 5,75 %
biodrivmedel till 2010 som &r en uttalad mals&ttning inom regionen. Daremot ser
man inte RME som en langsiktig l16sning pa grund av det relativt laga utbytet och
gOdselintensiv odlingsmetod.

Ibland annat Tyskland har man under senare tid lagt vissa RME-fabriker i
malpase. Detta har tva olika orsaker. Dels att skattebefrielsen p& branslet tagits
bort och dels att priset pa oljevaxter (raps) tkat valdsamt i pris under 2007.
Tyskarna importerar idag en stor del av den biodiesel som laginblandas. Om och
nar priset p& framst raps gar ner kommer sannolikt dessa fabriker att &teruppta
produktionen.
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RME ér i dag skattebefriat som drivmedel i Sverige. Skattebefrielsen avser dock
bara den biobaserade delen och inte den del av RME som kan hanféras till ev.
fossil ravara vid produktionen (i dag fossil metanol). Pa grund av EU-regler har
det inte gatt att skriva in en generell skattebefrielse for RME i
skattelagstiftningen. | stallet har man valt att g& pa& tidsbegransade
"foretagsanknutna” dispenser. Nuvarande skattedispenser for RME géar ut vid
arsskiftet 08/09. Berorda foretag inom atminstone Lantmannensfaren haller for
narvarande pa att anstka om forlangning av skattebefrielsen t.o.m. 2013. Aven
om man inte sakert kan forutse regeringens stéllningstagande finns det inget i
dag som tyder pa att en s&dan forlangning inte kommer att beviljas.

Om man vill uppfylla den svenska och Europeiska standarden for dieselolja kan
man bara blanda in upp till 5 % FAME i fossil diesel olja. Om man anda 6nskar
blanda in mer RME drabbas man idag av en form av extra beskattning. P& grund
av det svenska systemet med miljéklasser och dartill kopplad differentierad
beskattning blir namligen en MK 1 dieselolja som blandas med mer &n 5 % RME
per definition en MK 3 dieselolja - med en patagligt hogre beskattning. Den
parameter som finns i miljoklassningssystemet (kokpunkt) och som skall
garantera en lag halt av aromater och da framst tunga sadana Overskrids
namligen vid inblandning av mer &n 5 %. Detta beror dock pA RME:s egenskaper
i sig och inte férekomst av just aromater.

| 6vrigt belastas RME som for drivmedel i 6vrigt av moms.
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For att tillverka ett ton RME maste man anvéanda olja fran ca 2,5 ton rapsfro. Det
ar vad man far ut fran odling pa cirka 1 hektar akermark. | Sverige odlades ar
2007 ca 240 000 ton raps, vilket medfor att man kan producera knappt 100 000
ton RME (knappt 110000 m® RME). Dock maste en del den totala
rapsproduktionen anvandas for tillverkning av livsmedel som olja och margarin
varfor den totala produktionsvolymen av RME blir patagligt lagre. Det finns dock
goda mojligheter att importera saval rapsfré som fardig rapsolja. Naturligtvis kan
man &ven 6ka produktionen av raps genom att ta arealer i ansprak som i dag
anvands for annan groda. Dock innebar det en konkurrenssituation med en
prisdrivande effekt som féljd. Vidare maste man hélla i minnet att raps ar svart att
odla i norra Sverige. Likasd maste raps odlas med en véaxtfoljd som innebar att
man bara kan ta dkermarken i ansprak for raps cirka vart 5:e ar. Detta gor att
mojligheten att 6ka produktionen av raps i Sverige, och aven varlden i dvrigt, ar
begransad.

Rapsfroet bestar till cirka 45 % av fett och 55 % rprotein. Raproteinet anvands
som en viktig révara for produktion av djurfoder (rapskakor). Vid produktion av
RME far man ocksa som restprodukt ocksa glycerol. Glycerolen kan an sa lange
séljas till kemikalieindustrin dar den bland annat anvands for produktion av
kosmetika. P& sikt kan dock marknaden komma att mattas vid en 6kande RME
produktion. Man tittar darfér i dag p& mdjligheten att forgasa glycerolen och
anvanda gasen (efter uppgradering och skiftning till syntesgas) till produktion av
exempelvis biobaserad metanol. Ett annat alternativ ar att elda upp glycerolen for
produktion av varme/anga eller att anvanda den vid biogasproduktion.

| Sverige finns i dag en stor tillverkare av RME, Perstorp i Stenungsund. 2007
tillverkades dar ca 60 000 ton RME. Man har dock koncession pa en arlig
produktion om 200 000 ton. | Karlshamn finns en fabrik &gd av Lantménnen med
en kapacitet pa 35 000 ton RME per ar. P& grund av dalig Ionsamhet &r dock
produktion och fabrik tillsvidare lagd i malpase.

Det finns darutdver i Sverige ett antal mindre anlaggningar av gardsstorlek eller
nagot storre, exempelvis:

Svenska Ecobranslen, Knislinge
Biobranslebolaget, Sédra Aby
Skeby Energi, Gétene

Gotlands Rapsbranisen, Slite
Brunnsholm Sateri, Enkoping
Soil Oil AB,Ystad

Aven om anlaggningarna &r tamligen manga och antalet véxer sd &r
produktionskapaciteten jamfort med den storskaliga tillverkningen dock tamligen
begransad och distributionen sker ofta bara lokalt. Forutom olja fran oljevéxter
anvander man pa de mindre anlaggningarna ocksa begagnad matolja.

Den RME som Lantmé&nnen och dess dotterbolag Svenska Ecobrénslen séljer for
inblandning i fossil dieselolja (p& depd) eller for férsaljning i ren form (p& station)
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kommer med undantag fr&n en mindre inhemsk produktion i Knislinge forsta
hand fran import av fré och eller olja. Som en jamforelse till den totala svenska
produktionen kan namnas att man i Tyskland ar 2007 tillverkade cirka 3 000 000
ton RME
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Fran och med den 1 augusti 2006 blev det mgjligt att, genom en andring av
specifikationen, blanda in 5 % FAME i dieselolja Miljoklass 1. De svenska
oljebolagen inférde samtliga denna férandring successivt under hdsten 2006.
Den femprocentiga inblandningen bestod till stérsta delen av rapsmetylester
(RME) men &aven andra fettsyrametylestrar ingick. Sojametylester anvandes
exempelvis i mindre omfattning tilsammans med RME. Under vintern 2007
uppstod, vid anvandning i ldga temperaturer, problem med den nya blandningen.
Oljebolagen drog tillbaka produkten och ersatte denna under vinterperioden med
ren dieselolja i Norrland och med en iblandning av 2 % FAME i sddra Sverige.
Det fors en debatt om att 6ka inblandningen av RME (eller FAME) med i forsta
hand ytterligare 5 %, men &ven med inblandningar upp till 30 %. Inom
Europeiska Unionen diskuteras for nérvarande en inblandning av 7-10 %.
Samtliga oljebolag blandar i FAME enligt ovan med skillnader mellan de olika
oljebolagen kan férekomma.

| kartan nedan visas de orter dar det i dag finns publika tankstallen for ren RME.
Pa vissa orter finns mer an ett tankstélle, alla listas i bilagan. Férutom publika
tankstallen finns en rad privata tankstallen hos lokala flottagare och p& vissa
jordbruksgéardar. Namnas kan att RME som rent drivmedel &r en mycket liten
produkt. Ar 2007 anvandes totalt 4,03 % fornybara drivmedel i Sverige, 1.3 % av
dessa var RME som laginblandats i diesel, och 0,05 % var ren RME.
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Figur 3. P& foljande orter finns tankstallen fér ren RME, killa Lantmannen Ecobréansle.
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Tillgdngen pa RME kommer att vara begransad. Det kommer i Sverige och inom
EU sannolikt inte kunna odlas fram sa mycket oljevéxter sé att det ensamt racker
till de laginblandningsmal som satts upp. Oljevéxter behovs dessutom till mycket
annat &n drivmedel. Dock ar RME en viktig pusselbit for att tillsammans med
andra férnyelsebara alternativ ersétta fossila branslen.

RME ger upphov till ca halften s& stora utslapp av GHG (vaxthusgaser) som det
fossila alternativet, diesel.

Att tillverka RME ar ett mycket enkelt och kostnadseffektivt satt att framstalla
biodiesel. Kostnaden fér RME i konsumentledet kommer att vara avhangigt
ravarupriset pa raps, fossil diesel samt de godningsamnen som anvands.
Trenden har under de tvd senaste aren varit i stigande for alla faktorer. Det
politiska laget som i stor utstrackning styr utvecklingen &r oséker och inte minst
konjunkturlaget kommer att ha stor inverkan framdover.

Biodiesel som grupp kommer i framtiden att g& mycket starkt framét i hela
varlden med olika tekniker som bas. Daremot ar det mer osakert pa vilken
horisont som RME som speciell variant kommer att kvarstd som ett primart val
vid foradlingen av raps. | den industriella skalan kommer RME troligen att
ersattas med andra biodieselvarianter dar utbytet i foradlingsprocessen blir hogre
och produkten an mer lik fossildiesel. P& lokal niv& dar bonder och liknande kan
lokalt dra nytta av tekniken kan & andra sidan RME ha en battre framtid.

Motorer som anpassats for att klara av RME som bransle kan med mycket sma
atgarder, om ens négra, vidare anvandas for den syntetiska diesel som pa langre
sikt inom EU allmént anses vara ett av huvudalternativen bland de framtida
biobranslen som star till buds.
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Publika tankstdllen for RME, kdlla Lantmannen Ecobrinsle

Uppsala

Statoil
Kungsgatan 103
018-10 56 01

Stockholm

OK/Q8 Haninge
Nynasvagen 23
08-777 04 20

OK/Q8 Huddinge
Agestavagen 2-8
08-711 28 80

OK/Q8 Hdgersten
Kontrollvagen 2
08-681 49 00

OK/Q8 Haggvik
Djupdalsvagen 11
08-96 82 45

OK/Q8 Norsborg
Tegelbruksvagen
08-531 860 20

OK/Q8 Slussen
Katarinavagen 16
08-668 01 80

OK/Q8 Arsta
Partihandlarvagen 20
08-91 02 25

Statoil Frescati
Roslagsvagen/
Fiskaretorpsvagen
08-15 31 99
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Statoil Midsommarkransen
Sodertaljevagen 156
08-645 00 39

Statoil Veddesta

Veddestavagen 26
08-760 21 84

Qstar Vallentuna
Okvistavagen

Norrképing

Qstar
Spérgatan 5

Visby
OK/Q8 Visby

Farjeleden 5
0498-40 40 70

Jonképing
Statoil

Odengatan
036-71 41 88

Anderstorp

QSTAR Oil Anderstorp
Storgatan 35
0371-58 75 70

Emmaboda

Runes Bensin & Oljeimport AB
Stenvagen 1
0471-125-90

Knistlinge

Norups Gard AB
Norups vag
044-600 10
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Malmé

OK/Q8
Vattenverksvagen 60
040-18 47 48

Statoil
Citadellsvagen 1
040-12 88 86

Ystad
Lasses Vulk

Hedeskogavagen 2
0411-124 20
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