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SAMMANFATTNING

Den 25 mars 2010 arrangerade Ecotraffic och Vagverket ett heldagsseminadumameet
oParti kl ar opartiklar IH &l osraa, pSrnmo-b | e mo . Seminari et
samlade ca 120 person&iva av de 13dredragsBllarnakom fran Sverigetva ifran Norge.
Ahérarna kom fran Sverige, Norge, Danmark, Holland och Tyskland. Moderator var Kristina
Birath fran Enegimyndigheten.

Seminariet var uppdelat i de fyra blocken:

e Myndighetenas syn pa partiklar och héalsa

e Partiklarnas ursprung

e Paverkan pa var halsa

o Atgarder for att minska partikelhalterna i utomhusluften.

Forutom de muntliga presentationerna fanns en utstdllning dar fyra foretag |
partikelmatbranschen visade upp sig och pimalukter ExIS, Opsis, Oleico samt Eminox.

Arets seminarium var en uppféljning tifeminarietoPartiklar ochH&lsa 2008 déar de stora
fragestallningarnaar hur miljokvalitetsnormernsomvar pa vag att inforas skulle hanteras

Nu som ddpekades det ut att minskning av dubbdacksanvandning ar en viktig del i arbetet
med att kunna minska partikelkoncentrationerna i luften.

En enkdt ldmnades ut i samband med seminariet for att ge feedback till
seminariearrangorerna. Overlagr betygen hoga och de flesta tyckte att arrangemanget var
bra, att programmet var bra sammansatt, bra mat och fika och att seminariet i stort motsvarade
deltagarnas forvantningar. Bland den negativa kritiken angavs att ljud och bild inte fungerade
tillfredstallande och att det var lite murrigt i lokalen.
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1 INLEDNINGZ BAKGRUNLY HISTORIK

Ar 2005 inférdes miljgkvalitetsnormer (MKN) som reglerar hur héga halter av Partiklar som
tillats i utomhusluften. Infor detta arrangerade Ecotraffic tillsammans med Vagverket,
Naturvardsverket och Vinnova ett seminarium ar 2003. P4 detta seminarium behandlandegka
som var de viktigaste utslappskallorna, vilka halsorisker som finns med partiklar samt vad man
kan gor for att sanka partilelkoncentrationernai luften.

Sedan dess har en rad saker hant, bland annat sa har andelen personbilar med dieseldrift 6kat.
Vidare sa har avgasreningstekniken forandrats i och med inférande av bland annat filtech SCR
(teknik dar urea doseras in i avgaserna for att reducera N

Aven pa lagstiftningsomradet har andringar skett. Exempelvis sa har Trafikforordningen andrats
sa dt en kommun kan besluta om man far kéra med dubbdéack eller inte pa de gator dar
kommunen ar vaghallare (I praktiken alla vagar utom de som Vagverket ar vaghallare far
vagar med ett nr). Stockholm har varit férst ut och forbjudit anvandning av dubbdéackdpen vag
dar man har stora problem med hdga partikelhalter.

Malsattningen med arets seminarium var att samla expertis inom olika delomraden och pa sa
satt fa en uppdatering av vad som hant sedan sist och var vi star i dagch vilka utmaningar
som aterstr.
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2 PROGRAM

Seminarium 25 mars 2010
Partiklar och Halsa - sma partiklar, stora problem
Plats Stockholm — Skansen Tid 08:30 - 16:30
Lokal Hogloftet Hitta dit s LA SRS
08:30 - 09:00 REGISTRERING OCH KAFFE
05:00 - 09:15 Inledning av Moderator - Kristina Birath — Energimyndigheten
BLOCKI Ansvariga myndigheters syn pa partiklar och hilsa
is-ioso  Memween owie
BLOCK IT Partiklarnas ursprung
10:00 - 10:20 Partikdar frin Litta fordon - Peter Ahlvik - Exi§
10-20 - 10:45 KAFFE OCH SMORGAS
10:45 - 11:05 Partiklar frin tunga fordon - Hua Karlsson - Scamia
11:05 - 11:30 Partikdar — frin vigbana och dick - Mats Gustavsson - VTI
11:30 - 12:50 LUNCH
BLOCK [I Partiklarnas paverkan pd var hilsa
12:50 - 13:15 54 paverkas var hilsa av partildar - Marit Lig - Norges Folkehelseinstitutt
13:15 - 13:40 Mirteknik och hilsoaspekter - Jeakim Pagels - Lunds Universitet
13:40 - 14:05 Vad partiklarna gir i kroppen - Hanna Karlsson - Karolinska Instinuter
14:05 - 14:25 Drivmedlets betydelse for partiklar och hilsa - Andreas Eklund - Ecopar
14:25 - 14:50 Halsoeffekter av motoravgaser — Thomas Sandstrim - Umed Universitet
14:50 - 15:10 PAUS MED KAFFE
BLOCKE IV Exempel pa atgarder och resultat i olika kommuner
15:10 - 15:35 Atgarder - Trondheim - Bjorn-Ove Berthelsen - Trondheim
15:35 - 15:55 Atgarder - Norrkiping - Robert Sandsveden — NorrkGping
15:55 - 16:15 Dubbdacksforbud i Stockholm — Lars-Géran Jansson - Stockholm stad
16:15 - 16:30 Slutsarser av moderator - Kristina Birath - Energimyndigheten

: T
Ecotraffic Vagverket
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4 PRESENTATION

Pa grund av utrymmessal s& visas har 6 bilder per sidadredragen kan laddas hem i sin helhet
fran http://www.ecotraffic.se/publikationer.asp .

4.1 VAGVERKETS SYN PRRTIKLAR OCH HALSAMARTINJUNEHOLM

Dack och vagbaneslitage ar de viktigaste kallorna till partiklar. | vagnara miljder 6verskrids
miljomalen. Miljokvalitetsnormer starker arbetet med att fa ner partikelmangden. Bade lokalt
och centralt. Avgaser ger minst bidrag raknat med rassamatt (PM) medan vagslitage ger
storsta bidraget med samma matt. Aven fordonsparkens sammansattning paverkar
partikelmangden och partikelarten. Over lag minskar partikelutslappetFina partiklar < PM 2,5
ar starkare kopplade till hjart- och karlsjukdom men saval fina som grova partiklar &r har en
koppling till en 6kad dodlighet. Atgardsomréden: Framférallt tunga fordon har halkat efter
betraffande partikelproblematiken. Renare fordon och arbeimaskiner, mindre mangd
slitagepartiklar, minskad exponering, ett transporteffektivt samhalle ar nagra atgarder som
skulle f& ner partikelemissionerna.Dammbindningsmedel ar en symptombehandling, det kostar
pengar men ar bra for att klara halterna | det korta perspektivetDet finns inga sékra granser for
nar halsoefekter intraffar, minska partiklarna sa mycket som mojligt. Olika
vagbelaggningsmaterial ger olika mycket PM. Halsoeffekterna av partiklar ger stora
samhallskostnader, ndgot maste goras at bade det som kommer ut ur avgasréren och det som
rivs upp pa vagbaman.
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4.2
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HATURVARDSVEREET | SWELSSH BNVIROHMENTAL PROTECTION AGENCY
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HATUREVARDEVEREET | SWEDISH ENVIRCMMENT AL PROTECTICN AGENCY
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4.3 PARTIKLAR FRAN LATTRORDON, PETERAHLVIK

Foredraget handlar i huvudsak om effekterna av partikelfilter (DPF) som bérjade inféras pa
personbilar for 10 ar sedan. Erfarenheterna hittills ar dverlag tamligen goda men det finns dven
anledning att diskutera eventuella problemomraden.

Emissionskraveni Kalifornien och EU &ar sa harda frdn och med 2004 respektive 2010 att
partikelfilter i praktiken behovs for att uppfylla kravnivaerna. Jamfort med tidigare krav innebar
detta en minskning med langt 6ver 90%.

En oversikt av matmetoder visar att det i dadinns krav pa partikelmassa och antal partiklar

medan andra métmetoder framst anvands i forskningssyfte. Matmetoden foér antal partiklar

redovisas mer ingaende i ett annat foredrag men en 6versikt ges dven har. En viktig aspekt ar att

6 FAOOAG DPARIGCEAET A UEAGECAS OACi AOAO AO %5 Aa A,
halsoeffekter. Metodiken att avlagsna flyktiga partiklar visas schematiskt. En del i
matproblematiken vid matning av de mycket laga nivaer som forekommer fran dieselbilar med
partikelfilter | igger i att bakgrundsnivaerna ofta kan ligga pa samma eller hogre z niva an i

avgasroret. Bakgrundsnivan varierar dessutom beroende pa matforutsattningarna.
Kontamination fran tidigare tester med bilar utan partikelfilter stéller ocksa till problem genom

AOO AADPI T AOAAA DAOOEEI AO 11 001 A0 1T AE &A1 AEOGEGO C

Filtreringsmekanismerna illustreras med en bild pa ett filter i genomskarning. Filtret bestar av
Oppna porer med en medeldiameter vasentligt storre an partiklarna. Trots et ar
filtreringsgraden battre for de minsta partiklarna &n for de storre, vilket beror pa den hoga
diffusionshastigheten for de minsta partiklarna. Ett antal faktorer paverkar
DAOOEEAI AT EOOETTAOIT A E O60OAOEIECO OOA##ieg DI OEO
(renbranning) av filtret forsvinner det lagrade sotet och filtreringsgraden &r da intialt mycket
samre. Det finns aven en tydlig effekt av kallstart, som ocksa ger hogre nivaer under nagra
minuter i borjan. En normal aldring av partikelfiltret okar filtreringsgraden genom den aska fran
smorjoljan som ackumuleras i filtret. Daremot kommer naturligtvis ett haveri av filtretz om det
inte upptacks z att 6ka nivaerna. Har pagar for narvarande arbete med att utveckla givare som
kan detektera fel direkt ibilen, liksom instrument som kan anvandas i kontroll av Bilprovningen.

En genomgang av resultaten fran EU:s PMP programm visar generellt att kraven pa antal
DPAOOEEI AO OUAEO o6EaAOAAOAd RT EOAOAT ba DAOOEEA
sjalvfallet hégst medan dieselbilar med partikelfilter och den enda testade konventionella
bensinbilen ligger p& ungefar samma niva. Bensinbilar med modern insprutningsteknik
(direktinsprutning) ligger betydligt hogre och inte en enda av de tre testade bilarn&larade det

krav pa antal partiklar som galler for dieselbilar. Fér narvarande omfattas emellertid inte

bensinbilar av krav pa antal partiklar. En sadan niva skall sattas om nagra ar och fragan ar var

denna kravnivd kommer att hamna.

Aven om foredragetprimart handlar om partikelemissioner kan man inte undgd att namna
kvaveoxider (NQy) eftersom just partiklar och NQ forknippas med dieselmotorer. Generellt ar
NOx nivan hogre for dieselbilar &n for bensinbilar och dessutom &r andelen N@v NG ocksa
hogre. NQRO ERI OT i ROOEGCO 6O0OROOCAG RT ./ TAE ROAT T
omgivningsluften okar ju belastningen lokalt med hogre andel N avgaserna. Till Euro 6 maste
NO« nivan minskas och en oversikt av olika teknologier for att géra dettavisas. Tva olika
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katalysatortekniker for Euro 6 finns redan i begransad produktion. Ett sadant fall redovisas dar
bransleférbrukning, CQ och prestanda ar oférandrade men dar kunden far betala en vasentlig
merkostnad for tekniken.

Slutligen kan man konsatera att partikelfilter z atminstone under nagorlunda gynnsamma
forhallanden z ger mycket laga nivaer av partikelemissioner men fortfarande kan en sadan
slutsats vara svar att ta till sig hos allmanheten. Ett enkelt forsok pa en bil som féredragshallaren
har tillgang till gav med en ombordmonterad matutrustning vasentligt lagre nivaer av partiklar i
avgasroret (vid tomgang) an bakgrundsnivan for luften i en verkstadslokal.
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parficle emissions 2(3)

TmLe
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production! Have you noted that? measurements with a sensor
[Cxr wio WO, oyt Cerw! N, caalst |

Eaeen sivanl (i

This concludes the presentation

Thank you for your attention!

DMore information available at:

www.exisab.com
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4.4 PARTIKLAR FRAN TUNGRORDON HUAKARLSSON

2001 bdrjade ett fletal EUlander att samarbetai ett projekt kallat PMP (Particle Measurement
Programme). Malsattningen med projektet var att utveckla en metod for att kunna mata och
begransa utslapp av ultrafina partiklar fran fordon. Programmet syftade till att ta fram ett
komplement eller att ersatta den existerande metodeg dar partiklars massa ar reglerade.

Tva system rekommenderades av programmet. 1. En modifierad metod fér massmatning av
partiklar (PM), 2. En metod for att méata antal partiklar (PN) (i ett visst storlesomrade) z dar en
partikelraknare anvands.

En ny emissionsgrans for antal partiklar foreslogs for Euro 6 (tunga fordon¥sransen sattes till
max 6*10! antal partiklar per kWh (for kércykel WHTC) och 8*10! antal partiklar per kwh (for
korcykel WHSC). Senare studier har visat att for att klara dessa krav sa behovs partikelfilter.
Med partikelfilter sa klarar man aven gransvardet for massa partiklar (10mg/kWh).
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4.5 PARTIKLAR FRAN VAGBANOCH DACK MATSGUSTAVSSON

Det ar de relativt grova partiklarna ifran slitage ifran vagbana och dack soér viktiga for
miljokvalitetsnormerna.

-varfor intressant:

Det finns en tydlig effekt vid fuktig vagbana, is, sné och vatten gor att vagbanan inte ger ifran sig
partiklar. Sa fort vagbanan torkar upp slapper den ifran sig partiklarTopparna av PM under
torra perioder pa varen utgors framfor allt av slitagematerial. Uppvirvling av damm ger partiklar
men orsaken till att dammet finns dar ar dubbdackenyad paverkar partiklarnas bildning och
spridning? z Dack, vagbelaggning, fordonets hastighet och vagbanans fuktighet.

Inverkan av olika dacktyper pa partikelhalt Sommardék ger i stort satt inga partiklar,
friktio nsdack mycket mer och dubbdacka dubbelt s& mycket sonfriktionsdacken.

Vid matning i riktig trafik, i tunnel syns en dverensstammelse mellan antal dubbdack och mangd
partiklar.

Vagar med finkorning beldggning genererar mer partiklar an belaggning med grovkornig med
storre och hardare stenar.Ju storre storst stenstorlek desto mindre partiklar. Ju samre
fragmenteringsmotstand i materialet desto mer partiklar i luften.

Partiklarnas egenskaper

-avgaspartiklar z bestar i stort av konglomerat av flera partiklar
- slitagepartikel ar ofta en stenflisa, knappt 1@nikrometer

De har helt olika egenskaper och innehallsméssigt ar de olika.

-Partiklar ifran dack z emissionen ifran sjalva dackgummit ar relativt lagt, dackpartiklarna ar i
stor utstrackning stérre an PM10 och kommer darfoér inte med matningarna.

De ultrafina partiklarna, nanopartiklarna bildas i kontakten dubb/sten, dubb/bitumen,
dubb/dackgummi, detta &rej pavisati verklighet, endast i labb.
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