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SAMMANFATTNING

Ecotraffic har pa uppdrag av Farjerederiet utarbetat ett MS Excelbaserat analysprogram for
att kunna jamfora miljopaverkan fran en farjeled kontra en alternativ kringfartsvag. For att
berdkna vagtrafikens avgasutslapp och bransleforbrukning har en berdakningsmodell kallad
COPERT I anvants. Det finns ett flertal modeller att valja bland. Anledningen till att
COPERT Il valts &r att den &r lattillganglig, lattanvand och allmént accepterad inom EU.
Den har bland annat anvants av manga EU-lander for att berdkna de nationella
fordonstrafikrelaterade avgasemissionerna.

Olika fordonstyper har olika emissionsegenskaper. | detta arbete har emissionsfaktorer for
en genomsnittlig fordonsflotta fran ar 2004 tagits fram. | dataprogrammet anges
fordelningen som indata for personbilar, lastbilar, bussar, motorcyklar och mopeder for
aktuell farja. Programmet réknar sedan ut emissionsfaktorer for respektive fordonstyp.

Farjans avgasemissioner berdknas utifran kannedom om férjans totala bransleforbrukning
och certifieringsvarden med avseende pa specifika avgasemissioner och bransleférbrukning.

Genom att ange indata i form av vagstrackor, vantetider, beldggningsgrad, lastkapacitet,
eventuell avgasrening mm berdknar programmet utsldppen for férjeleden och for den
alternativa kringfarten.

Vid framtagning av programmet har en rad forenklingar gjorts, bl.a. for att minska méngden
erforderliga indata. Detta gor att de resultat som berédknas av programmet skall ses som
indikativa (fingervisningar). Programmet ar sa uppbyggt att det gar att lagga till nédvéandiga
block for en mer sofistikerad berakning vid senare tillfalle om s& onskas. Programmet fyller
dock sitt syfte — att grovt uppskatta avgasutsléapp och brénsleférbrukning — dven utan dessa
block.






1 ARBETSMETODIK OCH FORKLARINGAR

1.1 Emissionsfaktorer vagfordon

Det finns ett flertal emissionsmodeller att vélja bland. | detta arbete har en modell kallad
COPERT II1 valts. Anledningen till detta ar flera men nagra av de viktigaste anledningarna
ar att den ar lattillganglig, lattanvand och allmént accepterad inom EU. COPERT I
modellen har utvecklats i ett samarbete mellan deltagare fran flera EU-lander och arbetet
har samordnats av Universitet i Thessaloniki, Grekland. Modellen anvénds av flera EU-
lander for att berdkna de nationella avgasutslappen.

Vid framtagningen av emissionsfaktorer har data fran SIKA (statistik baserat pa data fran
bland annat SCB) och VTI (har gjort uppdelning av fordonen sa att de passar i COPERT
I11-modellerna) anvants. For att fa ett rattvisande forhallande mellan olika fordonstyper har
basen fordonskilometer anvants (antal * arlig medelkorstracka). Nar dessa forhallande ar
kanda kan viktade emissionsfaktorer berdknas. (exempelvis for personbilar sa bestar flottan av
en rad olika bilar av olika typer och arsmodeller. Forst sorteras de alltsa efter hur manga
fordonskilometer respektive fordonstyp kort totalt. Sedan viktas resultaten s att man far ett typiska
varden for en personbil. Detta gors ocksa for bussar, lasthilar, mopeder och motorcyklar)

1.2 Emissionsfaktorer farja

For att uppskatta farjans avgasutslapp har utgangspunkten varit farjans bransleférbrukning.
Genom att man &ven kanner till motorernas specifika bransleforbrukning (g/kwh) kan
energiatgangen for en overfart beraknas (kWh). De specifika utslappen av respektive
avgaskomponent beréknas sedan utifran certifieringsdata.

1.3 Forenklingar

Vid berdkning av emissionsfaktorer kan hansyn tas till ett stort antal parametrar. | detta
arbete har en del forenklingar gjorts. Nedan anges exempel pa forenklingar som gjorts.
Programmet &r sa uppbyggt att det gar att lagga till dessa block vid senare tillfalle om sa
Onskas. Beddmningen &r dock att programmet fyller sitt syfte — att grovt uppskatta
avgasutslapp och bransleférbrukning — aven utan dessa block.

v’ Bilars avgasemissioner forsamras med tiden. Ingen hansyn har tagits for eventuella
forsamringsfaktorer. (denna forsumning leder till att végtrafikens emissioner i
programmet underskattas nagot)

v Utomhustemperatur. Emissioner paverkas av temperaturen. Exempelvis Okar
avdunstning av bransle med Okad temperatur och kallstartemissionerna okar vid
lagre temperatur.

v’ Brénslekvalitet. Emissioner paverkas av bransleval. Har antas att dieselfordon kors
pa miljoklass 1 diesel (MK1) och att bensinbilar kors pa svensk bensinkvalitet.

v’ Lastfaktorer fér tunga fordon. Ingen hansyn har tagits till eventuella variationer av
lastfaktorn (latt respektive tung last).



1.4 Forklaringar till berakningsprogrammet

Nar man ska anvanda programmet borjar man med att ta fram fliken "Indata — Analys”. | de
grona falten anges indata och i de bla falten presenteras resultaten. Ovriga flikar innehaller
”mellanberékningsdata” vilka fungerar som indata till ”Indata — Analys”-fliken.

141

NN

AN

Indata

Fordonsdata

Har ska man ange férdelningen av fordon pa aktuell farja. Viktigt ar att se till att
summan blir 100.

Langden for fordonstyperna skall ses som ett genomsnittsvarde och inkluderar
avstandet till framférvarande fordon. Beror alltsa pa hur tatt fordonen packas pa
farjan.

Transportdata

Strackorna anges for de olika strdckorna. Om A och B é&r farjelagret blir V1 och V2
noll.

Hastigheten skall anges som en genomsnittshastighet for strackan.

Véntetiden anges tiden fran ankomst till farjelagret till dess man koért ombord pa
farjan. Da fordonet star still antas att motorerna stangs av. Korta
motoravstangningar bedéms inte paverka emissionsbilden namnvart.

(som exempel kan namnas att i den amerikanska korcykeln FTP-75 finns en 10-minuters
motoravstangning inbakad i korcykeln. Detta stopp har oftast mycket liten paverkan pa
avgasemissionerna).

Farjedata

Med lastkapacitet menas den totala "vagstracka” som finns tillganglig ombord.
Beldggning skall anges som ett snittvéarde dver ett helt dygn

Bréansleatgangen anges per dygn

CRT-filtens effektivitet anges utifran data erhallna av leverantéren eller fran
matvérden.

Specifika utslapp och forbrukning anges utifran data erhallna av motorleveranttren.
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INDATA RESULTAT
Fordondata Farklaringar V1 V2 Férjan V1+V2+Firja V3
Andel-Persanbilar [%] 34,41 Farjeleden | Alternativ vag
Andel-L asthilar [%] 1302 CO [gikm] 208 209 1,64 582 1,29
Andel-Bussar [%] 125 HC [g/kr] 0,33 0,23 0,36 158 "N U g (21
Andel-Mopeder [%] 0,26 MOX [gikam] 081 0,81 157 51 6513 7@
Andel-MC [%] 1.06 Ph [gikm] 0,02 0,02 0,03 ¢ 008 002" e
Summa [%] 100 B - [gikm] 7239 | 7239 | 601611 | o 616089 5037 °,
Langd lasthil [rm] 20,00] inklusive mellanrum till framfarvarande v .
Langd I&tt lastbil [m] 8,00] inklusive mellanrum till framfararande | CO [g] - totalt 38 38 2 m 80 290 E
Langd personbil [m] 5,50] inklusive mellanrum till framfarvarande |HC [g] - totalt 6 4] i o 13 55 L
MOX [g] - tatalt 15 15 176 m 206 173 ) |

Transportdata Ph [g] - totalt a 0 0] ‘_ 1 4 h
Stracka V1 [km] 0,500 Bf [¢] - totalt {per enkelresa) 1350 1350 6770 @ 9420 13287 o
Stracka V2 [k 0500 i K
Stracka W3 [km] 5,000 Energistgang {axeleffekt) [Kivh] 3055 ‘. Rl
Hast V1 [kmih] 50 10- 100 kméh Tid [mir] 0,60 0,60 5,50 4%2.70 53¢
Hast W2 [krvh] 50 10 - 100 kmth Genomsnittsiangd [m] 643 f M T
Hast V3 [km/h] 70 10 - 100 km/h Antal enheter ombord [st) 87,3 *
Stracka F [km] 1117 Farjans kiirstracka R
Wantetid FL1 [min] 6,00 Med motor avstangd B sQ:::J‘\:
Ovwerfartstid [min] 550 = Y
Fatedata
Lastkapacitet [m] 300 Total "vagstracka ombord” *
Belaggning [%] 80 Dygnsgenomsnitt V.lg!tl'ﬂﬂkl 2 [V:] .’
Bransledtgang farja [litericygn] 8,00 2
Enkelturer per dygn [antal] 1 o)
CRT-fitter [Ja=1 Mej = 0] 1 L. . & 3
CRT-funktion - CO [%] 85 Firjestricka [F] = |
CRT-funkdion - HC [%] 85 o L e
CRT-funktion - NOX [%] 4 2 h ’FL

: 5 * 1
CRT-funktion - PM [%] 99 *
CO-farja [g/kih] 040 Certifieringsdata Viggtrlcka 1 IV]]”
HC-fana [gikinh] 0,21 Certifieringsdata *
MNOX-farja [glkivh] 8,00 Certifieringsdata .’ a
Phd-farja [alkddivh] 0,11 Certifieringsdata .0 -
Bf-farja [o/lkddih] 220 Certifieringsdata * A |:“ “Vipstricka 3 [V
Densitet - diesel [kgim?3] 840 .0 & l 3]

.t
*
&
L 4
*
*
*
L 4
&
*
L 4
*

1.4.2 Resultat
De viktigaste resultaten anges i markerat omrade. Har framgar de totala resultaten for

farjeleden och for den alternativa végen. Andra resultat ar delresultat.
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1.4.3 Fordonsdataflikar

I denna flik beréknas och viktas emissionskomponenterna for respektive fordonstyp. Indata
till denna flik &r fordelningen mellan fordon (som anges i fliken ”Indata — Analys) samt
genomsnittshastigheten. Ut fran dessa berakningar (skickas tillbaka till fliken “Indata —

Analys”) ar viktade emissionsdata for ett typiskt fordon, se inringat omrade langst ner.

| fliken framgar ocksa hur fordelningen ser ut i olika kategorier (personbilar, latta- och

tunga lastbilar, bussar, mopeder och MC).

Emissicner [V1]
co

[ perkanegon [ [ Hastighet [v1] HC _ NOX__PM BF Genomsnittsvarden per kategori hela
Kategori Antal av 100 st Tech_ID SubSec_ID Antal av 100 st [kmnih] i) [k | o] [aten] | [ Grdmankerat Grimarkerst
P il 1843 |&-Ewa Z-Bensin 14-2.0 15,56 50,00 169 054 | 031 | 000 Han 29 | sm | o | oy | moe 1] ap o | wwn
14,28 12.06 50,00 5 2 35 o L] 000 56,10 el 0z oo o0 ET150
storlek 3 1133 50,00 0o "wa LE ] = om i 1am [F:] 1 o 0]
61 077 291 510 1077 £0.00 s 040 am | oo | emm | vam f40 10 o | e
940 50,00 Bz 1. ] L] (AERE] S50 147 130 om B
Iprocent 8,70 50,00 mm | | om | ey | mm 200 am op | ssaen
A1 401 5000 EE B nm o 40 ot sam (e om FeNia
191 50,00 17} 2 54 200 1 1448 43 (T4 0m n7ga
145 50,00 as oo | om | o | omaw an g i ugn s
145 50,00 o4 o 03 0T [Eq o041 o 0 0 =15
d-Lugsel <20 128 5000 L] oor L) oo T (%] ] 0t L] 00
14-ECE1503 J.Oensin 14.3 115 50,00 B2 215 15 000 B9 153 18 ] oo P
J10-Euro IE 5-Digsal >20 1.03 5000 (=0 & ng oo an o [ [ o
[8-Euwal 079 50,00 0ge nie (e 880 angs 08 [TH 0 o
|8-Ewro | o7rg &0,00 0% (13 [ o iy s [ [ [
SDigcal =20 053 50,00 wE s LE] o £ 038 ) [l 0
2-Bermin =20 052 5000 (5] osr Lr -] a0 A [Tl osg 153 om
1-Bensin <14 051 5000 i nm (1] om FIRE] o am 004 o
<14 045 50,00 o4t om o 000 550 oM oar o om
053 045 5000 147 o7 L] om M 130 ogr o o na
0.3 1.Bensin =14 025 50,00 394 047 05 000 1443 33 i) 045 op 1248
co HC | NOX | FM BF
2,00 [0,231[0,412]0,003] 57,83
Liitta lasthilar 206 50,00 a3 m | m@ | s | wsn 05 [0 ¥ 15} 1mar
160 50,00 A 2 | Mge | w45 | tesum L] i 18 010 =1
L storiek na8 5000 1856 030 Ll a0 108480 106 (1] [1] 000 T
4504 195814 0,56 50,00 wps | 1w | 3% | o | e 128 I 0z o g
0 056 5000 e o LE] o el CAL) aar 08 1) =
I procent Euroll &-Bersin 3.5 lon 0353 50,00 (r [P+ 10 200 LT 75 ogg o 0m e
677 d &Bensin <3 5 ton 040 5000 2 (] 1898 om an s s 053 114 o ukrd
| 13-Cormventional |S-Disgel <3 5 ton 017 50,00 2857 (&) an o7e 576,55 o8 oo i3] oos LiE]
co HC | NOX | PM BF
1,252 |0,161]0,852|0,040| 68,63
Tunga lastbilar 1T 46 1,09 50,00 . 13e8 | wigr | 3s8 | seeTmo . 0gs 1% 0: e T
1449 091 50,00 248 T B | s | s o8 [ am ot 30433
L storiek 1215 076 5000 R L @30 g A L) L] A4 043 Vi
4 52608 156 2 089 50,00 S 50 mps 52 e LR o LE] 1 LR 1T
026 5000 1 sar wm o ] o4t o [ o T
I procen 035 50,00 2 T 1340 | 152 [ (124 045 om 04a P
6.25 0.35 0,00 s 13 mam | a0 | woawm | osr [ s 0z 15
033 50,00 e Ak | aas | AT | Tease odn ik} 295 045 Ha
024 5000 148 240 48 om b1 053 [ 03 o kLY
0.24 50,00 3. | | 193 | 22 8213 058 o 12 LRE] o
024 5000 40 m nn £ w140 o8 oxn Ex.] (A3 s
023 50,00 517 ags | WA s mm o3 [T 13 ote )
017 £0.00 a8 2 TS| 0% | 4w 835 [ 047 [ i
0,14 50,00 2m 14 =] s Bt o33 fgm oar ooz 151
011 50,00 28 1 | am | em | wm a6 g a7 0 0z
007 5000 A 13 s 043 e an [T [F-] [.T:7] ]
| €6 [ HC [HOX ] FM BF
1,411 |0,816(5,238(0,266 248,58
Bussar 0,26 5000 wam e | mm | um | aormw | om 018 [ o £010
023 50,00 ET] agr | mam wisgr | o om 1m um sant
I storlek 0323 50,00 a2 TEe | MSp | 382 | wRE 83 om 181 004 S5
202 589 220 020 50,00 (3] 1238 | eape | 2p0 | s4pe LE2] DIE ops om [er]
018 £0.00 pa ng ey | ase | weasr | e 631 134 e T
procent 010 50,00 RLE] T axn 2gm 1 ane wm [T o =
125 0,03 50,00 B am | mms | | smw a8 g 03 0pa T
003 5000 rE 14 FoAr) AT =0 LA o o o T
€0 | HC [NOX | PM BF
| 1,436 [0,595]5,841|0.186] 243,51
Mopeder | 13- Comventional |1 0,18 50,00 063 | 500 | s | smm | 2 | em | amen 273 180 oot o asi
stariek I5-Stagll 0,02 50,00 [ [ g 78 o oge | wEps | o [ [ 00 [
186 000 000 124-Steg | 0,08 5000 5 11,00 | 1mvze  o7p0  oss 000 36,95 a4z [Fe] 0w L] 74
I procant co HC | NOX | PM BF
0.26 12,23 [7,332(0,028(0,000] 21,13
MC 1895 1 13- Comventional | 13 020 50,00 a0 Mz | om 000 58 11 45 180 ool o 1]
i erventional 020 5000 Eee ) = am om asant 3T 0t o nm am
I storlek | 13-Cormmntional |21-4-12 020 50,00 63 ®50 s 000 o1 28 038 i 543
765 000 000 T2 Comvenional 0,15 0,00 awrar | wmrs | b | o | amm | ses (W | om | o] Wagy
C 0,10 50,00 ussr | gnan | 03 | op0 | mm [ g0 0 10 Mo
I procent C a0 5000 [ 3| € s Ere) 2 om nags 058 om o o im - *
106 t > 750 cc 010 50,00 [ 013 | m 554 28 200 :1;,% 058 058 [7F] 0w 3% *
18213kt >50 o 001 50,00 1 061 003 L 173 (2] o0 o0 1780 o om [ [ 0.3 a
co HC [HOX | PM | B o HC | MOX | PM BF "
Summa alla kategorier 16,75 [4.0570. 278 [2089[0.527 0807 [ 0,024 (7238
72382022830 &
Surnma procent .Q Y . "
100,00 L. a3’
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REFERENSER

= Emissions from transports in Sweden, TFK Report 2003:5E

= COPERT I, Computer programme to calculate emissions from road transport,
Technical report No 50.

= COPERT I, Computer programme to calculate emissions from road transport,
Technical report No 49

= COPERT Il - EMV, jamférande berékningar, VTI-notat 44-2002

= Svenska indatafiler till COPERT 111 (2000 och prognos for ar 2010), VTI

» SIKA- statistik angaende korstrackor for olika fordon sorterat efter arsmodell.
* Muntliga samtal med UIf Hammarstrom pa VTI.
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