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0 SAMMANFATTNING

0.1 Féreliggande dokument

Ecotraffic utférde pa uppdrag av AB Dalatrafik fér 2 ar sedan en nulagesbeskrivning
av de emissioner vilka harrdr fran den kollektivirafik som drivs i AB Dalatrafiks regi.
Foreliggande dokument utgor resultatet av ett mindre tillaggsuppdrag som Ecotraffic
R&D har utfort i syfte att uppdatera denna nulagesbeskrivning till 1998 ars niva.

0.2 Arbetsgangen - en kort sammanfattning

Informationsunderlag har inhamtats fran Dalatrafiks trafikutovare (f n 9 st mot 10 sti
den forra sammanstallningen) per enskilt fordon (totalt 286 st mot 294 st 1996). En
viss forandring av sammansattningen av trafikutévarna har skett under de tva gang-
na aren. Foér aft halla hog statistisk relevans i berakningen av emissionerna har for-
donen delats in i en databas bestaende av 6ver 80 olika fordonsgrupper. Fordon som
ingar i en fordonsgrupp ar fordon som ar mycket snarlika varandra vad emissioner
betraffar. Bussarna har indelats i 62 (1996; 59) fordonsgrupper och motorvagnarna
har indelats i 4 (1996: 2) fordonsgrupper. Indelningen av fordonen i grupper ar i prin-
cip likadan som indelningen i den tidigare studien bortsett fran att nagra aldre for-
donsgrupper inte langre representeras av nagra fordon samt att nagra nya fordons-
grupper har tillkommit.

For att gora resultatredovisningen dverskadlig har fordonen i detta sammanhang de-
lats in 1 tre kategorier, enligt :

o Bussar i stadstrafik
» Bussar i landsvagstrafik
¢ Motorvagnar (ralstrafik)

| den forra studien indelades varje kategori av fordon i arsmodellsklasser om tre kon-
sekutiva arsmodeller per klass. | denna studie har varje arsmodell fatt representera
en aldersklass. Pa s satt dkar precisionen i berakningarna. | dvrigt har ocksa berak-
ningsprogrammet modifierats for 6kad anvandarvanlighet och for att underlatta fram-
tida kompletteringar och andringar. Den nuvarande och den tidigare berakningsmo-
dellen har jamférts vad galler noggrannhet i berakningarna. Den nya modellen kan ta
hansyn till effekterna av utrustning for efterbehandling av avgaser av typen kataly-
sator och partikelfilter. Aven nya typer av drivmedel (som t ex etanol) kan hanteras i
den nya berakningsmodellen.

0.3 Viktiga resultat

Emissionerna pa arsbasis som harror fran Dalatrafiks kollektivtrafik i denna studie
och i den tidigare studien ar av foljande storleksordning:
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Tabell 1: Emissioner pé arsbasis

1996 - 1998
NOx 250 ton/ar 220 ton/ar
HC 20 ton/ar 14 ton/ar
cO 90 ton/ar 65 ton/ar
PM 15 ton/ar 11 ton/ar
CO; 16 000 ton/ar | 16 000 ton/ar

Som synes har emissionerna av NOx, HC, CO och partiklar minskat i viss omfattning
trots oférdndrade CO, emissioner, vilket sammanhanger med att bransleférbrukning-
en ej heller férandrats. Den relativa minskningen av HC och CO &r storst, damast
foljer partikelemissionerna och sist NOx. Orsaken till den kraftiga minskningen av HC
och CO emissioner &@r anvandningen av katalysator och partikelfilter. Tyvarr hade inte
dessa effekter tagits med i den tidigare studien vilkket medfér att effekten dverskattas i
tabell 1 genom att flera fordon (formodligen) var utrustade med katalysator redan
1996. Minskningen av NOx emissionerna harrér till storsta delen fran att nya motorer
med battre miljdegenskaper ersatt de gamla. Genom att dieselmotorer arbetar med
stort luftdverskott har en katalysator endast en marginell inverkan pa NOx emissio-
nerna (till skillnad fran katalysatorférsedda bensinbilar). Den storsta fordelen med
katalysator och partikelfilter ar dock att de minskar emissionerna av de halsofarliga
amnena med 80 — 90 %.

Tabell 2 utvisar hur emissionerna pa arsbasis fordelar sig per fordonskategori samt
relationen till arskorstrackorna fér respektive fordonskategori.

Generellt har inga stérre fordndringar skett utom den tidigare kommenterade effekten
av katalysatorer och partikelfilter. Férdelningen av trafikarbetet, CO, (och branslefor-
brukning) ar tamligen likvardigt med forhallandet 1996.
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NOx | ' HC | c¢€O PM | CO; |Korstracka
ton/ar (%) | ton/ar (%) | ton/ar (%) | ton/ér (%) | tonfar (%) | km/ar (%)
Bussar, 42 4 46 2 3000 | 2740000
stadstr (16%) (19%) (52%) (15%) (19%) (16%)
© Bussar, 198 16 38 11 12 000 |13940000
D landsv.tr. (78%) (71%) (43%) (81%) (77%) (82%)
¥ Motor- 13 2 10 0,5 600 330 000
vagnar (6%) (10%) (6%) (4%) (4%) (2%)
Totalt 1996 250 20 55 15 17 000 |17 014 000
Bussar, 33 25 33 17 3150 | 2550 000
stadstr (15%) (17%) (51%) (16%) (20%) (15%)
ol BUSSar, 173 9.9 27 8.4 12 200 |13 600 000
D landsv.r. (79%) (69%) (41%) (78%) (76%) (83%)
" Motor- 13 20 5,2 0,6 650 310 000
vagnar (9,9%) (14%) (8%) (5,9%) (4%) (2%)
Totalt 1998 220 14,4 65 10,7 16 000 |16 500 000

Alla bussar ligger i arsmodellsintervallet 1980-1998. Arsmodellen 1981 representeras
inte av nagot fordon och 1982 representeras av enbart en buss fér vardera stads-
respektive landsvagstrafik. Genom att dela in bussarna i dldre (1980-1989) och yngre
(1990-1998) fordon och for dessa bada kategorier stilla kérstrackorna i relation till
emissionerna, ser man vilken potential till minskning av emissionerna som ligger i
utbyte av aldre fordon. Detta askadliggoérs i nedanstaende tre tabeller (tabell 3, 4 och
5). De procentsatser som anges i tabellerna avser andelen av hela Dalatrafiks kol-
lektivtrafik. Ett exempel fér bussar i stadstrafik i tabell 3 nedan &r att trots att andelen
korstracka ar vasentligt lagre for intervallet 1980 — 1989 (4%) &n for intervallet 1990 —
1998 (11,5%) &r andelen HC emissioner hogre i det férra fallet (9,5% jamfort med
7.6%).

De oproportionerligt hdga CO emissionerna for stadsbussar i tidsintervallet 1990 —
1998 beror pa de Ontariobussar som ingar i denna grupp. Ontariobussarna ar for-
sedda med bensindrivna ottomotorer och denna motortyp har som bekant mycket
hoga CO emissioner i jamforelse med dieselmotorer. De testresultat som emissions-
faktorerna baseras pa harrér dock fran ett enda fordon, varfér resultaten ar nagot
osékra.

! Avrundningar férekommer
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Tabell 3 avser bussar i stadstrafik.

Tabell 3: Bussar i stadstrafik, andel av hela Dalatrafiks kollektivirafik

1980 1989 | 1990 - 1998
Korstracka 4,0% 11,5%
NOx 6,1% 9,1%
HC 9,5% 7.6%
cO 13% 38%
PM 7.4% 8,4%

Ovanstaende tabell aterges aven i form av en grafiska presentation pa sidan vi.

Féljande tabell avser bussar i landsvagstrafik.

Tabell 4: Bussar i landsvégstrafik, andel av hela Dalatrafiks kollektivirafik

1980 -1989 | 1990 — 1998
Korstracka 37% 46%
NOx 44% 35%
HC 45% 23%
CcO 31% 11%
PM 52% 26%

Ovanstaende tabell aterges aven i form av en grafiska presentation pa sidan vi.

Pa samma satt kan man jamféra emissioner fran motorvagnar med aldre motorer
(1980 — 1989) med motorvagnar med nyare motorer (1990 — 1998).

Féljande tabell avser motorvagnar.

Tabell 5: Motorvagnar, andel av hela Dalatrafiks kollektivirafik

1980 -1989 | 1990 - 1998
Korstracka 1,5% 0,42%
NOx 51% 0,80%
HC 13% 0,73%
CO 7.7% 0,32%
PM 5,0% 0,92%

Ovanstaende tabell aterges aven i form av en grafisk presentation pa sidan vii.
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For att belysa potentialen till minskning av emissionerna kan man berakningsmassigt
skatta konsekvensen av att byta samtliga bussar av arsmodellerna 1980-1989 och
motorvagnsmotorer av arsmodellerna 1978-1980 till nya motsvarigheter av arsmodell
1996 — 1998. | stallet for att valja arsmodell 1998 som jamforelse valdes intervallet
1996 — 1998. Att detta férfaringssatt valdes beror pa i huvudsak 3 orsaker.

o Fa fordon av 1998 ars modell har tillsvidare satts i trafik vilket minskar det statis-
tiska underlaget.

* De emissionsvarden som finns fér nya motorfamiljer annu ar nagot osakra (enbart
certifieringsvarden i ECE R 49).

o For alla arsmodellerna i intervallet 1996 — 1998 ar emissionsgranserna lika (Euro
2).

Resultatet av en sadan berakning presenteras i féljande tabell:

Tabell 6: Potential tilf minskning av emissionerna

Nulage Potentiat Reduktion
NO, 220 ton/ar 167 ton/ar 28 %
HC 14 ton/ar 4.0 ton/ar 73 %
CO 65 ton/ar 9,8 ton/ar 85 %
PM 11 ton/ar 4 1 tonfar 62 %

Ovanstaende tabellen aterges aven i form av en grafisk presentation pa sidan vii.

0.4 Hur gar man vidare

Tabellen ovan utgér endast en forsta grov indikation av effekterna av fordons- re-
spektive motorutbyte. Fér en mer dvergripande strategi kan man Gvervaga och prio-
ritera féljande atgarder fér emissionssankningar.

o Okad utbytestakt av fordonen

* Montering av efterbehandlingsutrustning (typ katalysator eller partikelfilter) pa en
stérre andel av fordonsparken

» Overgang till alternativa drivmedel (fossila eller biobaserade)

En vardering av ovanstaende mdjligheter har emellertid legat utanfér ramen av den-
na sammanstallning.

Den féreliggande nulagesbeskrivhingen utgtr en detaljerad plattform att utga fran for
att redovisa nuvarande emissioner samt for att faststalla strategi och prioriteringar fér
att framo&ver minska emissionerna.
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1 BAKGRUND

1.1 Uppdraget

Ecotraffic R&D AB utférde 1996 for AB Dalatrafik ett uppdrag i syfte att uppratta ett
forsta mera systematiskt underlag for kollektivtrafikens emissioner. Ambitionen i detta
inledande arbetet var i forsta hand att koncentrera insatserna pa en nulagesbeskriv-
ning. Da tva ar nu gatt sedan detta uppdrag slutférts har man funnit skal att géra en
uppdatering materialet.

Uppdraget har genomforts i syfte att etablera god systematik som gér materialet
dverblickbart och latthanterligt aven for den som inte har trafikens emissionsfragor
som sin huvudsysselsattning. Darutéver medfor det systematiska tillvagagangssattet
att det blir avsevart lattare att fortsatta miljdanpassningen av kollektivtrafiken. Den
foreliggande nulagesbeskrivningen utgor en plattform som med férdel kan anvandas
som bas i det fortsatta arbetet.

1.2 Trenden i samhdéllet

De senaste aren har miljéfragor tenderat att fa allt stérre uppmarksamhet i samhallet.
Emissioner fran motorfordon och da tunga fordon i synnerhet &r ett av de omraden
som star i fokus.

| vart land kan vi notera att kommunerna under de senaste aren har paborjat ett for-
djupat och mera systematiskt miljokonsekvensarbete inom ramen fér det s k. Agenda
21 arbetet. Agenda 21 arbetet kan bl.a. ses som ett resultat av de diskussioner som
fordes och de beslut som togs i samband med den stora miljdkonferensen som hélls i
Rio de Janeiro 1992. En uppféljning med anledning av det méte som nyligen hélis i
Kyoto ar med stor sannolikhet att forvanta.

Aven om miljskonsekvensarbetet sjalvklart maste bedrivas i former som éverskrider
geografiska, ekonomiska och sociala gréanser kan man notera att Agenda 21 arbetet
aven betonar ett lokalt och individberoende engagemang.

Det lokala arbetet med miljokonsekvenser i vart land kommer med stor sannolikhet
att befastas och fordjupas under kommande ar.

1.3 Ansvarstagande och forberedelse

| och med utférandet av denna nulagesbeskrivning demonstrerar AB Dalatrafik en
klar avsikt att for sin verksamhet skapa en grund fér att pa basis av relevant och
systematiskt sammanstalld information kunna fatta beslut som rér miljdkonsekven-
serna.

Mot bakgrund av den raddande samhallstrenden torde envar aktér som berérs av ett
miljokonsekvensansvar sta att vinna pa att sjdlvmant férbereda sig och sjalvmant
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gora ett inledande arbete innan mycket detaljerade oeftergivliga krav harpa stalls av
samhallets dvergripande instanser.

Den som &r forberedd och har god basinformation att utga fran kan bl.a. féra en mera
konstruktiv dialog och kan skilja pa atgarder som kan ge stora respektive sma for-
battringar. Sjalvklart sdker man i forsta hand atgarder som ger stora férbattringar
samtidigt som de &r latta att genomftra bade tekniskt och organisatoriskt samt dess-
utom uppvisar en hog kostnadseffektivitet.
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2 INFORMATIONSUNDERLAGET FRAN TRAFIKUTOVARNA

21 Trafikutovarna

Informationsunderlag har inhamtats fran trafikutévarna som kan indelas enligt typ av
fordon och antal fordon enligt nedanstaende tabell.

Tabell 7: Trafikutévare

Lop nr. | Trafikutévarens namn | Antal fordon .
1 Linjebuss Sverige AB 84

2 Wasatrafik AB 81

3 Erlandssons Trafik AB 72

4 Essetrafik AB 30

5 Elvéns Omnibuss AB 5

6 L E Larsson AB 5

7 Anders B Eriksson AB 4

8 Tages Busstrafik AB 1

Totalt antal fordon 282 bussar

Utbver dessa fordon tillkommer ytterligare 4 motorvagnar for BK-Tag AB. | enkaterna
hade &ven vissa mindre fordon tagits med. Eftersom dessa i storlek och utférande
avvek kraftigt fran de tidigare valda fordonskategorierna har de i denna samman-
stallning inte tagits med i emissionsberdkningarna.

2.2 Begard information

Mangden begérd information har anpassats f6r att fylla flera olika krav samtidigt.
Grundprincipen har varit att begéra in tillrdckligt med information f6r att nuldgesbe-
skrivningen skall bli meningsfull och beslut om handlingsalternativ i den nérmaste
framtiden skall kunna tas pa basis av information av tillfredsstillande relevans.

En blankett som upptar de rubriker som finns i tabellen i Bilaga 2 har initialt skickats
ut till de olika trafikutdvarna.

Informationsbasen bygger pa att fér varje enskilt fordon ha information om :

o Fordonets identifikation (registernummer och/eller internt nummer)
* Fordonets arsmodell eller registreringsar

« Fordonets chassibeteckning

¢ Fordonets motorbeteckning
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¢ Fordonets maximailt tilldtna totalvikt

» Fordonets antal sittplatser + staplatser (for motorvagnar endast sittplatser)
¢ Fordonets primédra anvandningsomrade (stad eller landsvag,

» galler e motorvagnar)

¢ Fordonets arskérstracka

» Fordonets genomsnittliga bransleférbrukning

* Monterad avgasrenande utrustning som katalysator och partikelfilter

2.3 Informationsunderlaget — sorterat per trafikutévare

Den priméra sorteringen av inhdmtad information har gjorts fordonsvis pa basis av
trafikutévare. For motorvagnar bildar SJ Persontrafik en kategori for sig. Informa-
tionsunderlaget, sorterat per trafikutbvare aterges i Bilaga 2.

Sida 4 av 11
Ecotraffic R&D AB Projekt 2172 Maj 1998




AB Dalatrafik - Kollektivtrafikens emissioner
En nulédgesbeskrivning, maj 1998

3 INFORMATIONSUNDERLAGETS BEARBETNING

31 Avsikten

Den primara syftet med informationsunderlagets bearbetning har varit att upprétta en
statistiskt tillforlitlig, 1att 6verblickbar presentation av olika fordonsgruppers emissio-
ner i relation tifll varandra.

Avsikten ar att denna presentation skall kunna ge god vagledning infér beslut om oli-
ka handlingsalternativ som behdver tas i en ndra framtid. Darutover far lasaren en
allman grundinsikt och k&nsla for emissionernas storleksordning, samt hur olika fak-
torer paverkar emissionerna, exempelvis fordonens arsmodeller, stads- eller lands-
vagstrafik, m fl.

De siffervarden for emissioner som har genererats vid genomférandet av detta upp-
drag ger en korrekt bild av storleksordningar allmant, samt relationer mellan olika
fordonsgrupper i synnerhet.

3.2 Statistisk bearbetning — en snabb och effektiv metod

Manga verkliga matningar av fordonsemissioner har gjorts och kommer att goéras i
framtiden. Ecotraffics datorprogram for statistisk bearbetning av fordonsemissioner
bygger pa flera olika former av verkliga matningar och verkliga provtagningar, allt
fran motor- och fordonscertifieringar till matningar och prover gjorda pa fordon ute i
trafiken.

For AB Dalatrafik och dess trafikutdvare torde en statistisk bearbetning vara den rea-
listiska metoden att tillgripa for att etablera en nulagesbeskrivning. Det skulle medfo-
ra stora kostnader och betydande tidsatgang att inleda omfattande nya métningar
och tester pa fordonen som ar ute i trafiken. For att sddana métningar och prover
skall tillféra nagon information av avgorande betydelse maste de goras i stor omfatt-
ning under lang tid for att fanga in variationer som beror pa sadana faktorer som kii-
matvaxlingar under ett ar, olika férares olika kérménster i olika trafikforhallanden, var
fordonen befinner sig i intervallen mellan service, etc.

Statistiska emissionsberdkningar som ar val underbyggda av verkliga méatningar och
provtagningar ger i dessa sammanhang snabbt och kostnadseffekiivt en inblick i
storleksordningar och relationer. Redan denna inblick starker avsevart mdjligheten
att fatta kvalificerade beslut och avge kvalificerade omdémen.

3.3 Fordonsgrupper — i berdkningsarbetet

For att halla hog statistisk relevans i arbetet har Ecotraffic i den datatekniska berék-
ningen av fordonens emissioner delat in fordonen i ett betydande antal fordonsgrup-
per. Bussarna har indelats i 62 olika fordonsgrupper och motorvagnarna har indelats
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i 4 olika fordonsgrupper®. Séledes har totalt 286 olika fordon delats in i totalt 66 olika
fordonsgrupper (1996: 59). Nagra av fordonsgrupper som fanns med i den tidigare
studien representeras inte langre av nagra fordon i den nuvarande fordonsparken.
Fordon som ingar i en fordonsgrupp &r fordon som &r mycket snarlika varandra vad
emissioner betraffar.

Likasa behandlas bussar med samma motor, men med en betydligt hdgre maximal
total fordonsvikt, inom ramen f&r en annan fordonsgrupp emedan en betydande skill-
nad i fordonsvikt gor att motorn arbetar under betingelser som gor att emissionerna
inte kommer att ligga pa samma niva.

34 Fordonsgrupper — i redovisningen

Att forsoka overblicka 66 olika fordonsgrupper samtidigt, samt jamféra dessa med
varandra blir svarhanterligt. Av denna orsak redovisas resultaten av emissionsberak-
ningarna i en betydligt mera 6verblickbar form. | redovisningen &r fordonen gruppe-
rade enligt féljande:

Tabell 8: Fordonsgrupper

Bussar i stadstrafik
Typ av fordon: Bussar i landsvagstrafik
Motorvagnar (ralstrafik)

18 arsmodeller med bérjan 1980 och

Arsmodelisklasser: slutande med 1998

Fordon mellan 1980 och 1989

Nya - gamla fordon Fordon mellan 1990 och 1998

Denna typ av redovisning gor resultatet betydligt lattare att éverblicka och utgér en
god grund for beslut som behdver tas i en néra framtid.

3.5 Emissionsbherakningar

Berakningar har gjorts for foljlande emissioner:

o  NOyx (kvaveoxider)

¢ HC (kolvaten)

e CO (kolmonoxid)

o PM (partiklar)

e CO; (koldioxid)

Det kan vara vart att namna att CO, emissionerna f n inte &r reglerade som de évriga

emissionskomponenterna. En reglering av CO, emissionerna och/eller branslefor-
brukningen ar sannolikt att férvanta i framtida emissionskrav.

* Av de totalt 4 olika grupperna anvands dock f n bara 2 i berakningarna.
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4 RESULTATEN — OVERBLICK OCH SLUTSATSER

41 Resultat fran emissionsberdkningarna

Emissionsresultaten aterges som primara och sekundara resultat i Bilaga 1.

De primara resultaten utvisar arskvantiteter av de olika emissionerna fér de olika for-
donstyperna, per arsmodellsklass, samt som totalsummering.

Med utgangspunkt fran de primara resultaten kan man sedan berakna snittvarden for
de olika emissionerna per fkm (fordonskilometer), per fordonstyp.
4.2 Viktiga resultat

Emissionerna pa arsbasis som harrér fran Dalatrafiks kollektivtrafik &r av féljande
storleksordning:

Tabell 9: Emissioner pa arsbasis

1996 | 1998
NOx 250 ton/ar 220 ton/ar
HC 20 ton/ar 14 ton/ar
coO 90 ton/ar 65 ton/ar
PM 15 tonfar 11 tonfar
CO2 |16 000 ton/ar | 16 000 ton/ar

Som synes i tabell 9 har emissionerna av NOx, HC, CO och partikiar minskat i viss
omfattning trots oférandrade CO, emissioner, vilkket sammanhanger med att brans-
leférbrukningen ej heller forandrats. Den relativa minskningen av HC och CO ar
stérst, darnast foljer partikelemissionerna och sist NOx. Orsaken till den kraftiga
minskningen av HC och CO emissioner ar anvandningen av katalysator och partikel-
filter. Tyvarr hade inte dessa effekter tagits med i den tidigare studien vilket medfér
att effekten Gverskattas i tabell 9 genom att flera fordon (férmodligen) var utrustade
med katalysator redan 1996. Minskningen av NOx emissionerna harrdr till storsta
delen fran att nya motorer med battre miljdegenskaper ersatt de gamla. Genom att
dieselmotorer arbetar med stort luftdverskott har en katalysator endast en marginell
inverkan pa NOyx emissionerna (till skillnad fran katalysatorférsedda bensinbilar). Den
storsta férdelen med katalysator och partikelfilter ar dock att de minskar emissioner-
na av de halsofarliga amnena med 80 — 90 %.

Kannedom om storleksordningen for dessa emissioner kan vara av stor betydelse
nar diskussioner skall fdras med olika samhallsinstanser. Det géaller naturligtvis att se
pa dessa emissioner i relation till andra emissioner som genereras i samband med
annan verksamhet i samhallet, t.ex. emissioner som harrdr fran industriell verksam-
het, etc.
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For att 1att dverblicka storleksordningen av de emissioner som harrér fran Dalatrafiks
kollektivirafik, per fordonstyp i relation till arskorstrackan, aterges dessa varden i ta-
bell 10:

Tabell 10: Emissioner fran Dalatrafiks kollektivirafik

NOx ‘HC | CO. PM | CO, Kérstracka
ton/ar (%) | tonfér (%) | ton/ar (%) | tonfar (%) | tonfar (%) | km/ar (%)
Bussar, 42 4 46 2 3000 2 740 000
stadstr (16%) | (19%) | (52%) | (15%) | (19%) | (16%)
© Bussar, 198 16 38 11 12 000 |13 940000
9 |andsv tr (78%) | (71%) | (43%) | (81%) | (77%) (82%)
| Motor- 13 2 10 0,5 600 330 000
vagnar (6%) (10%) (6%) (4%) (4%) (2%)
Totalt 1996 250 20 55 15 17 000 |17 014 000
Bussar, 33 2.5 33 1,7 3150 2 550 000
stadstr (15%) | (17%) (51%) (16%) (20%) (15%)
. Bussar, 173 99 27 8,4 12 200 |13 600000
S |andsv tr. (79%) | (69%) (41%) (78%) (76%) (83%)
¥ Motor- 13 2.0 5,2 0,6 650 310 000
vagnar (5.9%) | (14%) (8%) (5,9%) (4%) (2%)
Totalt 1998 220 14,4 65 10,7 16 000 116 500 000

Koldioxid, CO>, ar resultatet av fullstdndig forbranning av det kol som ingar i branslet.
Saledes paverkas inte koldioxidutslappen i nagon vasentlig utstrackning av den mo-
tortekniska utvecklingen annat an om denna leder till en signifikant reduktion av
bransleférbrukningen med nuvarande bransle eller om den leder till anvandning av
alternativa eller nya branslen som innehaller mindre mangd kol i foérhallande till
mangden véate. Nar det galler utslapp av vaxthusgaser ar det ocksa av stor betydelse
ifall kolet i branslet ar av fossilt eller icke fossilt ursprung. Anvandningen av energi
fran fossila branslen i produktionen av de alternativa drivmedlen &r ocksa vasentligt i
detta sammanhang. De CO, emissioner som redovisats sarskiljer inte mellan fossil
och icke fossil CO,. Den fossila delen CO, fran fordon som drivs med etanol — eit
bransle av icke fossilt ursprung — torde vara vasentligt lagre an fran ovriga fordon.
Det helt avgbrande i detta sammanhang ar emellertid hur framstallningen av etano-
len sker (andelen fossil energi i den processen). Eftersom en berakning av de fossila
CO, emissionerna i ett livscykelperspektiv ligger utanfér ramarna fér denna studie
har endast de totala CO, emissionerna (oberoende av ursprung) redovisats.

Samtliga dieselfordon antas anvédnda Mk1 dieselolja. Bensindrivna fordon fanns med
i underlaget men eftersom dessa fordonskategorier skiljer sig vasentligt fran de 6vri-
ga har vi valt att inte ta med dem i denna sammanstallining.
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For 6vriga emissioner &ar tabellen i Bilaga 1 av betydande intresse. Genom att stude-
ra denna tabell kan man gverblicka relationen mellan arskorstracka och respektive
emission per fkm (fordonskilometer — per fordonstyp och per arsmodellsklass). Po-
tentialen till forbattringar, dvs reduktion av emissionerna, ar ju storst dar arskor-
strackan och emissionerna per fkm samtidigt &r stora. Lasaren rekommenderas stu-
dera tabellen i Bilaga 1 fér att sjalv identifiera potentialen till forbattringar.

4.3 Slutsatser
Slutsatserna behandlas per fordonstyp, dvs:

¢ Bussar i stadstrafik
¢ Bussar i landsvagstrafik
¢ Motorvagnar

Alla bussar ligger i arsmodellsintervallet 1980-1998. Arsmodellen 1981 representeras
inte av nagot fordon och 1982 representeras av enbart en buss i vardera stads- re-
spektive landsvagstrafik. For att forenkla nomenklaturen anvands dock intervallen
aldre (1980-1989) och yngre (1990-1998) fordon for alla fordonstyper. Genom att for
dessa bada intervaller (kategorier) stalla korstrackorna i relation till emissionerna, ser
man vilken potential till minskning av emissionerna som ligger i utbyte av &ldre for-
don. Detta askadliggérs i nedanstaende tre tabeller. De procentsatser som anges i
tabellerna avser andelen av hela Dalatrafiks kollektivtrafik.

4.3.1 Slutsatser— bussar i stadstrafik

Betraffande bussar i stadstrafik noteras att emissionerna for arsmodellerna mellan
1980 och 1989 ligger hogt i forhallande till bussarnas arskorstrackor. | foljande tabell
uttrycks detta i procentuella andelar.

Tabell 11:Bussar i stadstrafik, andel av hela Dalatrafiks kollektivirafik

1980 ~1989 | 1990 — 1998
Korstracka 4,0% 11,5%
NOx 6,1% 9,1%
HC 9,5% 7,6%
CO 13% 38%
PM 7,4% 8,4%

Man bor forst noter att kdrstrackan for de nya fordonen ar nastan tre ganger sa lang
som for de aidre fordonen. Trots det ar inte emissionerna av NOx och partiklar for de
nya fordonen namnvart hogre an for de gamla. HC emissionerna minskar till och
med. En orsak till den kraftiga (relativa) minskningen av HC och partikelemissionerna
fran stadsbussar ar anvandningen av katalysator och partikelfilter. Tyvarr hade inte
dessa effekter tagits med i den tidigare studien vilket sannolikt medfor att effekten
Overskattas i tabell 11 genom att flera fordon (férmodligen) var utrustade med kataly-
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sator redan 1996. De oproportionerligt hdga CO emissionerna for stadsbussar i
tidsintervallet 1990 — 1998 beror pa de Ontariobussar som ingar i denna grupp. Onta-
riobussarna ar férsedda med bensindrivha ottomotorer och denna motortyp har som
bekant mycket htdga CO emissioner i jamférelse med dieselmotorer. De testresultat
som emissionsfaktorerna baseras pa harrér dock fran ett enda fordon, varfér resul-
taten ar nagot osékra. Den (relativa) minskningen av NOx emissionerna harror till
storsta delen fran att nya motorer med béattre miljdegenskaper ersatt de gamla. Ge-
nom att dieselmotorer arbetar med stort luftdverskott har en katalysator endast en
marginell inverkan pa NOx emissionerna (till skillnad fran katalysatorférsedda ben-
sinbilar). Den storsta fordelen med katalysator och partikelffiltter ar dock att de minskar
emissionerna av de halsofarliga &mnena med 80 — 90 %.

4.3.2 Slutsatser - bussar i landsvégstrafik

Betraffande bussar i landsvagstrafik kan noteras att emissionerna for kategorierna
1980 — 1989 ligger hégt i forhallande till bussarnas arskérstrackor. De nya bussarna
utgdr en betydande férbattring i detta avseende. | tabell 12 uttrycks detta i procentu-
ella andelar.

Tabell 12:Bussar i landsvéagstrafik, andel av hela Dalatrafiks kollektivirafik

1980 -1989 | 1990 —~ 1998 .
Korstracka 37% 46%
NOx 44% 35%
HC 45% 23%
CO 31% 11%
PM 52% 26%

Man ser i tabellen att NOx emissionerna for de nyare fordonen ar lagre genom att
NOx emissionerna inte star i proportion till den 6kade kérstrackan. Eftersom kataly-
satorer och partikelfilter inte anvands i samma utstrackning till bussar i landsvagstra-
fik som till stadsbussar ar den relativa minskningen av HC, CO och partikelemissio-
ner inte lika omfattande som i det forra fallet. Eftersom dessa emissioner bor priorite-
ras hogre inom tatort ar det ratt prioritering att férst utrusta fordonen i stadstrafik med
efterbehandlingsutrustning fér avgaser.

4.3.3 Slutsatser — motorvagnar

Av de motorvagnar som for narvarande ar i Dalatrafiks tjanst har 3 stav 4 stca 15 ar
gamla Fiatmotorer. Dessa gamla Fiatmotorer har mycket héga emissioner.

Resten av motorvagnarna i Dalatrafiks tjanst har Volvo THD102KB motorer fran tidigt
90-tal, vilkka har betydligt lagre emissioner an de namnda gamla Fiat motorerna.
Dock, sett mot bakgrund av de dieselmotorer som nu (1998) finns pa marknaden kan
Volvo och manga andra leverantérer numera erbjuda emissionsmassigt battre alter-
nativ an THD102KB. Ett utbyte av de gamia motorerna skulle ha en avsevard inver-
kan pa emissionerna.
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Tabell 13: Motorvagnar, andel av hela Dalatrafiks kollektivirafik

1980 1989 | 1990 — 1998 -
Korstracka 1,5% 0,42%
NOx 5,1% 0,80%
HC 13% 0,73%
co 7.7% 0,32%
PM 5,0% 0,92%

5. HUR GAR MAN VIDARE

5.1 Strategi och prioriteringar

Pa basis av denna nuldgesbeskrivning ser man av berakningsresultaten och slutsat-
serna, enligt avsnitt 4 ovan, var potentialen f6r att minska emissionerna ligger for de
olika fordonstyperna.

For de fordon dé&r potentialen for att minska emissionerna ar hdg borde mera infor-
mation inhamtas bl.a. genom en dialog med de trafikutdvare som dessa fordon tillhér
och fordonsleverantérer som kan modifiera dldre fordon eller byta in aldre fordon.

Att i ett tidigt stadium, innan samhalisdvergripande instanser stiller explicita krav
harpa, uppratta en strategi och handlingsplan som bade AB Dalatrafik och de enskil-
da trafikutovarna finner konstruktiv och motiverbar gentemot de samhillsinstanser
som i framtiden kan férvdntas engagera sig i amnet, torde vara Idnsamt ur manga
synpunkter sett — ekonomiskt, administrativt, samt for att vinna good-will.

Eftersom all kommersiell verksamhet innebér realistiska begransningar betraffande
ekonomiska aspekter, galler det att komma fram till motiverbara och férsvarbara prio-
riteringar. | detta sammanhang &r det av stor vikt att finna de mest kostnadseffektiva
|8sningarna.

V&l forberedd, kan Dalatrafik agera starkare och med stdrre tyngd i dessa samman-
hang.

5.2 UTBILDNING, TEMADAG ELLER LIKNANDE

For att 6ka kanslan for emissionsfragorna samt for att lagga grunden for en realistisk
samsyn mellan Dalatrafik och trafikutdvarna rekommenderar Ecotraffic att parterna
traffas under ett kort, men vl forberett, utbildningstillfalle, temadag elier liknande.
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