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KOLDIOXIDUTSLAPP FRAN ETANOL

Energibalansbild vid fossila och biomassa-baserade
system

DEFINITIONER

Fossilt:

Raolja (sedan manga, manga miljoner ar fossilerade véxtdelar) hamtas fran
jordens inre, raffineras till motorbransle(bensin, dieselolja, propan) och
eldningoljor, som forbranns i bilmotorer och pannor.

Biobas: _

Med solenergistralningen och en liten mangd (fossil tills vidare) godnings-
medel, kemikalier och motorbrénsle byggs farsk biomassa upp, som avverkas/
skérdas och omvandlas till motorbransle (t ex etanol) och fastbrénsle (t ex bri-
ketter).

. Rent biosystem:
| rent biosystem anvands biomassa som ravara och processbransle i
anlaggningen ( t ex etanolraffinaderi) istéllet f6r olja. Anlaggningen ar
saledes helt sjalviorsorjande med bicenergi.

. Blandsystem:
| ett blandsystem anvénds fossilt processbrénsle (eldningsolja, el) och
fossilt motorbrédnsle (dieselolja) internt i etanolraffinaderiet. Sa sker i stor
~utstrackning runt om i varlden for att minimera tillverkningskostnaden 6r
etanolen.

Detta sytem blir framledes cintressant da det frdmsta malet &r en
avsevard minskning av utslappen av véaxthusgaser (koldioxid). | bland-
systemen, dven med modern utformning, uppnas som regel ingen eller
ringa minskning av koldioxidutslappen.

SLUTSATS:

1. Det &r vasentligt att forsta skillnaden mellan biosystem med koldioxid i
kort kretslopp (rent biosystem, blandsystem) och system med fossil
ravara, som inte ingar i nagot kretslopp.

2. Ett biosystem maste vara renodlat, sarskilt vad galler processbréansle-
valet, fér att ge god positiv effekt ur véxthusgassynvinkel
(koldioxidutslapp). '



ENERGIBALANSBILD:

Nedanstaende kvantifierade energibalansbilder bygger pa tidigare rapport
"Bio-etano!” och pa rapporten "Life of Fuels”.

Fossilt system:

+  Raolja, 100 energienheter, hdmtas upp fran jordskorpan.

. Raffinering i sjalvforsdrjande raffinaderi (proportion latta/ mellan/ tunga
produkter 2/2/1) och distribution till slutanvandarna i form av 53 energi-
enheter motorbransle och 35 enheter eldningsoljor. Utvéxling*) 0,88.

. Som slutnyttighet erhdlles 13 enheter transportarbete (medel {6r diesel
och ottomotor) och 31 enheter varme.

Slutsats: 100 energienheter raolja ger 13 enheter transportarbete

och en utvdxling av 0,88

Biosystem (rent):

. Insats av fossilbaserade gddningsdmnen, kemikalier mm i skogsbruket
(10 energienheter, plus internt producerat motorbrénsle, 11 enheter)
bygger med solenergistrédiningen upp ca 280 energienheter biomassa
(utvaxling ca 28).

. Konvertering i sjalvfdrsorjande anidggning och distribution till
slutanvdndarna av 53 energienheter motorbrénsle (motoretanol) och 63
enheter torkat fastbransle ("lignin”). Utvaxlingen nu 11.

. Som slutnyttighet erhdlles 13 enheter transportarbete (medel for diesel-
och oftomotor) och 53 enheter varme.

Slutsats: Med hjidlp av 10 energienheter fossilt bidrar solen

(gratis) till ca 280 energienheter biomassa, 13 _enheter
transportarbete och en utvéxling av 11

Biosystem (Bland-):

. Insats av fossilbaserade gddningséamnen, kemikalier, mm och fossilt
motorbrénsle (18 energienheter) bygger med solenergistralningen upp
ca 230 enheter biomassa (utvéxling ca 13).

. Konvertering i anlaggning med tillfdrsel av fossil eldningsolja som
processbrénsle (64 energienheter), utdver bildad biometan, och
distribution till slutanvdndarna av 53 enheter motorbransle (motoretanol)

och 110 enheter fastbransle. Utvéxlingen nu ca 2.
. Som slutnyttigheter erhalles 13 enheter transportarbete och 94 enheter
varme.

Slutsats: Med hjilp av 82 energienheter fossilt bidrar solen
(gratis) till ca 230 enheter biomassa, 13 enheter
transportarbete och en utvéxling av ca 2.

*) Férhéallandet mellan utbyte av motorbrénsile (och eldningsbrénsie) och insatt
fossil energi.



Biosystem (rent, Spannmal):

. Insats av fossilbaserade gddningsdmnen, kemikalier mm i skogsbruket
(25 energienheter, plus internt producerat motorbransle, 22 enheter)
bygger med solenergistralningen upp ca 230 energienheter biomassa.

. Konvertering i sjalvférsérjande anlaggning och distribution till
slutanvandarna av 53 energienheter motorbransle (motoretanol) och 51
enheter proteinfoder. Utvaxlingen nu ca 4.

. Som slutnyttighet erhalles 13 enheter transportarbete (medel for diesel-
och ottomotor) och foder, som ersatter importerat sojamjol..

Slutsats: Med hjilp av 25 energienheter fossilt bidrar solen

(gratis) till ca 230 energienheter biomassa, 13 enheter

transportarbete och en utvixling av 4

Bild 1 Bioraffinaderi (Cellulosa)
- Rent Biosystem
- Blandsystem

Bild 2 Bioraffinaderi (Spannmal)
- Rent Biosystem

Oljeraffinaderi
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Bilaga 1

DRIVMEDEL - ENERGI OCH KOLDIOXID

DRIVMEDEL | KRETSLOPP

Hur ser kretslopp for drivmedel ut?

Vara nuvarande drivmedel (t ex bensin och dieselolja) ar framstélida fran
raolja och naturgas hamtade fran jordskorpans inre. De har bildats genom
fossilering under armiljonernas gang av rester fran en mycket kraftig vaxtlighet
under en tid da kontinentalplattorna 1&g helt annorlunda och klimatet var ett
helt annat. Dessa tillstand kommer inte tillbaka och oljan och gasen kommer
inte att kunna aterbildas i den omfattning de en géng gjort. N&got kretslopp ar
inte majligt.

Ny biomassa (t ex spannmal, buskar, tréd) byggs kontinuerligt upp av
atmosfarens koldioxid och vatten genom fotosyntesen under solstralningens
inverkan och en del av dess energi binds som kemisk energi i biomassan.
Bildningen uppskattas per ar vara ca 10 ganger hela véarldens nuvarande
energianvdndning. Samtidigt pAgar en nedbrytning av biomassa genom
formultningen av déda vaxtrester och koldioxid och vatten aterfors till
atmosfaren. Ett kretslopp &r fullbordat.. Detta kan ske inom ett ar fér vissa
grédor men manga &r for trad. Ur vart perspektiv kan omloppstider upp till
omkring hundra &r vara helt acceptabla ur kretsloppssynvinkel.

Framstallning av drivmedel, t. ex. alkoholer sdsom etanol, ur biomassor och
anvandning i motorer &r manniskans satt att dstadkomma ett kretslopp fér driv-
medel. Férrmultningen ersétts av den snabba férbrénningen i motomn.

Effektiva kretslopp

For att inte det naturliga kretsloppet skall férvanskas av manniskan vid utnytt-
jande av farsk biomassa stélls en del krav. Omvandlingen av biomassan till
anvandbara flytande drivmedel maste ske i fabriker, som fér byggande och
drift maste anvanda sig av energi. Fabrikerna ersétter den omvandling
naturen gjort under armiljonerna. Likaledes anvénder ménniskan energi {or
att varda mark (plantera, roja, gallra skog, bereda &kerjord, bekampa ogrés),
paskynda tillvdxt {gddning), avverka/skérda biomassan och transportera den
till fabriken.

Ett nédvandigt krav ar att all den energi, som anvands for framtagningen av
révaran och transporten till fabriken, skall i storsta mojliga utstrackning ocksa



vara baserad pa biomassa. Men det &r framfér allt vid omvandlingen i fabri-
ken som energianvandningen ar hog. Naturligen anvéands da en del av
ravaran eller halvfabrikat i tillverkningen for att stadkomma nédvéandig energi
i form av processanga och el for driften. Skulle fossil energi, t ex eldningolja,
anvandas kan detta leda till att atgédngen av denna blir lika hég som vid den
direkta framstéliningen och anvéndningen av drivmedel ur raolja.

En annan del i kedjan, som det &r mojligt att anvénda bioenergi i, ar de driv-
medel som anvands i skogs- och jordbruket och fér transporter inom systemet.
Detta kan uppnés inom rimlig tid sedan vél produktionen av t ex etanol inletts.
Daremot kommer det att ta iangre tid att fa tilliverkningen av gédningsmedel
biobaserad dven om inga tekniska hinder finns. Likas& kommer det att droja
innan tillverkning av byggnads- och konstruktionmaterial kan baseras pa
bioenergi.

Betydelsen av energianvéndningen i olika delar av kedjan fran ravara till utfort
transportarbete analyseras nedan.

Analys av olika végar till bio-drivmedel

Kedjorna fér framstélining av etanol fr&n spannmal (vete) och fran Salix pa
akermark i Gverskott och fran tradrester fran skogsbruket har analyserats betr.
energianvandningen (dock ingar inte energi for tillverkning av byggnads- och
konstruktionmaterial). Resultaten har dskadligtgjorts i bifogade diagram.
Underlaget &r hamtat fran tidigare studier inom LRF och Lantbruksuniversitetet
(SLU) och fran projekteringsarbeten for vete- och trabaserade etanolfabriker,
som gjorts av LRF och Stiftelsen Svensk Etanolutveckling (SSEU).

Odling, skord, transport

Analysen visar fér odling, skérd och transport till etanolfabrik ger insatsen av
fossil energi i det s& langt majligt renodlade fallet (da etanol anvands som
motorbrénsle) ett utbyte av etanolrdvara (utvéxling) uttryckt i energitermer av

. vid héstveteodling:  drygt 7 ganger insatsen
. vid Salixodling: ca 21 7 !
. vid skogsbruk: ca 34 7 "

(talen &r férhailandet mellan de tva stapiarna till vanster i diagrammen).

Dessa tal ar nyckelfaktorer i biosystemen och &r viktiga att hélla i minnet, da
de representerar hur effektiv infangningen av "gratis” solenergi ar.

Skulle fossila drivmedel ha anvénts vid ré\iaruframtagningen sjunker de
ovannamnda talen (utvaxlingen) tili 3,6 - 12,5. Detta motsvarar dagens
situation men utvaxlingen ar som synes fortfarande hog.



Etanolfabriken
Omvandlingen av révara till etanol (och sidoprodukter) ar alltid férknippad

med forluster av energi till omgivningen. Detta géller bade for fossila och
fornyelsebara ravaror. Analysen har utférts med antagandet att med vete-
ravaran anvands Biostil-processen och med traravaran CASH-processen.
Den visar att utvaxlingen (férhallandet mellan energiinnehallet i avsalupro-
dukterna i de hogra staplarna i diagrammen och insatsen av fossil energi,
vanstra stapeln) blir féljande:

Ravara Utvixling
vete 4,2
tra (Salix) 9,2
tradrester 14,3

Utvéxlingen i korrekt uppbyggda biosystem ar sdledes fortfarande hég och
innebar avsevérda besparingar av fossil energi och motsvarande minskningar
av koldioxidutsidppen. Aven om biprodukterna inte tillgodordknas ar utvéx-
lingen till enbart etanol hég, 2,1, 4,2 resp 6,5 i de tre fallen ovan.

Skulle fossila motorbranslen ha anvants for maskiner och transporter i kedjan
och fossil processenergi vid omvandlingen i etanolfabriken sjunker utvéx-
lingen till drygt 1 (vetefallet) resp. ca 2 {tradrestfallet). Utvaxlingen for olje-
produkter ur rdolja ar som jamfdrelse 0,88 och alltid under 1.



ENERGIBALANSBILD VID FOSSILA OCH BIOMASSA-BASERADE
SYSTEM

DEFINITION:

Fossilt: R&olja (sedan manga, manga milioner ar sedan fossilerade vaxtdelar)
hamtas fran jordens inre, raffineras till drivmedel (bensin, dieselolja, propan)
och eldningoljor, som férbrénns i bilmotorer och pannor.

Biobas: Med solenergistrainingen och en liten méngd (fossil t v) gédnings-
medel, kemikalier och drivmedei byggs farsk biomassa upp, som avverkas/
skirdas och konverteras till drivmedel (alkoholer, metan) och fastbransle.

| renodlat system anvénds biobransle som energiravara i helt slalvfor-
sorjande anlaggning och del av producerat drlvmedel anvands internt i
systemet.

| hybridsystem anvénds fossilt processbrénsle och fossilt drivmedel internt i
systemet. Detta ar emellertid ointressant da avsikten ar att astadkomma en
avsevard minskning av uisléappen av véxthusgaser (koldioxid). | hybrid-
systemen, dven med modern utformning, &r denna effekt liten eller i samsta
fall ingen.

SLUTSATS:

1. Det ar vasentligt att forsta skillnaden mellan biosystem med koldioxid i kort
kretslopp och system med fossil rdvara, som inte ingar i nagot kretsiopp vid de
betingelser, som i dag rader pa jordkiotet.

2. Ett biosystem méste vara renodlat, sérskilt vad géller processbrénslevaiet,
for att var meningsfullt ur vaxthusgassynvinkel.

ENERGIBALANSBILD:

Nedanstaende kvantifierade energibalansbilder bygger pa tidigare rapport
"Bio-etanol” och pa rapporten "Life of Fuels”.

Fossilt system:

. Raolja, 100 energienheter, hamtas upp fran jordskorpan.

. Raffinering i sjalvforsdrjande anldggning (proportion latta/ mellan/
tunga produkter 2/2/1) och distribution till slutanvéndarna i form av
53 energienheter drivmedel och 35 enheter eldningsoljor.
Utvaxling 0,88.

. Som slutnyttighet erhalles 13 enheter transportarbete (medel for
diesel och ottomotor) och 31 enheter varme.



Biosystem (lignocellulosa; renodlat):

Insats av fossilbaserade gédningsamnen, kemikalfier mm i skogs-
bruket (10 energienheter, plus internt producerat drivmedel, 11
enheter) bygger med solenergistralningen upp 278 energienheter
biomassa (utvaxling ca 28).

Konvertering i sjalvférsdrjande anlaggning och distribution till
slutanvandarna av 53 energienheter drivmedel (motoretanol} och
63 enheter torkat fastbransle ("lignin”). Utvaxlingen nu knappt 11.
Internt anvandes 111 enheter (metan och lignin) som branslen.
Som slutnyttighet erhalles 13 enheter transportarbete (medel for
diesel- och ottomotor) och 53 enheter varme.

Biosystem (lignocellulosa; hybrid):

Insats av fossilbaserade gédningsamnen, kemikalier, mm och
drivmedel (18 energienheter) bygger med solenergistralningen
upp 231 enheter biomassa (utvaxling ca 13).

Konvertering i anlaggning med tillfdrsel av fossil eldningsolja som
processbrinsle (64 energienheter), utdver bildad biometan, och
distribution till slutanvéndarna av 53 enheter drivmedel (motor-
etanol) och 110 enheter fastbrénsle. Utvaxlingen nu ca 2.

Som slutnyttigheter erhalles 13 enheter transportarbete och 94
enheter varme.

Biosystem (spannmal; renodlat):

Insats av fossilbaserade godningsémnen, kemikalier, mm (25
energienheter) bygger med hjélp av solstralningen upp 230
enheter kdrna och stra (uttagbar halm). Utvéxling ca 9.
Konvertering i anlaggning av demofabrikens i Lidkoping typ med
halm som som processbransle och distribution till slutanvandarna
av 53 energienheter drivmedel (motoretanol), utdéver 22 enheter
anvanda inom systemet, och 51 enheter som proteinfoder. Utvéax-
lingen nu ca 4.

Som slutnyttighet erballes 13 enheter transportarbete och foder,
som ersatter importerat sojamjol.

Biosystem (spannmal; hybrid)

Insats av fossilbaserade goédningsmedel, kemikalier, mm, och driv-
medel (36 enheter) bygger med hjélp av solstrdlningen upp 111
energienheter karna och ger 20 enheter uttagbart halmdverskott.
Utvaxling ca 3,5.

Konvertering i anlaggning av demofabrikens i Lidkdping typ med
olja som processbrénsle (52 energienheter) och distribution till
siutanvandarna av 53 enheter drivmedel (motoretanol) och 37
enheter som proteinfoder. Halmoverskottet ar avsaluprodukt.
Utvaxling 1,25.

Som slutnyttighet erhalles 13 enheter transportarbete, 17 enheter
varme samt foder, som ersétter importerat sojamjél.
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Figure 2

(mel)s) ssewold i

s9ss0] ‘wea)s ‘Ayous)g [ 2 (loway) ssewolq c
19ppoj uRlold NN 9 |an} ssa00.1d 1SS0+ 2

b

(s1qeresirew) jouens [ S

- 0§

92'L - 0L
uonesijdwy

- 001

- 061

leal ‘ey/ro

s|end $S920.d [ISSO04 ¥ |10 |9s91d

.obieT, 1eaym



Figure 3
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BILAGA 2

VETEBASERAD ETANOLPRODUKTION
Jamforelse melian energibilder/CO2-utslapp

» | DENNA STUDIE » | LIFE OF FUELS
e | ERL-STUDIE e | VOLVO-PRESENTATION

Volvos energibild

Volvo har presenterat "livscykelanalyser” for olika drivmedel for personbilar
vid ett flertal tilliallen | Sverige och internationellt (CEC Fourth Int. Symposium
on the performance evaluation of automotive fuels and lubricants. 5-7 May,
1993. Birmingham, UK). D4 resultaten i vissa avseenden skiljer sig fran andra
studier och presenterar ett séreget synsatt, skall de jamférande analyseras
nedan. Av intresse ar i detta sammanhang bensinkedjan och etanolkedjan
fran spannmal vad avser energibilden och CO»-utslapp.

Volvo har bransieférbrukningen per kérd km som bas och den anges tili 0,79
kWh/km (motsv. 0,89 liter bensin per mil), lika fér bensin och alkohol(E85)drift.
Potentialen till lagre bransleférbrukning vid alkoholdrift omnamns men utnytt-
jas inte i berékningarna. E85 (85 vol% etanol, 15 vol% bensin) &r ett bland-
bransle som till knappt 79 % bestar av etanolenergi och drygt 21 % bensin-
energi med skilda produktionkedjor. Etanolkedjan anges inte separat utan far
beraknas fran bensin- och E85-kedjan. Dessa aterges nedan efter omrakning
till 1 energienhet i fordonstanken for jamforbarhet med tidigare studier. Reser-
vation for att redan gjorda avrundningar ger fel noggrannhet i siffrorna.

Utvinning Raffinering Distri- Anvandning Total
MJ/MJgion Odling-skérd Omvand-  bution i motor
Transport ling
Bensin 0,063 0,076 0,013 1 1,15
E85 0,39 1,70 0,025 1 3,11
varav
bensin 0,013 0,016 0,003 0,212 0,245
etanol 0,38 1,68 0,02 0,788 2,87
KOMMENTAR

| bensinkedjan ar energianvandningen fér bensin i raffinaderiet underskattad
och bensinen dker "snalskjuts” pa p& eldningsoljorna. Foér den framréknade
etanolkedjan (spannmalsrévara) blir resultatet av Volvos presentation att den
totala energianvandningen skulle vara éver 3,5 génger den i bilen anvénda
etanolenergin (2,87/0,788). For att komma till ett sadant resultat har hela
energiinnehallet i biomassan adderats till de fossila insatserna av godning-
samnen, etc, drivmedel och processbransien. Vi anser det vara fel att gora
sadan addering, och den gors inte i andra studier. Innebdrden ér att fossil och



fornyelsebar energi och jamstélls och att energiomsattningen beskrivs i stéllet
for resursanvandningen.

Volvo har inte riaknat med att nagot uttagbart halmoverskott finns, vilket ar
felaktigt, da minst 1/5 av halmtillvixten (for vilken insats av energi redan
gjorts) kan tas ut. Inte heller diskuteras nagon kreditering for att foder-
biprodukt {med energiinnehall 0,31 MJ/MJeton) produceras parallellt.

Biosystem

Vért problem &r ju inte att vi har fr sma energiresurser totalt sett utan att
resurser av lagrad fossil energi dr begrdnsade och anvdndningen innebar
frigérande av lagrat kol till koldioxid, som 6kar atmosfdrens halt av denna och
férstarker véxthuseffekten. Solstrdlningen dr ur energisynpunkt oerhért stor
och "gratis” som resurs. Infangande i form av biomassa {ehuru foga effektiv
dock ca 10 ganger hela varldens energianvandning per ar) kraver med
dagens teknik bara sma resurser av fossilt ursprung. Utvéxlingen ar for spann-
mal i omradet 6 -12 men kan for lignocellulosa (tré) kan vara upp mot 30.

Omvandling (konvertering) till ett flytande drivmedel, som behovs for latthanter-
lig distribution, innebdr alltid energifériuster och en anlaggning behdver
energi for sin drift (processbransie, el). Utbytet av energi i avsaluprodukter ar
med dagens teknik 45-50 % av insatt energi, varav etanol ar ca 25 % och
resten ar med spannmal en foderprodukt (och med tré ett fastbransle).
Avgorande dr emellertid hur stor del av processenergin ar av fossilt ursprung
och inget hindrar att den helt utgéres av biomassa (som enl. ovan bara kraver
litet fossil energi for att produceras). Utvéxiingen kan saledes fortfarande vara
éver 1 och i gynnsammaste fall dver 1 dven om enbart etanol ses som
slutprodukt.

Fragan om hur biprodukter skall hanteras och krediteras ur energisynvinket i
systemet &r en diskussion for sig. Den minsta kreditering som borde ha
funnits med ar den fossilenergi, som anvands fér produktion av den foder-
produkt (sojamjél} foderbiprodukten ersatter.

| motsats till synen pa energins ursprung ses koldioxidutsiappen olika
beroende pa ursprung. Bidragen fran biomassan vid konvertering och fran
slutanvandningen av etanol i bilen adderas saledes inte. P& denna punkt
skiljer sig séledes Volvos presentation inte fran 6vriga studier. | likhet med
vad som sker for energin sker ingen reduktion av koldioxidutsiappen i
systemet om fossila processbrénsien anvands. Daremot har Voivo inte
analyserat fallet med biobaserade processbréansien. Det sagda understryker
nodvandigheten av nyttjande av biobréanslen, for aft godtagbart system med
reduktion av frisattandet av lagrat kol till koldioxid skall erhalias.

Utgangsdata likvardiga 7

De utgangsdata fér etanolkedjan Volvo anvént skiljer sig inte sa mycket at
jamforda med andra studier sdsom tabell 1 visar (Volvos siffror omréknade till
GJ fran kWh). Utifran Volvos data visas nedan anvéndningen av fossilenergi i



kedjan under tva férutsattningar, namligen dels att all hjalpenergi i bade
odling/skérd- och omvandlingsleden ar fossil, dels att processbranslet ar av
bioursprung. Ingen kreditering for biprodukter gors. Siffrorna skall jamfdras
med etanol-raden i tabellen pa forsta sidan.

Odling/skérd Omvand- Distri- Anvéndning Total

MJ/MJgion Transport ling bution i motor
Fossil 0,37 0,74 0,02 (1) 1,13
Bio 0,38 (0,74) 0,02 (1) 0,40

Varden inom parentes &r biobaserade och adderas ej i Total.

| fossil-fallet anvinds saledes mer energi for etanolproduktion i hela kedjan &an
vad som anvands i motorn (och dér ersatter fossilt drivmedel). Skulle hansyn
tas till att systemet producerar ett uttagbart halméverskott (for anvandning som
fastbransle) och att viss kreditering kan géras for foderbiprodukten skulle netto-
fossil insatsen vara nagot lagre an erhéllen stanolenergi. Vinsten skulle dock
inte vara forsvarbar stalld mot hoga kostnader. Detta system representerar
"(gar)dagens” system jamfort med planerade "renodlade” system.

For att etanolkedjan skall vara acceptabel maste processbrénslet vara bio-
massa (halm, ved) och da blir fossilinsatsen ca 40 % av erhéllen etanolenergi
(utvaxiing 2,5). An hogre utvéxling kan visas for systemet om ocksa drivmedel
vid odling, transport och distribution &r etanol men systemet ger da mindre
etanol som avsaluprodukt {6r extern anvandning. Detta &r ett séatt att renodlat
beskriva systemet. Var i transportsektorn erséattningen av fossilenergin ar
egentligen ovésentligt



Tabell 1. Utgangsdata for etanolkedjan enl. olika studier.
Denna L-o0-F Volvo ERL
Per hektar Rent Bland Rent Bland Bland Bland
Produktion
Vetekdrna, kg 5700 5700 5700 5700 6000 6700
” ,GJ 82,6 826 848 848 108 -
Halm, GJ 40,12) 14,81) 830) 970)
7 L, kg 50000) 50000) - 77000)
Etanol, liter 2000 2000 2000 2000 2230 2490
o, Gd 40 40 422 42,2 46,8 53,0
Foderprod., GJ 27,3 27,3 14,4
” , kg 1990 1990 - 2300
Insatser
Godning m.m., GJ 86 86 7.2 6,8 8,17 15,1
Motorbrénsle
odling, GJ 9.4y 11,1 3.8 3,6 3,6 4,6
transport, GJ (2,1) 25 1,2 0,8 22 0,64
Torkning, GJ (2,2) 2,6 4,1 4,1 3,6 --
Processbrinsle, GJ (40,1) 40,1 (36,8) 36,8 34,6 39,6
Distribution, GJ 0,6 0,6 0,6 0,6 1,2 1.2
Netto etanol, GJ 285 40 422 422 46,8 53,0

L-o-F: The Life of Fuels. Ecotraffic, March 1992.
ERL: Environmental Resources Ltd. (UK)

o) Potential pa dkern

1) Uttagbar halm

2) Med extra halm fran livsmedelsareal
Siffror inom parentes markerar bioursprung.
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