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VAR VERKSAMHET

Ecotraffic dr ett konsuitforetag inom transport-
sektorn med inriktning pé Milio, Drivmedel,
Teknik och Ekonomi.

Ecotraffic arbetar med utredningar, analyser och forsk-
ning for att minska skadliga luftféroreningar och for
att bidra till en langsiktigt hallbar utveckling.

Ecotrafhc verkar inom omridena transporter, driv-
medel, motorteknik, emissioner, miljéledningssystem,
livscykelanalyser mm,

Verksamheten bedrivs frin Stockholm, Oslo och
Boston i samarbete med specialister och internationella
forskare.

MOTORTEKNIK

Internationell analys och uppféljning av motorteknik
avseende verkningsgrad, avgasemissioner och efterbe-
handlingssystem fér lastbilar, bussar, personbilar, fartyg
och arbetsmaskiner {6r bensin-, dieselolje-, alkohol och
gasdrift. Analyser och utvdrdering av forsknings-
resultat for nya motorer och motorer f6r alternativa
- drivmedel,

NYA DRIVMEDEL

Internationell analys och uppféljning av utvecklade
fossila drivmedel {bensin, dieselolja, naturgas och
gasol), Utvirdering av alternativa drivmedel, icke fossila
(t ex etanol, metanol, biogas, vegetabiloljor, el, bland-
brinslen, liginblandning). Livscykelanalyser, teknik-
ldge, potentialer, internatjonell utveckling, tillgdng och
efterfrigan samt priser, skatter och styrmedel.

EMISSIONSFRAGOR

Motor-, fordons- och drivmedelsteknik i samspel vid
olika applikationer. Piverkan av avgasemissioner, savil
reglerade som oreglerade. Projektledning av forsknings-
och testverksamher.

RAFFINADERI- OCH PROCESSTEKNIK

Mbjligheter och konsekvenser for utveckling av refor-
mulerade fossila drivmedel inom oljeindustrin, Analyser
och uppfélining av internationella forskningsdata {6r
produktionsférutsitiningar av alkoholer, etrar, estrar
och biogas. Bioproduktion av drivmedel, el och virme.

MILJOLEDNINGSYSTEM — MILJOHANDBOCKER

Utformning av industrins transportérkrav och trans-
portorens behov av miljledningssystem fér att mota
kraven fér ISO14001/EMAS. Miljshandbécker och
uthildning.

ENERGIEFFEKTIVISERING

Energieffektivisering av person- och godstransporter.
Effektiviseringar i ett livscykelperspektiv.

INOM NAMNDA OMRADEN GENOMFORS UPPDRAG FOR
INFORMATION, UTBILDNING OCH SAMORDNING AV PROJEKT
— SAMT FORELASNINGAR INOM DCH UTOM NORDEN.

OUR ACTIVITY

Ecotraffic is a consulting company in the transport
sector with specialties in the Environment,
Motor fuels, Technology and Economy.

Ecotraffic works with investigations, analyses and rese-
arch to reduce hazardous air pollution and to assist in
bringing forth the eco-cycle society of tomorrow.

Ecotraffic is active in the fields of transportation,
motor fuels, engine technology, emissions, environ-
mental management, and lifecycle analyses, and we
conduct environmental audits, as well.

From our offices in Stockholm, Oslo, and Boston
Ecotraffic collaborates with specialists and internatio-
nal researchers.

ENGINE TECHNOLOGY

International analysis and follow-up of engine techno-
logy as relates to thermal efficiency, exhaust emissions
and after-treatment systems for trucks, buses, passenger
cars, ships and heavy equipment that operate on gasoline,
diesel oil, alcohol and gas. Analyses and evaluation of
research for new engines, and engines developed for
alternative motor fuels.

NEW MOTOR FUELS

International analysis and follow-up of developed fossil-
based motor fuels such as gasoline, diesel oil, natural
gas and LPG. Evaluation of alternative, non-fossil-
based motor fuels, such as ethanel, methanol, biogas,
vegetable oils, electricity, and blendfuels. Life-cycle
analyses, technical status, potentials, international
developments, supply and demand, as well as prices,
taxes and incentives,

EMISSIONS

Engine-, vehicle-, and motorfuel technologies as they
interrelate to a variety of applications. The influence
on regulated and non-regulated exhaust emissions.
Project management of R&D and test projects.

REFINERY AND PROCESS TECHNOLOGY

Opportunities and consequences of developing refor-
mulated fossil based motor fuels within the oil industry.
Analyses and follow-up of international research on
the production of alcohols, ethers, esters and biogas.

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

Design of the industry’s transport requirements, and
carrier’s management of systems I1SO 14001 / EMAS.
Environmental guidebooks and training.

ENERGY EFFICIENCY IMPROVEMENT

Improvements of person and goods transports. Life
. i
cycle perspectives.

WE TAKE ON INFORMATION AND TRAINING ASSIGNMENTS,
COORDINATE PROJECTS, AND GIVE PRESENTATIONS IN
SCANDINAVIA AND ABROAD,
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Bilaga 2:

Tradbrinsletillgangar i Viastra Gdétaland. - SLU, inst. for
skogshushillning (f.d. SIMS). Parikka, M. Rapport for
Ecotraffic 1999-05-18

Lonsamhets och arealberikningar for energiskogsodling i
Viistra Gotaland (underbilaga 14 i ovannimnda rapport).
Rosenqvist, H., SLU






1999-05-18

TRADBRANSLETILLGANGAR
I VASTRA GOTALAND

av

Matti Parikka
Sveriges lantbruksuniversitet Institutionen for skogshushalining. Uppsala.

Ett uppdrag for Ecotraffic

Filnamn: ecorapport22.wpd
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FORORD

Syftet med {Oreliggande rapport 4r att presentera berkningar av tillgangliga kvantiteter tridbrinsle pa

medellang sikt (ca 10 ar) med hénsyn till ckologiska restriktioner inom ctt omrade av sirskilt intresse.
Arbetet har finansierats av Ecotraffic och utforts av en projektgrupp bestiende av:

Matti Parikka
Hakan Rosenqvist (Bilaga 14, Salix)

Projektgruppen framfor hdrmed sitt varma tack till finansisren for ett intressant och givande projekt.
Uppsala i april 1999

Bo Hektor
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SAMMANFATTNING

Studiens syfte ar att berikna trédbrinsletillgngar i Vistra Gotaland med hansyn till ekologi.

Resultaten redovisas dels for tv& omraden inom en cirkel med 5-10 mils radie runt Trolthittan dels for
hela omradet inkl. foljande 15n: 1) Skaraborgs lin, 2) Alvsborgs lin (Dalsland), 3) Alvsborgs lin
(Vistergttland) och 4) Goteborgs- och Bohus lin.

Studien avgrénsas till uttag av tridbrinsle (definition enligt Svensk Standard SS 18 71 06 samt enligt
tabell 2 och figur 2). Dataunderlaget f6r berikningarna kommer fran Riksskogstaxeringens provytor.
Avverkningsnivan motsvarar AVB-92 (Avverkningsberikning 1992) for period 2 (1998-2008).

Tradbréansletillgdngar (avverkningsrester 0.d.) bestiims med hjiip av berdkningsmetoden BIOSIMS
(Parikka, 1996 & 1997b).

Skogsstyrelsens nya rekommendationer vid uttag av tridbriinsle och kompensationsgsdsting (Anon.,
1998d) har tilldmpats i denna studie.

Tillimpning av Skogsstyrelsens nya rekommendationer i Vistra Sverige visar att uttag av triidbréinsle
behdver inte begréinsas. Anledning till detta &r bl.a. att regionen tillhor i det omrade i Sverige som har
den hogsta depositionen av atmosfiriskt kvive pé skogsmark. Vi har i vdr sammanstilining redovisat
kvantiteten avverkningsrester med och utan barr.

Den totala tillgéngliga kvantiteten tridbrinslen inkl. barr i Region A (5-mil) dr ca 2300 GWh (0.49
Mton TS) per ér, i Region B (10-mil) ca 8500 GWh (1.82 Mton TS) per &r och i region (C) ca 10700
GWh (2.3 Mton TS) per ar,

Den totala tillgingliga kvantiteten tridbrinslen exkl. barr i Region A (5-mil) &r ca 1900 GWh (0.42
Mton TS) per ér, i Region B (10-mil) ca 7200 GWh (1.55 Mton TS) per &r och i region (C) ca 9200
GWh (1.97 Mton TS) per 4r.

Tillgngen pa intensivodlad energiskog (salix) framgér av bilaga 14.
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1 INLEDNING

Forbrukning av trédbrinslen har 8kat med 100 % under de senaste 15 dren i Sverige och uppgick
till ca 45 TWh, 1997 (Anon., 1998c¢). Flera politiska och industripolitiska beslut har paverkat och
kommer att paverka intresset for formyelsebara energikillor. Den forindrade situationen inom
energiomridet (bl.a. p.g.a. energidverenskommelsen) har aktualiserat en férdjupad
konsekvensanalys av utdkat uttag av tridbriinslen frin skogen. Nya aktorer inom natur- och
miljévarden har visat sitt intresse for fornybara branslen friimst da biobrénslen av inhemskt
ursprung,. Den pagiende diskussionen om tillgangarnas uthallighet pa olika 14ng sikt har pendlat

mellan ytterligheterna,
1.1 Syfte

Studiens syfte @r att berdkna tradbrinsletillgangar i Vistra Gétaland med hansyn till ekologi.
Utgéngspunkten for analysen &r: 1) den senaste skogspolitiska utredningen inkl.
avverkningsberikning 1992 (Anon, 1992) dvs. den skogliga resursbasen, 2) Skogsstyrelsens nya

rekommendationer vid uttag av skogsbrénsle och kompensationsgédsling (Anon., 1998d). Se
bilaga 13.

1.2 Avgriinsning

Berikningarna omfattar tridbrénslen enligt tabell 2. Tridbriinsle definieras enligt gillande Svensk
Standard for tridbrinslen (SS 18 71 06) dels enligt Lonner et al. (1998) med nagra undantag.
Biomassa ur stubbar exkluderas. Stubbar utgér i och for sig en stor kvantitet biomassa, men den
bedtms inte vara tillginglig frimst av miljoskil. Brinsle fran jordbruksmark som intensivodiad
energiskog ingfir som en separat del i studien (Rosenqvist, 1999). Se vidare i bilaga 14. Importen

av tridbriinslen frin andra omraden eller andra linder ingar inte heller i studien.

Studien omfattar dels tvd omriden (Region A och Region B) inom en cirkel med 5-10 mils radie
runt Trollhittan dels ett omrade (Region C) inkl. féljande lan: 1) Skaraborgs lén, 2) Alvsborgs lin
(Dalsland), 3) Alvsborgs lin (Vastergotland) och 4) Géteborgs- och Bohus 14n.

Tabell 1. Lan och kommuner som ingdr i berikningsunderlaget for Region A ech Region B.
Region C omfattar féljande hela l4n: 1) Skaraborgs l4n, 2) Alvsborgs lin (Dalsland), 3) Alvsborgs
lin (Vistergttland) och 4) Géteborgs- och Bohus lin.

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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Lin Lanskod Kommun Kommunkod
Gdteborg-Bohus 1dn 26 Strémstad 1486
Goteborg-Bohus lidn 26 Tanum 1435
Goteborg-Bohus 1an 26 Munkedal 1430
Goteborg-Bohus ldn 26 Sotenis 1427
Goteborg-Bohus ldn 26 Lysekil 1485
Goteborg-Bohus lidn 26 Uddevalla 1485
Goteborg-Bohus l4n 26 Orust 1421
Goteborg-Bohus lidn 26 Stenungsund 1415
Géteborg-Bohus lian 26 Tjom 1419
Alvsborgs lin (Dalsland) 21 Dals-Ed 1504
Alvsborgs lan (Dalsland) 21 Bengtsfors 1560
Alvsborgs lin (Dalsland) 21 Amal 1585
Alvsborgs lin (Dalsland) 21 Fargelanda 1507
Alysborgs l4n (Dalsland) 21 Mellerud 1561
Alvsborgs lin (Dalsland) 21 Vinersborg 1580
Alvsborgs lan (Vistergétland) 22 Trollhsttan 1581
Alvsborgs lin (Vistergstland) 22 Lilla Edet 1562
Alvsborgs 14n (Vistergstland) 22 Ale 1521
Alvsborgs lin (Vistergstland) 22 Alingsés 1582
Skaraborgs lin 20 Mariestad 1680
Skaraborgs lan 20 Lidképing 1681
Skaraborgs lin 20 Gdtene 1661
Skaraborgs 14n 20 Gristorp 1602
Skaraborgs lan 20 Essunga 1603
Skaraborgs ldn 20 Vara 1660
Skaraborgs lin 20 Skara 1682
Skaraborgs lin 20 Skovde 1683
Skaraborgs ldn 20 Falkoping 1686
Varmland 13 Siffle 1785
Virmland 13 Arjang 1765
MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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stinehamn

10-mils-radie
fran Trollhittan

S-mils-radie
fran Trollhdttan

10-mils-radie
frdn Trolihattan

Figur 1. Karta: Sydvistra Gétaland. Region A = 5 mils radie, Region B = 10 mils radie. Region C
omfattar foljande hela lin: 1) Skaraborgs ldn, 2) Alvsborgs lin (Dalsland), 3) Alvsborgs lin
(Vistergdtland) och 4) Goteborgs- och Bohus lidn. Killa: Ecotraffic.
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1.3 Metod och material

1.3.1 Metod

Tridbrinsletillgdngar bestdms med hjilp av berdkningsmetoden Biosims (Parikka, 1996 & 1997a
& 1997b). Enligt direktiven skall den skogliga utgangspunkten for utredningen vara
avverkningsberiikning 1992 (AVB-92), period 2 som omfattar ren 1998-2008. Berikningarnas

tidshorisont 4r ca 10 ar.

Utgéngspunkten for analysen utgdrs av den prognostiserade utvecklingen av skogstillstindet enligt
avverkningsberikning 1992 (Anon., 1992a) i ett 10-&rigt tidshorisont (avser period 2 i AVB-92)
med givna antaganden om skogens utveckling och med viss given skogspolitik och avverknings-
och naturvérdspolicy. Dessa antaganden beskrivs utforligt i den senaste skogspolitiska utredningen
(Anon., 1992a). Berdkningarna har gjorts under forutsittning att Skogsstyrelsens nya
rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgdsling (Anon., 1998d) giller. Se

vidare i bilaga 13.

Kvantitetsuppskattningar har primért uttryckts i ton torrsubstans (ton TS). Kvantiteterna har
omforts till vairmevirde i sammanstillningarna. Konsekvent har dirvid anvints effektivt
virmevirde, av forenklande skal, trots att det kalorimetriska virmevirdet dr ett mer relevant matt
for stora delar av den framtida anviindningen av bioenergi, se diskussion i bilaga 9, I de fall
kvantiteterna uttryckts i energienheter har foljande omvandlingstal anvints: 4,65 MWHh per ton TS
(kalorimetriskt varmevirde 20.5 MJ/kgTS$ och fukthalt 50 %) for tradbrinslen hamtade fran skog

och Ovrig mark

1.3.2 Material

Dataunderlaget for berdkningarna i foreliggande studie kommer fran Riksskogstaxeringens
provytor (Anon., 1987) och utgérs av resultat fran arliga stickprovsmétningar. Materialet omfattar
fem érs provytedata bestaende av totalt ca 50000 provytor varav 1222 st i Region A, 3825 sti
Region B och 4713 i Region C. I bilaga 5 har en sammanstéllning av antalet provytor gjorts.

For att kunna uppna rimlig statistisk representation méste emellertid antalet provytor vara
tillrackligt stort. Anledning til! detta ér att varje provyta representerar ett visst antal hektar
skogsmark, s.k. arealfaktor (se Anon., 1987), och om antalet provytor #ir for lagt blir sikerheten i
uppskattningen bristféllig och informationen kan dérmed bli missvisande. I denna studie uppgér

antalet provytor i samtliga delomraden till mer &n 1000 st per omrade.

MP, SLU, Inst. . skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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Skogsmarksarealen i samtliga delomraden éverskrider 280 000 ha. Enligt Wilhelmsson (1989)

innebir detta att det skattade medelfelet ligger under 5 % i samtliga fallen.

Den geografiska informationen kan efter behov indelas efter olika kriterier, t.ex.: longitud och
latitud, trakt, palslag, lanskod, l4n, region och kommun. Dessa olika indelningsménster gor det
mojligt att gbra detaljanalyser pa lins-, region- och riksniva samt inom valfria omraden med hjalp
av provytornas koordinater (s.k. férsérjningsomraden), Data och resultat kan visas i Geographical

Information System (GIS).

Datamaterialet dr detsamma som anvidndes for AVB-92 (Avverkningsberikning 1992, Anon.,
1992a). Avverkningsnivan enligt AVB-92 anvinds som underlag f6r beridkningarna.
Avverkningsnivin motsvarar ca 1.7 milj. m’sk per &r f3r Region A, ca. 5.8 milj. m®sk per ar for
Region B och ca 7.7 milj. m’sk per ar for Region C under period 2 (1998-2008). Motsvarande nivi
for hela riket dr ca 87 milj. m’sk. Avverkningen uppdelas i forsta gallring, 6vrig gallring och slut-

avverkning. Berdkningarna omfattar skogsmark nedanfor skogsodlingsgransen.

Resultaten frin den pagiende nya avverkningsberikningen “Skoglig konsekvensanalys™ har inte
varit tillgéangliga under arbetets gng. Vi spekulerar inte vad som den nya avverkningsberikningen

har for nyheter.

Teoretiska resonemang ang. berikningsmetoder m.m. har himtas frin Parikka (1997a, “Biosims a

metod for the calculation of wood biomass in Sweden”, SLU, Silvestria nr. 27).

1 6vrigt anviéinds f6]jande informationskillor: 1) Sagverkens biprodukter (Warensjs, 1997), 2)
Vissa direkta brinsleavverkningar (Lénner et al., 1998), 3) Tridbiomassans energiinnehall
beriknas enligt Nylinder (1980), Nylinder & Térnmarck (1984) och Thérnqvist (1985), 4}
Skogliga omvandlingstal har hamtas frin Hamilton (1982).

MP, SLU, Inst. f. skogshushallning - Projekt: Ecotraffic
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2 TRADBRANSLENAS STRUKTUR
2.1 Definition

Sedan 1986 finns det en svensk standard for trddbrinslen (SS 18 71 06). Tradbréinsle definieras pa
foljande sitt: “Tradbranslen 4r ett samlingsbegrepp for biobrénslen fran tridravara som inte har
genomgatt ndgon kemisk process”, se Lonner et al. (1998). Férutom traditionell brinnved ingar
ocksa avverkningsrester, dvs. grenar och toppar — sé kallad grot — som har blivit &ver nar
stamveden har tagits ut samt klenvirke eller hela trid fran gallringar och réjningar och biprodukter
fran skogsindustrin sdsom bark och sp&n. Dessutom ingér atervunnet trii och biomassa fran

sirskilda energiskogsodlingar pd skogsmark eller akermark.

Trédbranslen kan alitsa forekomma i manga former som tex. helved, balade hyggesrester, huggen
flis, krossat trd, bark, sagspin och hyvelspan. De kan vidareforiadlas till trapulver, pellettar eller
briketter. Vid framstillning av kemisk pappersmassa anvinds lut for att skilja limidmnet lignin fran
fibrerna i veden. Ligninet utgdr ungefar hiilften av massavedens energiinnehall och kommer den
energikrivande processen tillgodo vid forbranning av returlutarna. Returlutarna riknas enligt

gillande definitioner som biobrinslen men ej som tridbrinslen.
2.2 Olika tillgangsposter

Tradbransletillgdngarnas struktur redovisas i figur 2. Figur 2 kan ses som en principskiss éver
vilka olika tillgangar av tradbrénslen som finns utan att ta hansyn till vare sig ekologiska, tekniska
eller ekonomiska restriktioner. Figuren ger ocksa Sverblick pa tillgangaras ursprung, exempelvis

skogsmark, dvrig mark och kermark.
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Tabell 2. Tradbréanslenas struktur - Karaktiristik, datakillor och kommentarer. Killa: Lonner et al.

(1998).
Karaktiristik Datakiilla, kommentarer Ingari fore-liggande
studie
] Grenar och toppar (grot) frin avverkade tréd | Avverkning enl. AVB-92. Grenbiomassa ja
enligt Markiund. Toppbiomassa enl. AVB-
92
2 Smatrad, uppdelad avverkning Riksskogstaxeringen. Ingar ej i uttag 1 AVB- ja
92
3 Kvarlimnade hela fillda tréd efter avverkning | Riksskogstaxeringen, AVB-92. Biomassa nej
(har ingdr endast trid inom avverkningsytan) | erligt Marklund
4 Kvarlimnad fump {avkapade stamdelar, e Skogsstyrelsen ja
toppar)
5 Kvarlimnade doda oiid (hir ingdr endast tridd | Skogsstyrelsen, Riksskogstaxeringen. Ingar nej
inom avverkningsytan) ¢ i uttag | AVB-92,
6 Stubbar Skogsstyrelsen. Biomassa enligt Marklund nej
7 Hela trdd ur klen gallring Avverkning enl. AVB. Riksskogstaxeringen ja
3 Kvarlimnade hela tr#d (vindfillda, snobrutna | Riksskogstaxeringen. Ingir ¢j i AVB-92, ja
triid under éret) Biomassa enligt Marklund. Ingér i samma
underlag som (3) ovan
g Rgjning; trid som falls i unga bestind i syfte | Riksskogstaxeringen for trid dver 4 cm dbh. ja
att befrimja bestdndsutvecklingen. Dessa trid | Ingar & i AVB-92
har tidigare inte tagits tillvara
9 | Ovrigt, bl. a. traditionell vedhuggning ingiri AVB-92 nej
10 |Rensning av hagmarker, dikesrenar, tomter Ej skogsmark. Riksskogstaxeringen. Fj i ja
och akerkanter. Hog grad av sjdlvverksamhet | AVB-92
11 | Rensning av kraftledningsgator och viigrenar | Ej skogsmark. Ej i AVB-92 ja
12 | Avverkning i fjillnire skog Eji AVB-92 nej
13 | Avverkning pa impediment Eji1 AVB-92 nej
14 1 Vrakad massaved. Mits vid bilvig eller Ingér i AVB-92. Data frian ja
industri. Sorteras ut vid industri eller vid Virkesmiétningsstatistiken
bilviig
15 | Bark frin sigverk och massa/pappersindustri | Sagverksinventeringen, SCB:s ja
industristatistik
16} Span, m.m. frin sigverk Sigverksinventeringen ja
17 | Atervunnet tri; rivningsvirke, emballage, spill | Beddmningar baserade pa industristatistik ja
fran byggen, etc.
18 |Energiskog mm. pd kermark Beddmningar baserade pd tidigare analyser ja

I ovanstiende sammanstillning representerar “AVB-92” den uttagsniva fSr perioden 1998-2008,

som presenterats i SOU 1992:76, Avverkningsberiikningar 1992,
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I foreliggande studie redovisas kvantiterna enligt f5ljande schema:

& Avverkningsrester: Inklusive kategori: 1

& Direkta brinsleavverkningar: Inklusive kategori: 2, 4,7, 8, 10,11, 12, 14, 18
& Skogsindustrin biprodukter: Inklusive kategori 15, 16

Avverkningsrester fran integrerad avverkning

Med integrerad avverkning avses uttag av tradbrinslen i samband med uttag av andra sorfiment i
slutavverkning och gallring (ej klen galiring). Avverkningsrester omfattar grenar, barr och toppar
(grot) (1), smatrid fran foravverkning eller hyggesrensning (2), kvarlimnade hela fillda trad 3
och lumpade stamdelar (4). Vid briinsleuttag sirskiljs inte dessa kvantiteter. Dida trad (5)

inkluderas inte eftersom de forutsitts bli limnade av miljéskal.
Direkta bransleavverkningar pa skogsmark och pé ovrig mark

Stubbar (6) ingar ej i f6religgande studie. Bestandsvardande avverkningar sérskiljs. Klen gallring

(7) och réjning (8) har som huvudsyfte att dstadkomma lampliga produktionsbestand.

Brinsleavverkningar genom tillvaratagande av vindfillen och snébrott (3) 4r betingade av

tillfdlliga akuta forhallanden.

Traditionell vedhuggning (9) pa skogsmark, kan givetvis i praktiken inte sirskiljas fran
vedhuggning i form av rensning av jordbruksmark, etc. (10). I de statistiska kiillorna ingér

emellertid vedhuggning i rundvirkesuttag pa skogsmark.

Rensning av krafiledningsgator och viigkanter (11) genomfors av organisationer utanfor skogsbruk

och lantbruk och bor dérfor sirskiljas.

Uttag av tradbrinsle fran fjillndra skogar (12) och fran impedimentmarker (13) ingr ej i
foreliggande studie eftersom det fSrutsitts att sidana uttag inte blir aktuella av miljs- och
kostnadsskil.

Rundvirke utan industriell anvindning

I denna kategori ingér frimst rétskadad massaved (14), sévil sddant virke som innehdller skogsrita

som dverlagrat virke som angripits av lagringsréta. Brinslefraktionen utsorteras antingen vid

bilviig eller vid industrin inte pa hygge.

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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Skogsindustrins biprodukter

Bark (15) faller som biprodukt saval vid sagverk som vid massa/pappersbruken. Vid sagverken och
tréindustrin genereras dven andra kategorier trédbrénslen i form av biprodukter sdsom sagspan,

kutterspan och torrflis (16).
Atervunnet tridbrinsle

Dessa tradbrinslen bestér av rivningsvirke, emballagevirke, byggspill, etc. (17). De hanteras av
organisationer utanfor den traditionella skogsnaringen. Returpapper och hushéllsavfall ingar inte i

foreliggande studie.
Energiskog pa dkermark

Energiskog mm. pé dkermark (bl. a. salix) har odlats i Sverige mer eller mindre kommersiellt snart
ca 10 ar. Olika tillforselsystem har testats och nya maskiner och nya kloner har tagits fram.
Slutsatsen som kan dras av denna verksamhet &r att det & fullt m&jligt att odla energiskog (och
andra energigrodor) i Sverige. Anledning till att intresset hos odlarna (lantbrukare) har svalnat pa
sistone &r olika stdd for jordbruket som for tillfallet gor att det ar mer 16nsamt att odla spannmal.

Sédana aspekter kan forandras snabbt. Se vidare i bilaga 14.
2.3 Faktorer som paverkar tillginglighet och kostnader

Hela den fysiska bruttokvantiteten tradbrinslen 4r inte tillgénglig. Uttaget av tradbrinslen omfattas
dels av samma krav och regler som giller fér skogsavverkningar i allminhet, dels av
Skogsstyrelsens nya rekommendationer vid uttag av skogsbriinsle och kompensationsgddsling
(Anon., 1998d). Principiellt kan alltsa tradbranslen tas ut i bestand och pa trakter dar det dr méjligt

att bedriva normalt skogsbruk.

P4 de omraden dér uttag sker medger inte dagens teknik att allt tas tillvara. Kostnaderna varierar
ocksa beroende pa fran vilken typ av avverkning brénslet kommer och de fysiska forutsittningarna
som giller for varje avverkningsobjekt, exempelvis virkeskoncentrationen, transportavstand, etc.
Dessa restriktioner kallas for tekniska och ekonomiska restriktioner (kostnader). Kvantiteten
uttagbara avverkningsrester reduceras ytterligare om de niringsrika barren ska [&mnas kvar. | sa
fall lamnas grenar och toppar kvar p& hygget sa att materialet torkar och huvuddelen av barren
faller av. Avverkningsrester kan skéirdas efter nigra manader eller senare. Metoden tillimpas av
flera skogsforetag och entreprendrer.

I figur 3 illustreras de principiella sambanden som paverkar tillgdngen pé tréddbrénslen. De i
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figuren ritade pilarna avser dels fysiska floden (exempelvis kvantiteter av grenar och toppar) dels

informationsfléden (exempelvis regler for uttag av tridbrénslen - grenar och toppar).

Skogscertifiering
Certification of
forests

Efterfragan pa
skogsprodukter

Demand of forest
products

Avverknings politik

Cutting policy Skogsvardsiagen

Forestry law

Skogsskdtsel
Silviculture

Industrins virkesbehov
Demand of industriai
round wood

Ovriga ekologiska
riktlinjer

Dther ecological
quidelines

Skogstliistind
State of forest

¢ Efterfrigan pi tridbrinsle
Cemand of wood fuel

Avverkningsberdkning
Cutting caiculation

Drdinarie avverkning ] Avverkningsre ster (__ Avyverkning for brii nsledndamal
Annual cut ﬁ Forest residues Fuel wood ctittings

Stamved Ekologiska hdnsynstaganden Stamved

Industrial round wood Ecologicai restrictions Industriai round wood

l i Nettokvantitet av avverkningsrester

med hdnsyn till ekologi
Quantity of wood fuel reduced by

Kvalitetskriterier ec ¢logic al restriction

Quaiity restrictions
Atervinnings virke
} ‘l; Recirc ulated wood

Teknlska och ¢konomiska
restrik ioner
Technical and economical

| restrictions
Industrieli anvindning
industrial use

Thigdnglig kvantitet av
tridbranslen med hinsyn fill
ekologi, teknik och ekonomi
Total supply of wood fuel

industrietfa biprodukter ¢
By-products

I L |
MP, SLU, SIMS, SWEDEN,1998

L

Tradbrinsiemarknad
Market of wood fuels

Figur 3. Faktorer som péverkar tillgangen pa triidbriinslen. Killa: Parikka (1997a). Modifierad
1998 av M. Parikka.
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2.3.1 Ekologiska faktorer

Sedan 1986 har nya forskningsresultat och praktiska erfarenheter visat att Skogsstyrelsens
rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle bor revideras i vissa avseenden. En sammanfattande
rapport om mark- och &vriga frigor i dessa avseenden baserade pd samiade forskningsresultat
presenterades i den senaste skogspolitiska utredningen (Anon., 1992a) och i sk.
Miljskonsekvensbeskrivningen (MKB) av Egnell et al. (1998). Detta har nu resulterat i att
Skogsstyrelsen har utfirdat nya rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och

kompensationsgddsling (Se bilaga 13).

Vidrar f6ljande slutsatser av Skogsstyrelsens nya rekommendationer:

¢ Uttaget av trddbrénslen omfattas dels av samma krav och regler som giller fér skogs-
avverkningar i aliménhet (biotopskydd etc.), dels av Skogsstyrelsens nya rekommendationer
vid uttag av skogsbriinsle och kompensationsgédsling. Principiellt kan alltsd uttag géras i

bestind och pé trakter dir det dr méjligt att bedriva normalt skogsbruk.

¢ Aska kan anvéindas for kompensations- och vitaliseringsg&dsling. Vissa krav stills for
askans egenskaper (ursprung, tungmetall halt och 16slighet) och maximal kvantitet (3 ton

torrsubstans) under ett bestands omloppstid.

¢ Tekniken vid uttag av tridbrénslen bor stdndortsanpassas for att undvika kdrskador etc.

] Uttag inom omriden drabbade av h§g kviivebelastning (bl.a. K, L, M, N och O lidn) kan
dven omfatta barren. I ett sddant fall &r det tinkbart att uttag av triidbréinslen intensifieras i
syfte att kvdveavlasta skogen i just de omraden som drabbas hirdast av nedfallet
(Vinterbiick et al., 1998).

¢ Uttag behdver inte begrdnsas i r§jning och gallring. Uttaget kan dven omfatta barren.

¢ [ de fall barren limnas kvar bér dessa vara s jimt spridda som méjligt ver hela den

avverkade ytan.

Den generella slutsatsen dr foljande: Uttaget behdver inte begriinsas i omrdden med hog
kvivebelastning (Sddra-, Sydviistra och Viistra Sverige). I norra Sverige begrinsas uttaget s att

merparten av barren Jimnas kvar pd hygget.
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2.3.2 Konsekvenser fior Viistra Sverige

[ foreliggande rapport refereras till Skogsstyrelsen nya rekommendationer (1999) vid uttag av
skogsbrénsle och kompensationsgddsling. Eftersom det studerade omradet av sannolika skl ar
drabbad av hog kvévebelastning fran luften bdr barren tas ut (se dven Vinterbick et al., 1998).
Depositionen av kvive till skogsmark i Vastra Gotaland ligger i niva 9 - 14 kg N per ar och hektar
(Parikka, 1997b), vilket &r hogre &n genomsnittet i landet. P4 basis av detta redovisas

triidbrénslekvantiten med och utan barr. Inga andra uttagsrestriktioner for tridbrinsie tillimpas.
2.3.3 Tekniska och ekonomiska faktorer

Tekniska och ekonomiska faktorer beaktas inte i foreliggande studie.
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3 SKOGEN
3.1 Virkesforrad

Det totala virkesfrradet uppgar till ca 40 milj. m’sk i Region A, ca 145 milj. m’sk i Region B och
ca 192 milj. m*sk i Region C (Se bilaga 1). Virkesférradet i Sverige uppgér till 2700 milj. m’sk

enligt Anon. (1998b). Virkesforradet har ékat kraftigt under de senaste decennierna i Sverige.

3.2 Avverkningsberikning 1992
3.2.1 Tillvaxt

Den érliga totala tillvéixten av skog beriknas uppga till ca 2.2 milj. m’sk’ i Region A, ca 7.3 milj.
msk i Region B och ca ca 9.0 milj. m’sk i Region C runt sekelskiftet (Se bilaga 1). Tillvixten for
hela landet beriiknas uppga till 105 milj. m’sk (Anon., 1992a).

3.2.2 Avverkningsniva

Enligt avverkningsberikning 1992 (Anon., 1992a) kan ca 87 milj. m’sk virke avverkas per ar | |
Sverige. Avverkningen avser industrivirke (rundvirke=stamved), briinnved (i mindre omfattning),
Ovrigt virke och kvarlimnade hela fillda trid fran forstagallring, Svrig gallring inkl. plockhuggning
samt slutavverkning. Motsvarande niva fdr Region A 4rca 1.7 milj. m’sk, Region B ca 5.8 milj.

m’sk och Region C ca 7.6 milj. m’sk (Se bilaga 1).

Det forefaller knappast troligt att 87 milj. m’sk virke avverkas i Sverige 1998. Detta kommer
sdkerligen innebéra att det langsiktigt bildas ett ackumulerat éverskott av virke. Virkesforradet
Okar och leder till tkade avverkningsmdjligheter i framtiden. Det tillkommer 6-7 milj. m’sk (pa
riksnivd) p.g.a. avverkning pa annan mark, rojning, torra och vindfillen. Vi kan anta att dessa

resonemang giller dven for den aktuella regionen.

' Definitionen for skogskubikmeter: stamvedsvolym pa bark ovanfor stubbskiret exklusive
grenar och kvistar.
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3.4 Faktisk avverkning pa riksniva
Den faktiska avverkningen i riket under 80- och 90-talet har legat mellan 60 och 70 milj. m’sk per

ar enligt Anon. (1998b). Vid nagra enstaka tillfillen har den arliga avverkningen tangerat 75 milj.
m’sk. Den faktiska arliga avverkningen for hela riket framgar av figur 4.

Arlig bruttoavverkning

100

milj m3sk
o
o

79/80 60/01 B1/02 52/83 B3/34 B4/85 35/96 H6/57 67766 BA/E9 8990 091 G1/97 0293 9394 0495
Drivningsar :

Figur 4. Faktisk avverkning, milj m’sk per &r. Killa: Anon. (1998a).

Slutsatsen som kan dras av figur 4 och av de tidigare avsnitten r att den faktiska avverkningsnivan
understiger tillvixten med 30-40 milj. m’sk per &r pa riksniva. Detta leder utan tvekan till att
virkesforradet okar vilket i sin tur leder till kade avverkningsmdjligheter pa sikt. Vi kan ocksa
stélla fragan hur mycket mera virke den framtida inhemska skogsindustrin kommer att behdva. Det
finns &ven andra faktorer som kan paverka detta, exempelvis hur stor andel av skogsmarken méiste
/ bér avsittas for naturvarden. Certifiering av skogsbruket kommer med stor sikerhet att paverka
vart syn pa skogen och skogsskotse! etc.
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3.5 Agarforhallanden

Agarfsrhallanden framgér av tabell 3, Observera den héga andelen smaskogsidgare. Detta kan ha en
viss betydelse vad giller for uttag av triidbrénsle fran skogen. Agargrupperna definieras enligt
riksskogstaxeringen (Anon. 1987): 1) Kronan, 2) Ecklesiastika dgare, 3) Ovriga allminna Hpare,

4) Aktiebolag och 5) Privata. Se dven bilaga 6.

Tabell 3. Agarforhéllanden (storskogsbruk/smaskogsbruk) i Vistra Gataland.

Region Storskogsbruket Smaskogsbruket Summa
(8gargrupp 1+4) (dgargrupp 2+3+5)

Region A - 5 mil 25000 ha 260 000 ha 285000 ha
8.8 % 912 % 100.0 %
Region B - 10 mil 119 000 ha 900 000 ha 1019 000 ha
11.7% 88.3% 100.0 %
Region C - Hela omradet 143 000 ha 1182 000 ha 1325 000 ha
10.8 % 89.2% 100.0 %

Killa: Riksskogstaxeringen. Avser 1986-1991 ars data.
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4 TILLGANGAR

Den arligt tillgéngliga kvantiteten tridbrinsle fran slutavverkning, forsta gallring och dvrig

gallring samt fran direkta bransleavverkningar redovisas pa tva nivaer: 1) Bruttokvantitet inkl.

barr, 2} Nettokvantitet exkl. barr. Sdgverkens biprodukter samt vrakat industrivirke inkluderas

ocksd. Sammanstillningen framgar av tabell 4. Observera att importen av tridbrinslen fran andra

omraden eller andra lander inte beaktas i denna studie. Inte heller ingar sk. atervinningsvirke i de

redovisade kvantiteterna.

Tabell 4. Tillgdngliga tridbrinslen i Viastra Gétaland - Region A, B och C.

Triadbrinsle Region A Region B Region C
Avverkningsrester (bilaga 2)

- Med barr 355000 1260 000 1570 000
- Utan barr 280 000 995 000 1240 000
Direkta brinsleavverkningar

- 1:a gallringsvirke (bilaga 2.1) 73 000 253 000 320 000
- Ovrigt (bilaga 2.2) 25 700 92 500 122 600
Vrakad industrivirke (bilaga 3) 32 000 118 000 140 000
Skogsindustrins biprodukter (bilaga 4 - 4.3)

- Brinsle vid sagen 3700 43000 59 500
- Briinsle forsalt 6000 54000 90 600
Totalt, tonTS per ar

- Med barr 495 400 1820 500 2302 700
- Utan barr 420 400 1555 500 1972 700
Totalt, GWh per ar

- Med barr 2303 8465 10707
- Utan barr 1954 7233 9173
Totalt, TWh per ir

- Med bar 2.3 8.5 10.7
- Utan barr 1.9 7.2 9.2

Den total barrméngden fran 1:a gallring, 6vrig gallring och slutavverkning utgdr ca 20 % av

biomassan bestdende av grenar, barr och toppar.
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S DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Foreliggande studie baseras pa en avverkningsniva enligt avverkningsberikning 1992 (AVB-92),
period 2 (1998-2008). Syftet med detta val 4r att kunna anknyta berdkningarna till vilkinda och
etablerade avverkningsprogram. Bertikningarna i AVB-92 fokuserar emellertid si gott som

uteslutande pa avverkning av rundvirke f6r industrins behov.

For den kommande tiodrsperioden #r uttagsmojligheterna for tridbriinslen i ogallrade klena
ungskogar med stort skogsvardsbehov forsiktigt uppskattade. Avverkning i form av
ungskogsgallring i klena bestand ingar i AVB-92 endast i mycket begriinsad omfatining. Det finns
kostnadsberikningar (Exempelvis Lonner ct al., 1998) som visar att uttag i sadana bestand kan

goras till mycket konkurrenskraftiga kostnader.

Miljdaspekterna har beaktas dels genom att tillimpa Skogsstyrelsen nya rekommendationer vid
uttag av skogsbrinsle och kompensationsgtdsling dels tillimpning av foreskrifter som ingar i den

gillande skogsvardslagen och som ingar i berdkningsunderlaget fér AVB-92.

Det kan nimnas att andelen smaskogségare ir mycket hég i regionen (se bilaga 6). Detta kan ha en
viss betydelse vad giller for praktiskt uttagbara kvantiteter tridbrénsle. Det finns ockss andra |
faktorer som paverkar dessa kvantiteter. Som exempel kan nimnas fSljande fakiorer: sma objekt,
langa terréing- och vidaretransportavstind etc. Det &r svart att kvantifiera betydelsen av dessa
faktorer, men erfarenheterna har visat att dessa paverkar den praktiskt uttagbara kvantiteten. En

annan viktig faktor som kan nimnas hir ir skogédgarrdrelsens instillning till tridbrinsleuttag i
framtiden.
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BILAGA 1. AVVERKNINGSBERAKNING 1992
AVVERKNING

Omréide: Vistra Gitaland - Region A (5 mil), Region B (10mil) och Region C (Hela omradet)
Avverkningsnivi enligt avverkningsberikning 1992 (AVB-92, Anon., 1992), period 2 (1998-
2008.

Virkesforrad

- Region A (5-mil)
- Region B (10-mil)
- Region C (hela)

40 milj. m’sk
145 milj. m’sk
192 milj. m’sk

Skogsmarksareal

- Region A (5-mil) 0.28 milj. ha
- Region B (10-mil) 1.01 milj. ha
- Region C (hela) 1.32 milj. ha
Tillvdixt

- Region A (5-mil)
- Region B (10-mil)
- Region C (hela)

Avverkning
Stutavverkning

- Region A (5-mil)
- Region B (10-mil)
- Region C (hela)

I:a gallring

- Region A {5-mil)
- Region B (10-mil)
- Region C (hela)

2.2 milj. m’sk per ar
7.3 milj. m’sk per &r
9.0 milj. m’sk per &r

Areal

3 400 ha per ar

12 000 ha per &r
15 700 ha per ar

2200 ha per ar
7 800 ha per ar

10 GO0 ha per ar

Volym

{.10 miltj. m’sk per ar
3.80 milj. m’sk per ar

5.10 milj. m’sk per ar

0.16 milj. m’sk per ar
0.60 milj. m’sk per ar

0.73 milj. m’sk per ar
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Bilaga 1. Avverkningsberikning 1992

- Ovrig gallring

- Region A (5-mil) 5500 ha per ar 0.40 milj. m’sk per ar
- Region B (10-mil) 19 200 ha per ar 1.40 milj. m*sk per ar
- Region C (hela) 25200 ha per ar 1.80 milj. m’sk per &r
Totalt

- Region A (5-mil) 11 100 ha per ar 1.70 milj. m*sk per ar
- Region B (10-mil) 39 000 ha per ir 5.80 milj. m’sk per Ar
- Region C (hela) 51 000 ha per ar 7.60 milj. m’sk per ar
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BILAGA 2. RESULTAT - GROT

Sammanstillning av arliga kvantiteter avverkningsrester frin slutavverkning och gallring.

Omrade: Vistra Gétaland - Region A (5 mil), Region B (10mil) och Region C (Hela
omradet).

Tradbrinsle Kvantitet Kvantitet
inkl. barr exkl. barr
tonTS per ar tonTS per r
Avverkningsrester
- Region A 355000 280 000
- Region B 1260 000 995 000
- Region C 1570 000 12406 000

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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Bilaga 2.1 Resultat - Direkta briinsleavverkningar
Sammanstiillning av rliga kvantiteter frian direkta brinsleavverkningar

Omride: Vistra Gétaland - Region A (5 mil), Region B (10mil) och Region C (Hela
omradet).

Stamved fran férsta gallring
Region A (5 mil)

Den arliga bruttoavverknmgen enligt AVB-92 i forsta gallring &r ca 0.16 milj m’sk (ca 0.15 mil]
m’fpb) inom regionen. Det aktuella uttaget motsvarar ca 73 000 tonTS biomassa. Oversittning till
energienhet (1 tonTS =4.65 MWh, sortomvandling enligt Hektor et al., 1995) ger ca 0.34 TWh
per ar.

Region B (10 mil)

Den arliga bruttoavverkningen enligt AVB-92 i fSrsta gallring ar ca 0.60 milj m’sk (ca 0.57 milj

m fpb) inom regionen. Det aktuella uttaget motsvarar ca 253 000 tonTS biomassa. Oversittning till
energienhet (I tonTS = 4.65 MWh, sortomvandling enligt Hektor et al,, 1995) ger ca 1.2 TWh per
ar.

Region C (Hela omriadet)

Den arliga bruttoavverkmngen enligt AVB-92 i forsta gallring ér ca 0.73 milj m’sk (ca 0.7 milj
m’fpb) inom regionen. Det aktuella uttaget motsvarar ca 320 000 tonTS biomassa. Oversittning till

energienhet (1 tonTS = 4.65 MWh, sortomvandling enligt Hektor et al., 1995) ger ca 1.5 TWh per
ar.
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Bilaga 2.1 Resultat - Direkta brinsleavverkningar

Sammanstillning av arliga kvantiteter stamved fran férsta gallring.

Triadbrinsle Kvantitet
tonTS per ar

1:a gallringsvirke

- Region A 73000
- Region B 253 000
- Region C 320000
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Bilaga 2.2 Resultat - Direkta briinsleavverkningar

Sammanstiillning av den irliga kvantiteten dvriga direkta briinsleavverkningar,

Omrade: Vistra Gétaland, Region A (5 mil), Region B (10mil), Region C (Hela omradet).

Det har antagits att kvantiteten 4r proportionerlig mot skogsmarksarealen. Utgdngspunkten ir de

berdknade tillgingarna i balansomrade 3 och 4 enligt Loénner et al. (1998).

Region A | Region B Region C
tonTS tonTS tonTS
Stiende smatrid 3 700, 13 300 17 300,
Kvarlimnade trid, lumpade stamdelar 4 600 16 600 20 500
Avverkning pd icke skogsmark 11 700 42 100 56 200
Trdd fran réjningar 5 700 20 500 28 600
Summa 25 700 92 500, 122 600
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BILAGA 3. VIRKE UTAN INDUSTRIELL ANVANDNING

Sammanstillning av den frliga kvantiteten virke utan industriell anvéindning.

Omrade: Vistra Gitaland - Region A (5 mil), Region B (10mil) och Region C (Hela

omridet).

Ritskadat virke

Viistra Gotaland

Totalt Totalt

milj. m’sk il m3gb
Berdknad avverkning
- Region A (5 mil) 1.70 1.61
- Region B (10 mil) 6.00 5.70
- Region C (Hela omradet) 7.70 7.30
1:a gallring
- Region A (5 mil) 0.16 0.f5
- Region B (10 mil) 0.60 0.57
- Region C (Hela omradet) (.73 0.70
SUMMA (A) - 1:a gallring
- Region A (5 mil) 1.54 1.46
- Region B (10 mil) 5.40 513
- Region C (Hela omridet) 7.00 6.30

(Omvandlingstal 1 m*fpb = 2.1 MWh, stamved p4 bark)

(Omvandlingstal 1 m’sk = 0.95 m’fpb)
(Omvandlingstal 1 tonTS = 4.65 MWh)

Det antas att 5 % av regionens (A och B) rundvirkesfangst (m’fpb) kan vara rétskadad.

- Region A = 5 % av 1.46 milj. m’fpb => 0.073 milj. m’fpb
- Region B =5 % av 5.13 milj. m’fpb => 0.26 milj. m’fpb
- Region C =5 % av 6.30 milj. m*fpb => 0.31 milj. m*fpb
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Bilaga 3. Virke utan industriell anvindning

- Region A: Omvandling till energienheter: 6.073 *2.1 => 0.15 TWh => 150 GWh
- Region B: Omvandling till energienheter: 0.26 *2.1 => 0.55 TWh => 550 GWh
- Region C: Omvandling till energienheter: 0.31 *2.1 == 0.65 TWh => 650 GWh

- Region A: Omvandling till biomassa: 150 000 / 4.65 => 32 258 tonTS
- Region B: Omvandling till biomassa: 550 000/ 4.65 => 118 279 tonTS
- Region C: Omvandling till biomassa: 650 000 / 4.65 => 139 784 tonTS

- Region A: Den avrundade siffran 32 000 tonTS anviinds i sammanstiillningar.
- Region B: Den avrundade siffran 118 000 tenTS anviinds i sammanstiliningar.

- Region C: Den avrundade siffran 140 000 tonTS anviinds i sammanstillningar.

MP, SLU, Inst. f. skogshushéilning - Projekt: Ecotraffic
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BILAGA 4. SKOGSINDUSTRINS BIPRODUKTER

Sammanstillning av den arliga kvantiteten sagverkens biprodukter.

Omride: Viistra Goétaland - Region A (5 mil) och Region B (10mil).

5-mil
Briinsle vid sigen m’s MWh ton'T'S
Ribb och bakar 0 0 0
Raflis 0 0 0
Torrflis 4000 3200 711
Ségspan 8000 5440 1208
Kutterspan 2000 580 128
Bark 14000 7560 1680
Summa 16780 3728
Briinsle forsalt m’s MwWh tonTS
Ribb och bakar 0 0 0
Raflis 0 0 0
Torrflis 3000 2400 533
SAgspéan 17000 11560 2568
Kutterspan 1000 290 64
Bark 24000 12960 2880
Summa 27210 6046
10-mil
Briinsle vid sigen m’s MWh ton'T'S
Ribb och bakar 0 0 0
Raflis 0 0 0
Taorrflis 5299 4239 0472
S&gspin 114835 78087 17352
Kutterspan 4491 1302 289
Bark 171072 02378 20528
Summa 176008 39112
Briinsle forsilt m’s MWh tonTS
Ribb och bakar 0 0 0
Raflis 14100 10998 2444
Torrflis 76519 61215 13603
Sdgspan 116941 79519 17671
Kutterspan 48327 14014 3114
Bark 95767 51714 11492
Summa 217462 48324
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Bilaga 4.1 Skogsindustrins biprodukter

Sammanstiillning av den drliga kvantiteten sigverkens biprodukter.

Omride: Viistra Gotaland - Region A (5 mif) och Region B (10mil)

Helal

Briinsle vid sagen m’s MWh tonTS
Ribb och bakar 0 0 0
Raflis 0 0 0
Torrflis 9299 7439 1653
Sagspén 122835 83527 18561
Kutterspan 6491 1882 418
Bark 185072 99938 22208

Summa 192788 42841
Briinsle forsalt m’s MWh tonTS
Ribb och bakar 0 0 0
Raflis 14100 10998 2444
Torrflis 79519 63615 14136
Sdgspan 133941 91079 20239
Kutterspan 49327 14304 3178
Bark 119767 64674 14372

Summa| 244672 54371
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Bilaga 4.2 Skogsindustrins biprodukter

Sammanstillning av den arliga kvantiteten sagverkens bipredukter.

Omriade: Vistra Gotaland - Region C (Hela omridet).

Brinsle forsalt m’s

Rafhis Torrflis Sagspan | Kutterspin Bark Totalt
Skaraborg 0 32215 44240 11500 104063 192018
Alvsborg (D) 0 0 0 0 0 0
Alvsborg (PV) 29200 101089 156741 38327 144117 469474
Géteborg 0 0 0 0 0 0
Summa 29200 133304 200981 49827 248180 661492
Briinsle vid forsalt (GWh)

Raflis Torrflis Ségspan | Kutterspan Bark Totalt
Skaraborg 0 27383 30083 3335 56194 116995
Alvsborg (D) 0 0 0 0 0 0
Alvsborg (PV) 22776 85920 106584 11115 77823 304224
Goteborg 0 0 0 0 0 0
Summa 22776 113308 136667 14450 134017 421219
Brinsle vid forsalt (tonTS)

Raflis Torrflis Sagspan | Kutterspan Bark Totalt
Skaraborg 0 5 889 6 470 717 12 085 25 160
Alvsborg (D) 0 0 0 0 0 0
Alvsborg (PV) 4 898 18 479 22921 2390 16 736 65 424
Géteborg 0 0 0 0 0 0
Summa 4 898 24 367 29 391 3 107 28 821 90 585
Summa 90 600
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Bilaga 4.3 Skogsindustrins biprodukter

Sammanstillning av den irliga kvantiteten sagverkens biprodukter.

Omrade: Viistra Gotaland - Region C (Hela omradet).

Brinsle vid sagen (m3 s)

Riéflis Torrflis | Sagspén [Kutterspan| Bark Totalt
Skaraborg 0 15000 59000 50000 1032000 182200
Alvsborg (D) 0 0 0 0 0 0
Alvsborg (PV) 0 2299 88835 44911  191072] 286697
Goteborg 0 0 0 0 0 0
Summa 0 17299 147835 9491 294272 468897
Briinsle vid sdgen (GWh)

Raflis Torrflis | Sagspan |Kutterspan{ Bark Totalt
Skaraborg ) 12750 40120 1450 55728 110048
Alvsborg (D) 0 0 0 0 0 0
Alvsborg (PV) 0 1954 60408 1302 103179 166843
Goteborg 0 0 0 0 0 0
Summa 0 14704 100528 2752 158907 276891
Brinsle vid sdgen (tonTS)

Raflis Torrflis | Sdgspin |Kutterspén| Bark Totalt
Skaraborg 0 2742 8628 312 11985 236606
Alvsborg (D) 0 0 0 0 0 0
Alvsborg (PV) 0 420 12991 280] 22189 35880
Goteborg 0 0 0 0 0 0
Summa 0 3162 21619 592 34174 59546
Summa 59 500

Killa: Sagverksinventering 1995 enligt Warensjo (1997).
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BILAGA 5. ANTAL PROVYTOR

Kontroll av antal provytor.

Omrade: Viistra Gitaland - Region A (5 mil), Region B (10mil) och Region C (Hela
omradet)

Antal provytor per huggningsklass,

Region A Region B Region B
Huggnings- Totalt Totalt Totalt
klass Antal Andel Antal Andel Antal Andel
1! 58 4,27 191 4,67 231 4,60
12 3 0,08 8 0,19 12 0,22
21 50 3,52 190) 4,92 244 4,98
22 58 5,36 177 5,05 219 4,78
23 134 13,57 474 13,75 573 13,05
31 184 14,57 558 14,04 704 14,78
32 71 5,99 214 5,38 267 5,45
33 229 16,90 639 14,69 775 14,88
41 195 14,48 599 14,58 728 15,09
42 238 21,25 784 22,73 960 22,16
[Totalt 1222 100,00 3825 100,00 4713 100,00
IAntal provytor
i:gall 320 30,39 1032 31,67 1277 31,87
Gvrig gall. 300 28,49 853 26,17 1042 26,00
slutavv. 433 41,12 1374 42,16 1688 42,13
Totalt 1053 100,00 3259 100,00 4007 100,00

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
33



BILAGA 6. AGARFORHALLANDEN.

Omrade: Vistra Gétaland - Region A (5 mil), Region B (10mil) och Region C (Hela

omradet).

Region A - 5 mil: Total skogsmarksareal = 285 000 hektar.
Region B - 10 mil: Total skogsmarksareal = 1019 000 hektar
Region C - Hela: Total skogsmarksareal = 1325 000 hektar

Region A - 5 mil
Storskogsbruket: 8.8 %
Smaskogsbruket: 91.2 %
SUMMA (Region A)

Region B - 10 mil
Storskogsbruket: 11.7 %
Smaskogsbruket: 88.3 %
SUMMA (Region B)

Region C - Hela omradet
Storskogsbruket: 10.8 %
Sméskogsbruket: 89.2 %
SUMMA (Region B)

25 000 hektar
260 000 hektar
285 000 hektar

119 000 hektar
900 000 hektar
1019 600 hektar

143 000 hektar
1182 000 hektar
1325 000 hektar

(dgargrupp 1+4)
(dgargrupp 2+3+5)

(&gargrupp 1+4)
(dgargrupp 2+3+5)

(dgargrupp 1+4)
(&gargrupp 2+3+5)

Killa: Riksskogstaxeringens data. Avser 1986-1991 ars data.

Observera den hoga andelen smaskogsiégare. Detta kan ha en viss betydelse vad giller for uttag av

tradbrénsle fran skogen.

Agargrupper enligt riksskogstaxeringen (Anon. 1987)

1 Kronan

2 Eckiesiastika dgare

3 Ovriga allminna sgare
4 Aktiebolag

5 Privata
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BILAGA 7. FORMLER FOR BERAKNING AV
EFFEKTIVT VARMEVARDE

Foljande formel (Thorngvist, 1985) anvindes for omvandling av kalorimetriskt virmevirde {MJ

per kg) till effektivt virmevirde (MJ per kg) vid given fukthalt.

Weff SUB {kgTS} =Wk -1.33-2.45*{[FH over {100-FH}]}

Formel for bestdmning av branslets effektiva viirmevirde (MJ) per kg:

dir:

W = effektivt viirmevirde (MJ per kg)

W, = kalorimetriskt virmeviirde {(MJ per kg)
FH = fukthalti%

| praktiken redovisas virmevirdet i MWh per ton torrsubstans (MWh per ton TS), MWh per
fastkubikmeter (MWh per m’f) eller MWh per l5skubikmeter (MWh per m’s). Det effektiva

virmevidrdet MWh per ton TS kan tas fram med formel 2:

Formel for bestimning av brinslets effektiva varmevirde (MWh) per ton torrsubstans (ton TS):

Weff SUB {tonTS}={{Wk-1.33-2.45*{(FII over
{(100-FH)})]13*1 000}over 3600

dér:
1000 =>1ton TS
3 600 => omvandling av MJ till MWh
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BILAGA 8. KALORIMETRISKA VARMEVARDEN FOR

Grenar (Branches)
Hela trid (Whole trees)

OLIKA TRADBRANSLEN
Tradslag Trédkomponent Kalorimetriskt virmeviirde
Tree species Tree component Mlkg TS
Calorific heat value
Mlikg OD
Tal} Stam (Stem wood) 20.0-20.6
Pinus silvestris Bark (Bark) 19.7 -22.0
och / and Grenar (Branches) 20.7-21.8
Barr (Needies) 22.4
Contorta Toppar (Tops) 20.1
Pinus contoria Hela trid (Whoie trees) 209-21.7
Gran Stam (Stem wood) 193 -20.3
Picae abies Bark (Bark) 19,1 -21.1
Grenar (Branches) 21.1
Barr (Needles) 211213
Toppar (Tops) 19.9-21.1
Hela triid (Whole trees) 20.5-20.9
Bjork Stam (Stem wood) 18.7-204
Betula spp. Bark (Bark) 18.4-23.6
Grenar (Branches) 20.1-21.1
Hela trad (Whole trees) 204 -209
Asp Stam (Stem wood) 19.8
Populus tremula Bark (Bark) -
Grenar (Branches) -
Hela trid (Whole trees) -
Al Stam (Stem wood) 20.0
Alnus spp. Bark (Bark) -
Grenar (Branches) -
Hela triid ( Whole trees) -
Bok Stam (Stem wood) 19.7
Fagus silvatica Bark (Bark) -
Grenar (Branches) -
Hela triid (Whole trees) -
Ek Stam (Stem wood) 16.7
Querqus spp. Bark (Bark) -

Kilila: Nylinder & Toérnmarck, 1986; Nylinder, 1979
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BILAGA 9. EN DISKUSSION OM VARMEVARDEN

Traditionellt uttrycks tradbrinslenas varmevirde i form av effektivt véirmevirde. Det innebér en
nettoberikning av brinslets energiinnehdll och den energi, som atgér bl.a. for att férdnga det i
fuktiga brinslen ingaende vattnet, ingar ej i det effektiva virmevirdet. |1 6kad omfattning utvecklas
emellertid teknik som kan atervinna eller nyttiggora dven angbildningsenergin dvs. utnyttja
brinslets kalorimetriska virmevirde. Rékgaskondensering och mottryckstorkar dr exempel pd
detta. Aven utnyttjande av industriell spillvirme for torkning av brinsle kan hinforas till detta

omrade.

Nér man jamfor tridbranslen med andra energisystem, speciellt 1 ett framtidsperspektiv, kan det
dérfor vara relevant att for vissa tillampningar uttrycka tridbrinslets energivirde som
kalorimetriskt virmevirde, dvs. virdet efter dtervunnen dngbildningsenergi. For olja, naturgas och
i viss man kol 4r skillnaderna mellan de bdda virmevirdena mycket mindre #n vad som giller for

tridbrinslen.

Att anvinda kalorimetriskt virmevirde som bas &r nimligt for vissa typer av energigenerering.
Teknik for rékgaskondensering tillimpas idag i fliseldade virmeverk. Pa négra &rs sikt kan teknik
for mottryckstorkning etc. tillampas i kraftvirmeanliggningar och i processindustrier. Aven vid
etanoltillverkning baserad pa vedravara bor ravarans energivirde uttryckas som kalorimetriskt
varmevirde (Hektor et al, 1995). Torkning av briansleravara med spillvirme i t.ex.
produktionsprocesser for foradlade tradbranslen (briketter, pellets och trapulver) héjer briinslets
virmevirde, men inte fullt ut upp till det kalorimetriska virdet. Vid traditionell vedeldning ete. dr

det givetvis branslets effektiva virmevirde som skall anvindas.

Skillnaden mellan de bdda virmevérdena varierar beroende pé brinslets fukthalt. Skillnaden
uppgér till 15-25% (Hektor et al, 1995). Det genomsnittliga kalorimetriska virmevirdet for
tridbrinslesortiment uppgér till ca 20,6 MJ/kg (Parikka, 1997b), vilket motsvarar ca 5,7 MWh per

ton torrsubstans.

Effektiva virmevarden for de olika tradslagen och trdidkomponenterna (stamved, grenar och barr)
beriknas med formler enligt Thornqvist (1985). Se bilaga 9. Tradkomponenternas virmevéirden
baseras pa bl.a. Nylinder (1982), Nylinder & Tornmarck (1984) och Thérngvist (1985).

Viarmevirden framgér av bilaga 10.
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BILAGA 10. FORKORTNINGAR

m’sk skogskubikmeter "forest” cubic meter (stem
volume over felling cul,
including fop and bark,
exkluding branches and
needles)

m’f fastkubikmeter cubic meter solid

m’fub fastkubikmeter under bark cubic meter solid under bark

m’ fpb fastkubikmeter pa bark cubic meter solid on bark

m’s kubikmeter 18st matt (stjalpt) cubic meter loose volume

kWh kilowatt timme kilowatt howr

MWh megawatt timme megawatl hour

MJ megajoule mega Joule

tonTS ton torrsubstans oven dry tonne (OD1)

effovy effektivt varmevirde low heat vaiue
effective heat value

kal.vv kalorimetriskt virmevirde - high heat value

calorific heat value
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38



BILAGA 11. OMVANDLINGSTAL

Tradbrinsle (Woodfuel)
1 m'f 1.9 - 2.2 MWh (beror pa fukthalten, depended on moisture
content), eff. viirmevirde, low heat value
1ton TS 4.3 - 5.0 MWh (beror pa fukthalten depernded on moisture
content), eff. viirmevirde, low heat value
I m's 0.6 - 0.8 MWh (beror pa fukthalten depended on moisture
content), eff. virmevirde, Jow heat value
Kol (Coal)
1 ton 7.6 MWh, eff. virmevirde, Jow heat value
Olja (Oil)
1 ton (toe) 11.63 MWh (oljeekvivalent, oil equivalent)
I m’ 10.8 MWh
Torv (Peat)
1 tonTS 4.5 MWh, eff. virineviirde, low heat value
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BILAGA 12. TERMINOLOGI

Trid och triddelar (Tree and tree components)

whole stent

heltréd okvistat (fillt) trdd med kvarsittande (del av} rotsystemet
whole tree

réd ckvistat (fillt) tréd skilkt frén rotsystemet

tree

stubbe del av heltrad under fillskér, dvs. om stubben tas upp riknas
stump dven vidh#&ngande (delar av) rotsystemet 1ill stubbe

(hel) stam fallt och kvistat trad, oftast kapat i toppen

topp trédets ovre del, oftast del av trid over gagnvirke:
top - tridtopp: del av triid dver gagnvirke, dvs. grenar ingar

- stamtopp: del av stam §ver gagnvirke, dvs. grenar ingér e
gren sidoskott fran ett trads (huvud) stam
branches
kvist anvinds i tva betydelser:
twig - liten (del av) gren

- grenved | virke
Bark {vanligen) tradstammen utanfér kambiet innefattande floemet, ev.
bark primir bark (cortex) samt sekundir bark (korkvivnad, periderm)
Barr smala, langstrickta, i regel styva och dvervintrande (undantag
needles t.ex. hos Larix) assimilationsorgan
Blad platt, tunt, mer eller mindre brett eller flikat assimilationsorgan
leaf’

Killa: Anon., 1977
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BILAGA 12. Fortsiittning

Teknik (Technique)

heltridsmetod
whole tree method

drivningsmetod varvid okvistade triid med kvarsittande (del av)
rotsystemet forslas kortare eller lingre viig

stump method

tridmetod drivningsmetod varvid fillda, okvistade trid kapade vid roten
tree method och ibland dven i toppen, forslas kortare eller lingre viig
stammetod drivningsmetod varvid hela (kvistade) stammar, ofta med toppen
stem method kapad, forslas kortare eller lingre viig

stubbmetod drivningsmetod varvid stubbar, inklusive (del av) rotsystemet

drivs separat

heltradsplockare

maskin for fiillning av heltrid, dvs. (del av) rotsystgemet f6ljer

stump feller med

stubbupptagare maskin/(del) for upptagning av stubbar

stump exiractor

flishugg maskin for huggning av trid eller triiddelar till flis

chipper

buntningsmaskin maskin fOr buntning eller buntléggning av trid och triddelar
bundling

Kidlla: Anon., 1977

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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BILAGA 12. Fortsiittning

Sortiment, métning och uppskatining {(Assortment range, measurement, estimation)

tradrester efter avverkning kvarlimnade stubbar, ej rotfasta triid, triddelar och
wood residue liknande material av organiskt ursprung.
hyggesavfzall pé hygge kvarlamnade grenar, toppar och liknande material av
forest residue organiskt ursprung
ris i hogar eller stringar sammanfOrda grenar, toppar och liknande material
branch wood av organiskt ursprung
flis trad och traddelar som maskinellt sonderdelade till stycken av tmplig
chips storlek, avsedd for t ex massatillverkning, skiviramstillning, briinning
heltradsflis flis av tradrester/skogsavfall, beroende pa ingdende biokemponenter
whole tree chips skiljer man pa:
flis av trad stamved, bark och grenar (eventuellt
whole tree chips barr/6v) ingér
stamnflis flis av (trid)stam, stamved och bark ingar
stem wood chips men ej grenved eller barr/lov
grenflis flis av grenar
branch wood chips
stubbflis flis av stubbar, stubbved och eventuellt
stump wood chips rotved ingar

heltridsvolym
whole tree volume

volym av heltrid inklusive rotsystem

stem volume

tridvolym volym av trad Gver stubbe
tree volume
stamvolym (huvud)stammens volym dver stubbe inklusive stamtopp

Kalla: Anon., 1977.

MP, SLU, Inst. f. skogshushallning - Projekt: Ecotraffic
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BILAGA 13. SKOGSSTYRELSENS NYA
REKOMMENDATIONER VID UTTAG AV SKOGS-
BRANSLE.

BROSCHYR MED BESTALLNINGSNUMMER: 510, 1999.

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic
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BILAGA 14. SALIX,

LONSAMHETS- OCH AREALBERAKNINGAR FOR
ENERGISKOGSODLING I VASTRA GOTALAND.
ROSENQVIST, H., SLU
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Lionsamhets och arealberiikningar for energiskogsodling i Vistra
Gotalands lén,

Malsattningen har varit att finna ut ekonomiska produktionsforutsatmingar for Salix och producerade
méngder av energiskogsflis i Vistra Gotalands lin.

Till grund for lonsamhetsbeddmningen har anvints bidragskalkyler utgivna av Linsstyrelsen i Viistra
Gétalands fdn, maskinkostnader utgivna av lansstyrelsen i Ostergitland samt areal- och skordeuppgifter fran
SCB.

For varje groda i de olika normskérdeomrddena har det upprittats en [onsamhetskalkyl. T bilaga 2 finns
lonsamhetskalkyler for ett normskérdeomride som exempel. Motsvarande lonsamhetskallkyler finns for de
andra normskordeomridena. Dessa lonsamhetskalicyler beaktar dven samtliga maskinkostnader inkl.
arbetskraft till skillnad frén traditionella bidragskalkyler, som t ex de som &r upprittade av Linsstyrelsen i
Vistra Gotalands lan. Efter det att det upprittats en ldnsamhetskalkyl for de olika grisdorna sammanstills
dessa till en genomsnittligt hektarresultat for omradet, dar [dnsamheten for de olika grodoma multipliceras
med dess arealandel i omradet. De grodor som ingdr i jamforelsen dr sddana som SCB anger en normskérd
for. Vall ingér dock inte i lonsamhetsjimforelsen. Bergkningarna #r dels utforda med 1998 ars spannmalspris,
dels med ett spannmalspris som dr reducerat med 15 procent p g a att det &r beslutat att interventionspriset pa
spannmél skall séinkas med 15 procent enligt EU:s nya jordbrukspolitik.

Farklaringar till de olika kolumnerna i tabell | och 2.

Nedanstdende text dr forklaring till de olika kolumnemna i tabellen. Siffrorna anger vilken kolumn som
kommentarerna avser. ’

i) Kolumm ett anger de olika normskérdeomradena. Samtliga normskérdeomriden 1 Vastra Gotalands ¥in
finns med. For de omriden som delas av ldnsgrins finns endast beaktat den del som ligger 1 Vistra
Gotalands lin. Varje normsk6rdeomréde bestir av ett antal férsamlingar med likartad skordeniva.
Nermskordeomrddenas geografiska belidgenhet framgdr av bilaga 1.

2) Den totala dkerarealen fr normskordeomradet anges i denna kolumn. Arealen anges i antal hektar.

3) I dennakolumn anges den areal som inte beddms behdvas for djurhdllning. Den &r framriknad genom att
ta hela dkerarealen for omrédet minskad med arealen bete p& dkermark samt minskad med 150 procent av
vallarealen pd &ker. Ur denna kolumn kan man utlésa var i ldnet som det finns tillginglig mark for
salixodling.

4) Denna kolumn visar andelen tiliginglig areal i férhéllande till totalarealen i de olika
normskordeomradena.

5) Denna kolumn visar lonsamheten i de konventionella grédorna. Lénsamheten i de konventionelit odlade
grodoma jamfort med salixodling 4r ett métt pd hur villiga lantbrukare kan férvintas vara att plantera
Salix. I 1onsamhetskalkylerna &r hela kostnaden for maskiner beaktad. Resultatet #r en sammanviigning
av de olika grodoma som SCB anger normskérdar for samt den arealfordelning som SCB anger for varje
normskordeomride.

6) Denna kolumn anger hektarresultatet fir Salix. Skdrdenivan i salixodting ar beriknad som dubbla
kornskorden for aktuelit omrade.

7y Forsta skirden beréknas ske &r 5. Kolumnen visar den arliga skérden i ton torrsubstans i de olika
omréidena om det planteras en procent av tiliginglig &kerareal med Salix under en fyrdrig tidsperiod. Hur
minga procent Salix som planteras gérs hir ingen beddmning av. Skérden 4r reducerad till 90 procent av
skdrden 1 ldnsamhetsberékningen p g a att det kan antas att marken som planteras med Salix i genomsnitt
dr mindre bordig dn den genomsnittliga marken i omradet.
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8) Andra skirden berdknas ske ar 9. Direfter beddms det ske en skord vart fjirde ar. Den drliga tillviixten
beddms vara hisgre efter forsta skord #n de frsta dren efter plantering. Kolumnen visar den érliga
skorden i ton torrsubstans i de olika omradena om det planteras en procent av tillginglig 8kerareal med
Salix under en fyrarig tidsperiod frdn och med ar 9. Skoirden dr reducerad till 9@ procent av skirden i
13nsamhetsberdkningen p g a att det kan antas att marken som planteras med Salix i genomsnitt 4r mindre
bérdig dn den genomsnittliga marken i omridet.

Bilaga 1: Karta 6ver skdrdeomraden

1623

16822

g;\ 152 1511 I
]
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Tabell 1: Arealférhallanden och
lI6nsamhetsforhallanden 1999

1

Omrade

1331
1411
1412
1421
1511
1512
1521
1522
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1621
1622
1623
1721
1722

Summa

2

Totalt ha Tillganglig %

Aker

4432
18808
25662
18231
40388
33284
19405
21061
105621
28640
26310
25798
26032
36627
14043
44520
54933
35697

6921

4711

495024

areal ha

1751
4054
10941
1506
301
20897
5191
3651
3003
13800
8302
13083
18277
22192
6327
30389
49083
30312
166
1367

244603

tillg&ng-
lig areal
av total.

40
22
43

63
27
17
29
48
32
51
70
62
45
68
89
85

29

Res.
Konv.
Grodor
kr/ha

-1532
-1821
-1532
-1632
~2109
-1191
-1850
-1849
-2119
-1463
-1594
-1446
-1093
-1127
-1477
-1297

-738

-201
-2214
-1663

Res.
Salix
kr/ha
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100
-26
171
14
-180
345
-65
-67
-204
95
556
-18
-7
206
91
114
372
254
-364
-29

7
arbs
Salix pa
1% av

Salix pa
1% av

Tillganglig Tillganglig

Areal
tts/ar

65
136
431

52

931
168
118
85
512
208
442
623
897
234
1146
2228
1269

46

9694

Areal
Tts/ar

131
272
862
105
17
1862
336
236
169
1025
597
884
1246
1795
468
2291
4455
2538

91

19388



Tabell 2: Arealférhalianden och lIdnsamhetsférhallanden med 15% lagre spannmals- och
oljevaxtpris

1 2 3 4 5 6 7 8
ars Arg
Salixpa Salix pa
Totalt Tillganglig % Res. Res. 1% av 1% av
ha titgang- Konv. Salix
Omrade aker arealha ligareal Grodor  kr/ha Tiligénglig Tillganglig
av total. kr/ha Areal Areal
tts/ar Tts/ar
1331 4432 1751 40 -2086 100 65 131
1411 18808 4054 22 -2312 -26 136 272
1412 25662 10841 43 -2085 171 431 862
1421 18231 1506 8 -2166 14 52 105
1511 40388 301 1 -2520 -180 9 17
1512 33284 20897 63 -1829 345 931 1862
1521 19405 5191 27 -2321 -65 168 336
1522 210861 3651 17 -2303 -67 118 236
1611 10521 3003 29 -2524 =204 85 169
1612 28640 13800 48 -1989 95 512 1025
1613 26310 8302 32 -2090 55 298 597
1614 25798 13093 51 -1970 -18 442 884
1615 26032 18277 70 -1717 -7 623 1246
1616 35627 22192 62 -1781 206 897 1795
1617 14043 8327 45 -2039 91 234 468
1621 44520 30389 68 -1825 114 1146 2291
1622 54933 49083 89 -1508 372 2228 4455
1623 35697 30312 85 -1589 254 1269 2538
1721 6921 166 2 -2601 -364 4 8
1722 4711 1367 29 2188 -29 45 91
Summa 495024 244803 9694 19388

Som vi kan se utifrdn kolumn 5 och 6 s& #r salixodling 1onsammare #n de konventionella grodorna i samtliga
omrdden. De omriden med hdgst spannmdlsskérdar och ddrmed bist resultat i de konventionella grédorna dr
samtidigt de omraden dér skillnaden mellan salixodlingens lonsamhet och de konventionella grodornas
lénsambhet 4r minst. Lénsamheten i de konventionella grédoma dr generellt sitt hdgst i de omraden med en
stor procentandel av arealen tillginglig for salixodling (liten andel vall och bete pa dker). Det kommer
troligen att planteras en storre procentandel av tillgiinglig areal i omriden med lig procentandel tillginglig
areal, vilka &r omradden med svag lénsamhet pa spannmalsodling.

Hur stor del av de tillgiingliga fkermarken som i verkligheten kommer att planteras med Salix &r mycket svart
att beddma. En visentlig forutsittning, for att salixodling skall komma till sténd &r att det finns en marknad.
Erfarenheter frdn salixodling mot en stor marknad saknas &nnu, d& Salix i dagsliget utgdr ett marginalbrinsle.

I bertkningarna ingér hela maskinkostnaden, Lantbrukare har normalt st redan en befintlig maskinpark,
vilket gor att manga lantbrukare inte uppfattar att de sparar in de kalkylerade kostnaderna fr maskiner. Detta
gor att foréindringsprocessen frén spannmaélsodling till energiskogsodling blir ldngsam. Takten i
foréndringsprocessen kan péverkas med rdgivning och minskad osiikerhet for lantbrukaren genom t ex siker
avsétming av energiskogsflis.

MP, SLU, Inst. f. skogshushallning - Projekt: Ecotraffic
54



Arealutveckling av Salix

Genom att studera arealutvecklingen i de lin som planterade mest Salix under forsta halvan av 1990-talet, kan
vi skapa oss en uppfatining om en tinkbar arealutveckling for Salix i Viistra Gotalands lin.

Tabell 3: Arealforhallanden i de 4 |&nen med storst
andel Salix av akerarealen.

1 2 3 4 5 6
Totalt ha Tillgénglig % Salixareal Salix
tiligang- areal
Omrade  aker Arealha Lig areal 1995 % av
avtotall. Ha tillg. Areal
Orebro 108505 67231 62 2079 3,09
Soderman 131731 82789 63 1989 2,40
land
Vastmanl 122359 88727 73 1683 1,90
and
Uppsala 151963 97664 64 1811 1,85

Under 1991 pébérjades en ny jordbrukspolitik i Sverige, som innebar en férvintad simre lonsamhet for
spannmaélisodlingen samt en erséttning for att icke odla konventionella grodor som t ex spannmal
(omstéllningsareal). EU:s forindrade jordbrukspolitik som borjar gilla ar 2000 mnnebér en forviintad
forsamring av l1onsamheten for spannmalsodling samt en ersatining och krav p3 en viss ande! av kerareaten
inte odlas med konventionella grédor som t ex spannmal. Det finns alltsd ménga likheter for forutsittningama
for energiskogsplantering 1991 och ar 2000 {det finns dven skillnader). Salixplantering utférdes i storre
omfattning under perioden 1991 till 1996.

Som vi kan se i tabell 3, s odlades det ca tre procent Salix av tillganglig areal i Orebro 14n ar 1993, De fyra
ldnen i tabell 3, &r de lin 1 Sverige med storst andel Salix av dkerarealen.

Med siikra avsitmingsmdjligheter for energiskogsflisen och en god radgivning &r det rimligt att anta att ca 3
% av den tillgingliga dkerarealen kan vara planterad med Salix fem &r efter det att kontraktsskrivandet
paborjats. Detta skulle innebira ca 7 000 ha med en arlig preduktion pa ca 35 000 tts mellan &r 5 och 9, for
att direfier Gka till 70 000 tts per &r frén det som planterats de forsta fem 4ren, Dessutom kommer det att
tillkomma salixflis frn odlingar som planteras efter &r fern. Under 1995 odlades det 140 hektar inom det nya
storldnet. Dessa 140 hektar kan férvintas producera ca 1 000 tts per ar.
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Bilaga 2

Area 1621 without suksidies
Crops

Winter wheat
Spring wheat
Spring barley
Cats

Rye

Winter rape
Spring rape

Sum

SRC
SRC yield 90%
SRC yield 110%

Available land

Total area arable land
Ley on arable land
Pasture land

1,5 * pasture land
Available land

Yield of willow first 5
Year

Yield of willow after &
Year

One 2% of available land
Tdm per year first five
year

Tdm per year after f-ve
vear

MP, SLU, Inst. f. skogshushéllning - Projekt: Ecotraffic

Gross
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Area of % of
margin crops, ha crops
-660 4168 17
-1727 534 Z
-134% 5426 23
-1725 11077 46
-1321 1785 7
¢ 0] 0
-2029 880 4
23870 100
114
-12
241
44520 ha
3948 ha
6789 ha
10184 ha
30389 ha
4 tdm/ha and year
8 tdm/ha and year
304 ha
1146 tdm/ha and year
2291 tdm/ha and year

Gross
margin

-115
0
-306
-801
Q

0
-75

-1297

Yield
kg/ha
*% of crops

5866
3364
4189
3622
5213

0
1534

8378
7540
9216

({90% of yield)

(90% of yield)



Winter wheat -660
Spring wheat -1727
Spring barley -134¢6
Qats -1725
Ray -1321
Winter rape -4028
Spring rape -202%
Pies ~-448%
Linseed -3444
Yield levels and area subsidies

Yild

level
Winter wheat HB66
Spring wheat 3364
Spring barley 4189
Qats 3622
Ray 5213
Winter rape 0
Spring rape 1534
Peas 0
Linseed o
Willow 8378
Prices

Price
Winter wheat 1,03
Spring wheat 1,12
Spring barley 0,97
Qats 0,93
Ray 0,98
Winter rape 1,87
Spring rape 1,9
Peas 0,87
Linseed 1,85
Willow 509

Subsidies
2600
2600
2600
2600
2600
4800
4800
3800
5000

Sum ha
1940
873,2
1254
874,7
1279
772,5
2771
~689
1556

Area subsidies

O O O 0O OO0 D O O

1 change of price
for grain and oilseed
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57

sum

1941,42
874,217
1254,9
875,675
1279,54
773,482
2772,11
-688,19
1557,07
10640



CALCULATION FOR WINTER WHEAT

INCOME

Grain for food
Grain for feed
Subsidy

Sum of income
Costs

Seed

Fertilizer P
Fertilizer K
Fertilizer N
Weed control

Fungli and pest control

Drying
Analysis

Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS

Stubble harrowing
Plocugning

Harrowing

Sowing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

Sum of machine costs
Total costs 2a
GROSS MARGCIN 2a

Interest,circulating
capital
Work

Total costs 2b
GROSS MARGIN 2b

Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Quantity

51903
763

210
23
39

124

0,4
62
62

NN R W e

()
B

1954

Price
SEK

1,03
0,89

2,90
10,82
3,62
7,28
241,00
375,00
9,47
1,46

C,06

130,00
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Revenue
per

hectare

5257

679

0

5835

609
254
142
9c4
241
167
589

91

2997
2939

255
755
330
210

80
240
240
800
311

3221
6218
-282

117

260

6595
-660

6595
-660



Commcn costs in enterprise

Total costs 4
GROS3 MARGIN 4

CALCULATION FOR SPRING WHEAT

INCOME

Grain
food
Grain for feed

Subsidy

Sum of income

Costs

Seed

Fertilizer P
Fertilizer K
Fertilizer N
Weed control

Fungi and pest control

Drying
Analysis

Total costs 1
Greoss margin 1

MACHINE COSTS

Stubble harrowing
Plougning

Harrowing

Sowing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

Sum of machine costs
Total costs Za
GROSS MARGIN 2a

Interest,circulating
capital
Work

Quantity

2893

471

235
13
30
77

0,1
36
36

P = PV I = oY

w

713

2

500

Price
SEK

1,12

0,89
0

3,15
10,82
3,62
7,28
143,00
338,00
9,47
1,46

255
755
110
210
8C
120
120
800
5,00
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500

7095
-1160

Revenue

per

hectare
3240

419
0

3659

740
146
109
563
143

25
338

52

2115
1544

255
755
330
210

80
120
240
800
178

2968
5083
-1424

43

260



Total costs Zb
GROSS MARGIN Zb

Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS5 MARGIN 3

Common costs in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CALCULATION FOR BARLEY
INCOME

Grain
Subsidy

Sum of income
Costs

Seed

Fertilizer P
Fertilizer K
Fertilizer N

Weed control

Fungili and pest control
Drying

Analysis

Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS

Stubble harrowing
Plcougning

Harrowing

Sowing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

Sum of machine costs
Total costs Za
GROSS MARGIN 2a

5386

-1727

1 0 0

5386

-1727

1 500 500

5886

-2227

Quantity Price Revenue
SEK per

hectare

4189 0,97 4063

0 0 0

4063

190 3,00 570

17 10,82 18l

38 3,62 138

74 7,28 537

1 144,00 144

0,21 359,00 75

44 9,47 421

44 0,65 29

2095

1968

1 255 255

1 755 755

3 110 330

1 210 210

1 80 80

1 120 120

2 120 240

1 800 800

44 5,00 222

3012

5107

-1044
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Interest,circulating
capital
Work

Total costs 2b
GROSS MARGIN 2b
Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Common c¢osts in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CALCULATION FOR OQATS
INCOME

Grain
Subsidy

Sum of income
Costs

Seed

Fertilizer P
Fertilizer K
Fertilizer N

Weed control

Fungi and pest control
Drying

Analysis

Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS

Stubble harrowing
Plougning

Harrowing

Sewing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

707

Quantity

3622

200
14
35
62

0,18
38
38

s
-
w

W O W

SV

5C0

Price

SEK

2,90
10,82
3,62
7,28
144,00
104,00
9,47
0,78

255
755
110
210
80
120
120
800
5,00
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42

260

5408
-134¢6

5409
-1346

500

5909
-1846

Revenue
per

hectare

3368

0

3368

580
157
126
455
144

19
364

30

1873
1495

255
755
330
210

g0
120
180
800
192



Sum of machine costs
Total costs Z2a
GROSS MARGIN 2a

Interest,circulating
caplital
Work

Total costs Zb
GROSS MARGIN 2b

Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Common costs in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CALCULATION FOR RYE
INCOME

Grain for food
Grain for feed
Subsidy

Sum of income
Costs

Seed

Fertilizer P
Fertilizer K
Fertilizer N

Weed contrel

Fungi and pest contrcl
Shorter straw

Drying

Analysis

Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS
Stubble harrowing

Plougning
Harrowing

Quantity

4170
1043

180
21
41
59

0,43

55
25

=

2922

4795

-1427

0,00 38

130,00 260

5094

-1725%

0 0

5094

-1725

500 500

5594

-2225

Price Revenue
SEK per

hectare

0,98 4087

0,79 824

o 0

4911

2,90 522

10,82 226

3,062 149

7,28 723

144,00 144

607,00 260

93,00 93

11,19 618

1,10 6l

2796

2115

255 255

755 755

110 330
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Sowing

Relling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

Sum of machine costs
Total costs Za
GROSS MARGIN Za

Interest,circulating
capital
Work

Total costs 2b
GROSS MARGIN 2b

Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Common costs in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CALCULATION FOR WINTER

RAPE

INCCOME

Seed
Subsidy

Sum of income
Costs
Seed
Fertilizer

FPertilizer
Fertilizer

Wz R o

Fertilizer
Weed control
Pest control
Fungli control
Drying
Analysis
Growing fee

I R e R

1833

Quantity

210
80
120
120
800
5,00

500

Price

SEK

1,87

39,00
10,82
3,62
7,28
46,00
636,00
46,00
531,00
15,58
2,77
2,2
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210

80
120
240
800
276

3066
5862
-851

110

260

0232
-1321

6232
-1321

500

6732
-1821

Revenue

per

hectare
0
0

312
-87
14
58
46
36
35
-138



Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS

Stubble harrowing
Plougning

Harrowing

Sowing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

Sum ¢of machine costs
Total costs Za
GROSS MARGIN Za

Interest,circulating
capital
Work

Total costs Zb
GROSS MARGIN Z2b

Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Commeon costs in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CAL.CULATION FOR SPRING

RAPE
INCOME

Seed
Subsidy

Sum of income
Costs

Seed
Fertilizer P

Fertilizer K
Fertilizer N (N 15.5)

—
w
[ R N R N

682

Quantity

1534

10
10
24
77

877

-B77

255 255

755 755

110 330

210 216

80 80

120 240

120 180

800 800

10,00 0

2850

3727

-3727

0,06 471

130,00 260

4028

-4028

0 0

40278

-4028

500 500

4528

-4528

Price Revenue
SEK per

hectare

1,90 2915

0 0

2915

49,00 490

10,82 111

3,62 85

7,15 548
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Fertilizer B
Weed control

Fungi and pest control

Drying
Analysis
Growing fee

Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS

Stubkle harrowling
Plougning

Harrowing

Sowing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraying

Threshing

Transport

Sun of machine costs
Total costs 2a
GROSS MARGIN Za

Interest,circulating
capital
Work

Total costs Zb
GROSS MARGIN Zb

Tenancy, land costs

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Common costs in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CALCULATION FOR PEAS

INCOME

Seed
Subsidy

Sum of income

0,75

17
17
15

R I T S N L

ja

589

2

Quantity

46,00
42,00
46,00
15,58
2,77
2,2

255
755
110
210
80
120
120
800
10,00

500

Price

0,87
0
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46
42
35
265
47
34

1703
1212

255
755
330
210

80
120
240
800
155

2945
4648
-1734

35

260

4943
-2029

4943
-2029

500

5443
-2529

Revenue
per
hectare

0
0



Costs

Seed

Fertilizer P
Fertilizer K
Weed control

Fungi and pest control

Drying
Analysis

Total costs 1
Gross margin 1

MACHINE COSTS3

Stubble harrowing
Plougning

Harrowing

Sowing

Rolling

Fertilizer spreading
Spraving

Threshing

Transport

Sum of machine costs
Total costs Za
GROSS MARGIN Za

Interest,circulating
capital
Work

Total costs 2b
GROSS MARGIN 2Zb

Tenancy, land ccsts

Total costs 3
GROSS MARGIN 3

Common costs in enterprise

Total costs 4
GROSS MARGIN 4

CALCULATICN FOR LIN SEED

INCOME

Seed
Subsidy

250

19

0,20

-
-
w

e R e

518

Quantity

3,35
10,82
3,62
541,00
104,00
14,28
0,69

255
755
110
210
80
120
120
800
5,00

500

Price
SEK

1,85
0
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838

69
541
21

1468
-1468

255
755
330
210

80
120
180
800

2730
4198
~4198

31

260

4489
-4489

4489
-4489

500

4989
-4989

Revenue

per

hectare
0
0]



Sum of income 0
Costs

Seed 60 3,00 180
Fertilizer P 0 10,82 1
Fertilizer K 13 3,62 47
Fertilizer N -3 7,28 =22
Weed control 1 235,00 235
Drying 0 15,58 0
Rnalysis 0 0, 68 0
Growing fee 0 2,2 0
Tetal costs 1 441
Gross margin 1 -441
MACHINE COSTS

Stubble harrowing 1 255 255
Plougning 1 755 755
Harrowing 3 110 330
Sowing 1 210 216
Rolling 1 80 80
Fertilizer spreading 1 120 120
Spraying 1,50 120 180
Threshing 1 800 8GO0
Transport 0 5,00 0
Sum of machine costs 2730
Total costs 2a 3171
GROS3 MARGIN 2Za -3171
Interest,circulating 210 0,06 13
capital

Work 2 130,00 260
Total costs Z2b 3444
GROSS MARGIN 2b -3444
Tenancy, land costs 1 0 0
Total costs 3 3444
GROSS MARGIN 3 ~-3444
Common costs in enterprise 1 500 500
Total costs 4 3944
GROSS MARGIN 4 -3944
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CALCULATIONS FOR SALIX, productive period 21 years (5 regrowths),

6% 1n interest rate, price level 1998/1999, Swedich conditions.

SQURCES Quantity Price Revenue Factor
OF
REVENUES per
hectare

Chips t 21 509 10651 0,064
DM
year 5
Chips t 34 509 17041 0,147
DM
yvear 9,13,17,21
Subsidy 0 0 0 0,080
yvear 1
Subsidies 1 0 0 1,000
year 1...21
Sum of revenue
COSTS

Quantity Price Hectare Factor

cost

Planting 1 0 0 0,080
year 1
Cuttings 12000 0,43 5160 0,080
year 1
Transplanter 1 1800 1800 0,080
year 1
Transport of cuttings 1 150 150 0,080
year 1
Severing of cuttings 1 400 400 0,080
year 1
Contrel with glyphosate 4 80 320 G, 085
year 0
Control with wetting agent 0,5 40 20 0,085
year 0
Mechanical weed control 3 300 900 0,080
year 1
Mechanical weed control 1 300 300 Q,0757
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Average

per year
SEK/ha
682

2505

Average
per year
SEK/ha-

413

144

12

3z

27

72

26



year 2

Control with glyphosate

year 6,14

Control with wetting agent

6,14

Fertilizer N
year 2,6,10,14,18

Fertilizer N
year 3,7,11,15,19

Fertilizer spreading
year 3,7,11,15,1¢9

Fertilizer P
year 6,10,14,18,22

Fertilizer K
year ©,10,14,18,22

Brokerage
year 5

Brokerage
year 9,13,17,21

Harvest
year 5

Harvest
year 9,13,17,21

Field transport
year 5

Field transport
year 9,13,17,21

Road transport 30 km
year 5

Road transport 30 km
year 9,13,17,21

Winding
up
year 21

Total costs

67

101

28

91

10651

17041

21

34

80

40

7,28

250

2371

3313

1008

1434

90

90

3000
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120

20

488

732

250

302

329

630

1022

2371

3313

1008

1434

1885

3016

3000

0,098

0,098

0,236

0,236

0,198

0,198

0,064

0,147

0,064

0,147

0,064

0,147

0,064

0,147

0,025

12

122

173

59

60

65

41

150

487

63

211

121

443

75

2564



GROSS MARGIN 1

Income ~ costs

COST LEVEL 2

Harreocwing 3
year 1
Rolling 1
vear 1
Spraying 1

year 0,6,14

Fertilizer spreading N 1
year 2,6,10,14,18

Fertilizer spreading PK 1
vear 6,10,14,18,22

Charge for administration 1
year 1,2,3,4...21

Total costs

110

80

120

120

120

130

GROSS MARGIN 2

Income -~ costs

COST LEVEL 3

Tenancy, land cost
vear 1,2,3...21

Total costs

GROSS MARGIN 3

Income - costs

COST LEVEL 4

Common costs in enterprise
yvear 1,2,3...21
Total costs

GROSS MARGIN 4

Revenue
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223

330 0,080 26
80 0,080 6
120 0,183 22
120 0,251 30
120 0,198 24
130 1,000 130
3072

114

0 1,000 0
3072

114

500 1,000 500
3572

-386



CALCULATIONS FOR SALIX, productive period 21 years

6% in interest rate, price level 1998/1999,

{5 regrowths),
Swedich conditions.

SOURCES
OF
REVENUES

Chips t
DM
year 5

Chips t
DM

year 9,13,17,21

Subsidy
year 1

Subsidies
year 1...21

Sum of revenue

30

Average

per year
SEK/ha
613

2255

Planting
year 1

Cuttings
year 1

Transplanter
year 1

Transport of cuttings

year 1

Severing of cuttings

year 1

Control with glyphcsate

year QO

Control with wetting agent

year 0O

Quantity

1z000
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Price Revenue Factor
per
hectare
509 9585 0,064
509 15337 0,147
0 0 G, 080
0 0 1,000
Price Hectare Factor
cost
0 0 0,080
0,43 5160 0,080
1800 1800 0,080
150 150 0,080
400 400 0,080
g0 320 0,085
40 20 0,085

Average
per year
SEK/ha

413

144

12

32

21



Mechanical weed control
year 1

Mechanical weed control
year 2

Contrcl with glyphosate
year 6,14

Control with wetting agent
6,14

Fertilizer N
year 2,6,10,14,18

Fertilizer N
year 3,7,11,15,1%

Fertilizer spreading
year 3,7,11,15,19

Fertilizer P
year 6,10,14,18,22

Fertilizer K
year 6,10,14,18,22

Brokerage
year b

Brokerage
year 9,13,17,21

Harvest
year 5

Harvest
yvear 9,13,17,21

Field transport
year 5

Field transport
year 9,13,17,21

Road transport 30 km
year 5

Road transport 30 km
year 9,13,17,21

[y

60

9C

[

25

82

9585

15337

19

30

300

300

80

40

250

2214

3062

907

1290

90

90

MP, SLU, Inst. {. skogshushallning - Projekt: Ecotraffic

72

900

300

120

20

439

659

250

272

296

575

8920

2214

3062

907

1290

1697

2714

0,080

00,0757

0,028

0,098

0,236

0,198

0,198

0,064

0,147

0,064

0,147

0,064

0,147

0,064

G,147

72

25

110

155

59

54

59

37

135

142

450

58

190

109

399



Winding 1 30040 3000 0,02% 15
up

year 21

Teotal costs 2772

GROSS MARGIN 1

Income - Ccosts S6

COST LEVEL 2

Harrowing 3 110 330 0, 080 26
year 1
Rolling 1 80 80 0,080 6
year 1
Spraying 1 120 120 0,183 22

year 0,6,14

Fertilizer spreading N 1 120 120 0,251 30
year 2,6,10,14,18

Fertilizer spreading PK 1 120 120 0,198 24
year 6,10,14,18,22

Charge for administration 1 130 130 1,000 130
year 1,2,3,4...21

Total éosts 2880

GROSS MARGIN 2

Income - costs -1z

CO8T LEVEL 3

Tenancy, land cost 0 1,000 0
vear 1,2,3...21

Total costs 2880

GROSS MARGIN 3

Income - costs -12

COST LEVEL 4

Common costs in enterprise 500 1,000 500
year 1,2,3...21
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Total costs 3380

GROSS MARGIN 4

Revenue -512

CALCULATIONS FOR SALTX, productive period 21 years (5 regrowths),

o,

% in interest rate, price level 1998/1999, Swedich conditions.

SQURCES Quantity Price Revenue Factor Average

Qr

REVENUES per per year
hectare SEK/ha

Chips t 23 509 11716 0,064 750

bM

year 5

Chips ¢ 37 509 18745 C,147 2756

CM

year 9,13,17,21

Subsidy 0 0 0 0,080 0
year 1
Subsidies 1 0 0 1,000 0

year 1...21

Sum of revenue 3505
COSTS
Quantity Price Hectare Factor Average
cost per year
SEK/ha
Planting 1 0 0 0,080 0
year 1
Cuttings 12000 0,43 5160 0,080 413
year 1
Transplanter 1 1800 1800 0,080 144
year 1
Transport of cuttings 1 150 120 0,080 iz
year 1
Severing of cuttings 1 400 400 0,080 32
year 1
Control with glyphosate 4 BO 320 0,085 27
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year O

Control with wetting agent
year 0O

Mechanical weed control
year 1

Mechanlcal weed control
year 2

Control with glyphosate
year 6,14

Control with wetting agent
6,14

Fertilizer N
year 2,6,10,14,18

Fertilizer N
year 3,7,11,15,19

Fertilizer spreading
year 3,7,11,15,19

Fertilizer P
yvear 6,10,14,18,22

Fertilizer K
vear ¢,10,14,18,22

Brokerage
year 5

Brokerage
year 9,13,17,21

Harvest
year 5

Harvest
year 9,13,17,21

Field transport
year 5

Field transport
year 9,13,17,21

Road transport 30 km

74

111

31

100

11716

18745

23

40

300

300

80

40

7,28

250

2528

356%

1109

1577

90
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20

900

300

120

20

537

805

250

332

361

703

1125

2528

3565

1109

1577

2074

0,085

0,080

0,0757

C,098

6,098

0,25

0,236

0,236

0,198

0,198

0,064

0,147

0,064

0,147

C,064

0,147

0,064

72

26

12

134

190

59

66

72

45

165

162

524

71

232

133



year 5

Road transport 30 km
year 9,13,17,21

Winding
up
vear 21

Total costs

GROSS MARGIN 1

Iincome - costs

COST LEVEL 2

Harrowing
yvear 1

Rolling
vear 1

Spraying
vear 0,6,14

Fertilizer spreading N
vyear 2,6,10,14,18

Fertilizer spreading PK
year 6,10,14,18,22

Charge for administration
year 1,2,3,4...21

Total costs

GROSS MARGIN 2

Tncome - costs

COST LEVEL 3

Tenancy, land cost
vear 1,2,3...21

Total costs

GROSS MARGIN 3

Income - costs

90 3318 0,147 488
3000 3000 0, 025 75
3156

350

110 330 0,080 26
80 g0 0,080 6
120 120 0,183 22
120 120 0,251 34
120 120 0,198 24
130 130 1,000 130
3264

241

0 1,000 0

3264

241
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COST LEVEL 4

Common costs in enterprise
year 1,2,3...21
Total costs

GROSS MARGIN 4

Revenue
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