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SAMMANFATTNING

Inledning och bakgrund

Intresset for biobaserade drivmedel har ¢kat starkt de senaste aren och anledningen &r
de internationella ambitionerna att minska utsldppen av klimatgaser. Det &r ocksé en
friga om tryggad energiférsorjning da dels Sverige (och EU) &r beroende av importe-
rad olja men ocksa att de fossila oljetiligdngarna kommer att ta slut pa sikt. Men 1 takt
med att detta sker kommer kostnaderna fér utvinning att 6ka till en nivd som motsvarar
biobaserade drivimedel.

Utsldppen av de reglerade emissionerna fran dagens motorer dr visentligt ldgre én
tidigare och den utvecklingen fortsatter men med standigt 6kande transporter dr emis-
sioncrna fortfarande ett stort problem. Samtidigt som utslippen av NOx, HC och
partiklar minskar kommer utsldppen av CO; allt mer i fokus.

Trots 6kat intresse och att det gjorts manga framgéngsrika tekniska forsck med olika
alternativa biodrivmede! finns det idag ingen uttalad strategi for vilket eller vilka
drivmedel som ska anvédndas i framtiden. Det géller bade i Sverige och inom EU.

I Sverige har bade etanol och metanol anviints som drivmedel under olika perioder och
Sverige dr kanske det land i Europa som har de stdrsta erfarenheterna p& omradet.
Forsék med andra alternativa drivmedel har ocksd genomférts men inget drivmedel har
fatt ndgon storre utbredning. Intresset har svalnat nar merkostnaderna blivit kiinnbara
eller nir miljé- och cnergivinsterna, i ett livscykelperspektiv, inte varit sé stora som
forst antagits.

Syftet med detta arbete har varit att kartligga forutséttningarna fér storskalig introduk-
tion av motoralkoholer, framstéllda ur biomassa, i Sverige. Utgdngspunkten har varit
att alkoholer kan komma ifriga bade for tunga och litta fordon och bade som ren- och
blandbrinslen. Hela kedjan frdn rdvara till slutanviindning i fordon har beaktats.

Rapporten kan ses som en del i arbetet med en strategi {6r drivmedel f6r framtida
fordon.

Metodik

Den grundlaggande tanken bakom projektupplagget r att lata de foretag och organisa-
tioner medverka som &r, eller kan tinkas bli, intressenter/ Stake-holders i ett utbyggt
system med motoralkoholer. Syftet har varit att den samlade erfarenheten och kunska-
pen hos dessa intressenter ska utgéra grunden till en samlad bild av férutsittningarmna
f6r en introduktion av motoralkoholer. Fér detta har en intressentgrupp bildats med
personer som har erfarenhet fran produktion, distribution och anvindning av etanol och
metanol f6r fordonsdrift.

Ett heldagsseminarium anordnades med 13 olika foredrag framférda av representanter
fér oljebolag, fordonstillverkare, etanol- och metanolproduktion, myndigheter och
tekniska konsulter. Féredragen finns atergivna 1 rapporten.

Arbetet dr en fortsétining pd Altenerprojektet "Motor-alcohols from wood resources in
heavy duty vehicles - A Nordic project on market-penetration through stakeholder
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group networks” som norska Vestlandforsking avslutade ar 2000 med medverkan av
bl.a. Ecotraffic. Det arbetet omfattade 1 forsta hand, som titeln sidger, motoralkoholer
frdn skogsrévara till tunga fordon 1 Norden men Aven litta fordon och personbilar
beaktades till viss del.

Resultat

Ravara

Alkoholer kan produceras ur en mingd olika biologiska tillgdngar. Denna ravaruflexi-
bilitet 4r en stor fordel om motoralkoholer ska kunna fa en internationell spridning med
lokal framstallning ur inhemska rdvaror.

Béade etanol och metanol kan produceras ur cellulosaravara vilket det finns gott om i
Norden. Bara genom att anvianda idag ¢j utnyttjad biomassa 1 form av skogsbruksrester
finns potential att producera etanol eller metanol motsvarande 53% respektive néstan
60% av dagens bensinanvandning i Sverige.

For spannmalsbaserad etanolproduktion beddms ravarutillgngen (dkerarealen) och
avsittningsmdjligheten for foderrdvaran som uppkommer som restprodukt, vara
begrinsande faktorer.

Transporter av rivara till produktionsanliggningar utgdr ett nytt logistik- och trans-
portled jamfort med dagens fossiloljebaserade system. Det innebdr ¢kade fokala trans-
porter och emissioner.

Produktion

Produktionsteknikerna for cellulosabaserad etanol (enzymatisk process) och metanol
(forgasning) finns men &r inte fullt utvecklade. Framforallt behovs praktiska erfaren-
beter fran storskalig produktion.

Distribution

Transporter av alkoholer utgdr inget hinder. Etanol och metanol transporteras i stora
mingder védrlden dver. Metanol &r mest korrosivt av de bida men med ritt materialval i
tankar och ledningar dr det inga problem. Viss éldre utrustning pa tankstationer méiste
bytas ut om de ska klara alkohol.

Lagring i befintliga bergrum for bensin #r inte mdéjligt p.g.a. alkoholers 16slighet i
vatten. Darfor maste lagring ske i cisterner ovan mark eller i ombyggda bergrum.

Det lagre energiinnehdllet i alkoholerna, sdrskilt fér metanol, jimfért med bensin
medfr mertransporter.

Fordonsapplikationer

Bide etanol och metanol, 4r bada tekniskt sitt limpliga som brinslen 1 vigfordon.
Bade som renalkohol och som blandbriinslen. Metanol 4r dven ett utmérkt brinsle for
branslecellsfordon, Metanol 4r mer korrosivt &n etanol men med ritt materialval 4r det
inga problem. Det finns tusentals etanol- och metanoldrivna fordon i virlden idag..

Det ldgre energiinnehdllet jamfort med bensin gor att den volymméssiga forbrukningen
Okar. Detta ar sdrskilt patagligt for metanol som bara har halva energiinnehallet per
volymsenhet jamfort med bensin. Etanol har 30% ligre energiinnehéll. Verkningsgra-
derna ar nagot hogre for alkoholerna.
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Miljopaverkan
Miljopaverkan frén avgasutslippen #r mindre for alkoholer jamfort med bensin och
dieselolja.

Lokal miljopaverkan kan uppkomma vid oférsiktigt skogsbruk eller for hart drivet
jordbruk om spannmal anvinds som rivara.

Hilsoeffekter

Cancerrisken ar lagre for alkoholer 4n for bensin och diesel. Metanol #r giftigt vid
ortiring och hudkontakt och &r ur hanteringssynpunkt klassad pd samma sitt som
bensin.

Risker

Ur brandsynpunkt har alkoholerna bade foér och nackdelar. De brinner med lagre
varmeutstrilning jamfort med bensin och gar att slacka med vatten men i solljus kan
lagan vara svér att uppticka. Vanligtvis finns andra brinnbara material i branden som
andé ger en synlig laga.

Renetanol dr sarskilt stoldbegirlig och kriver av det skélet sikra hanteringssystem.

Ekonomi

Alla biobaserade drivmedel som #r aktuella i dag kriver ekonomiska stddinsatser,
forslagsvis genom skattelattnader for att prisméssigt kunna konkurrera med fossilolje-
baserad bensin och diesel. EU:s mineraloljedirektiv utgér ett hinder for langsiktiga
skattelattnader.

Ravarukostnaden bade for skogsravara och spannmal dr héga. Spannmal #r dyrast.

Slutsatser

Alkoholer &r bra alternativ under en §vergdngsfas frin fossila drivmedel med en stor
ravarupotential 1 skogsrdvara. Metanol dr dessutom ett mycket limpligt framtida
brinsle for brinslecellsfordon. I en férsta fas bér etanol och metanol jntroduceras som
laginblandning i bensin. Dagens standardspecifikation fér bensin tilléter upp till 5%
etanol eller 3% metanol. Dock ej dnda upp till dessa nivéer samtidigt men 3% respekti-
ve 2% tillats samtidigt.

Teknikerna for storskalig etanol- och metanolproduktion méste utvecklas och det
behovs statliga ekonomiska stéd for pilotanliggningar.

Ecotraffic ERD® AB vi (ix) December 2001



Forutsattningar for storskalig introduktion av motoralkoholer
som drivmedel pa den svenska marknaden.

SUMMARY

Introduction and background

The interest in biofuels has increased the recent years and the reason for that are the
international ambitions to reduce emissions of greenhouse gases. It is also a question of
security of energy supply not only as Sweden and EU are highly dependent on im-
ported fossil oil but also the fact that the amounts of fossil oils are a limited. The fossil
fuels will not be completely exhausted but the costs will increase to a level comparable
to production of biofuels,

The regulated emissions are considerably lower today than a couple of years ago and
this development will continue but with a continuously increasing transport demand
these emissions are still a problem. But as the emissions of NOx, HC and particulate
matter are decreasing the focus on CO,-emissions will grow.

In spite of increased interest in biofuels and a lot of successful technical projects, there
is still no Swedish or European strategy for an introduction of biofuels.

In Sweden both ethanol and methanol has been used from time to time and perhaps
Sweden is the country in Europe today with the greatest experience and knowledge
regarding to use of alcohol as fuel. A lot of studies and projects on other alternative
fuels have taken part but still no fuels have had a breakthrough. The costs have either
been to high or the environmental advantages lower than expected.

The aim of this study has been to make a survey of the conditions for a large-scale
introduction of biobased motoralcohols in Sweden. The basis for the study is that
alcohols can be used as fuel in both light and heavy-duty vehicles, pure or mixed with
gasoline or diesel oil. The whole production chain from feedstock to end-use has been
considered.

This report can be seen as a contribution to a work with a fuel strategy for the vehicles
of the future.

Methodology

The basic idea for the planning of this project was to let those who are stake-holders
{companies and organisations) today or in a future system for motoralcohols, partici-
pate and contribute with their knowledge and experience. The purpose was to put this
knowledge and experience together to form an overview of the requirements for a
large-scale introduction of biobased motoralcohols in Sweden. For this purpose a
stakeholder network was created including people with experiences from production,
distribution and motor applications for ethanol and methanol.

A one-day seminar was arranged comprising 13 talks delivered by persons representing
oil companies, car manufacturers, ethanol and methanol production, authorities and
technical consultants. The talks are reproduced in the report.

This work is preceded by the Altener project "Motor-alcohols from wood resources in
heavy duty vehicles - A Nordic project on market-penetration through stakeholder
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group networks” which was accomplished by Western Norway Rescarch Insfitute in
year 2000. That work also embraced cars and light duty vehicles to a certain extent.

Results
Feedstock

Alcohols can be produced from several biological resources. This flexibility in feed-
stock is one major advantage 1f alcohols shall reach an international breakthrough as
motor fuel produced from local feedstocks.

Both ethanol and methanol can be produced from ccllulose. In the Nordic countries
there are large wood resources available for this purpose. For example, the new not yet
utilised biomass in Sweden from forestry and the forest industry, including recovered
wood waste in the society, could be used to produce ethanol or methanol corresponding
to 53% respectively 60% of the use today of petrol based on energy content.

Regarding ethanol produced from agricultural crops there are two limiting factors. First
there are not cnough available acreage of arable land in Sweden and second, the de-
mand for feedstuff based on the waste from ethanol production are hrmited.

Transport of feedstock to production plants constitutes a new logistic and transport link
that may result in increased local transports and enussions.

Production
There are technologics available for wood based production of both ethanol and
methanol but there is a lack of experience of large scale production.

Distribution

Transport of alcohols are not a problem. Ethanol and methanol are a commonly used
chemical ali over the world. Methanol 1s more corrosive than ethanol but both requires
correct choice of materials in tanks and piping. Some older equipment on fuel stations
needs to be replaced if alcohols are to be used.

Storage in existing rock shelters for petrol are not possible due to aleohols solubility in
water, Storage must therefore be done in tanks or rebutld rock shelters.

The lower energy content in alcohols, especially for methanol, compared to petrol will
lead to more transports.

Application in vehicles

Both ethanol and methanol are suitable as motor fuels for road vehicles. As pure
aleohol fuel or blended with petrol or diesel oil. Methanot is also an excellent fuel for
fuel cell vehicles. Alcohols are corrosive compared to petrol and methanol s more
corrosive than ethanol. Both require correct choice of matenals in fuel systems and
engine but it timplies no technical barrier. There are thousands of mcthanol vehicles in
use today.

The lower energy content by volume will increase fuel consumption compared to petrol
and diesel oil. This 1s particular to methanol, which encrgy content 1s only 50% of
petrol. Ethanol has 30% lower energy content than petrol. The efficiency is slightly
higher for alcohols.
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Environmental impact
The environmental impact from emissions are lower for alcohols compared to petrol
and diesel oil.

There could be local environmental impacts if the forestry or agriculture is to intensive.

Health effects

Alcohols have a lower cancer risk ranking than petrol and diesel oil. Methanol 1s toxic
when consumed or by skin contact. Methanol has the same chemical classification as
petrol and should be handled in the same way.

Risks

By fire there are both advantages and disadvantages with alcohols. The heat radiation is
lower compared to petrol and diesel oil and water can be used to extinguish the fire. In
sunlight the flame is hard to see unless no other combustible material are burning at the
same time which is normally the case.

Pure ethanol 1s especially liable to be stolen for drinking purposes and therefore require
high security arrangements.

Economy

All biofuels of current interest need economical support, for example tax exemptions,
to become competitive with fuels based on fossil oil. EU:s mineral oil directive do not
allow long term tax exemptions.

The feedstock costs are high for wood and even higher for agricultural crops.

Conclusions

Alcohols are very good alternatives for a changeover from fossil-based fuels to bio-
based alternatives. The potential in wood based feedstock is high. Methanol Is an
excellent fuel for future fuel cell vehicles. In a first phase ethanol and methanol should
be introduced as low blend in petrol. The standard specification for petrol allows up to
5% ethanol or 3% methanol today. Both levels can not be utilised at the same time but
3% ethanol and 2% methanol would be permitted.

Technologies for large-scale production need to be further developed and requires
governmental financial support.
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1 Inledning

Denna rapport behandlar hinder och méjligheter for en storskalig introduktion av
alkoholer som drivmedel i Sverige och ska ses som en del 1 arbetet med en strategi for
drivmedel i framtida fordon. Utgdngspunkten for arbetet har varit att lata de foretag och
organisationer medverka som dr, eller kan tinkas bli, intressenter/ Stake-holders i ett
utbyggt system mcd motoralkoholer.

Arbetet @r en fortsittning pa Altenerprojektet "Motor-alcohols from wood resources in
heavy duty vehicles - A Nordic project on market-penctration through stakeholder
group networks” som norska Vestlandforsking avstutade ar 2000. Det arbetet omfatta-
de i forsta hand, som titeln siager, motoralkoholer frin skogsrivara till tunga fordon i
Norden men dven litta fordon och personbilar beaktades till viss del.

[ foreliggande rapport har motoralkoholer framstillda ur biomassa varit utgngspunk-
ten samt att anvindning kan komma ifraga bade i tunga och litta fordon och bade som
ren- och blandbrinslen. Hela kedjan fran rdvara till slutanviandning i fordon har beak-
tats.

Alkoholerna metanol och etanol kan produceras ur en mingd olika biologiska tillging-
ar. Denna ravaruflexibilitet 4r en stor fordel om motoralkoholer ska kunna f4 en inter-
nationell spridning med lokal framstillning ur inhemska ravaror.

[ rapporten redovisas ocksé de intressenter som ar viktiga for att en storskalig intro-
duktion av motoralkoholer ska kunna bli framgangsrik.

2 Bakgrund

Intresset for biobaserade drivmedel har okat starkt de senaste ren och anledningen #r
de internationella ambitionerna att minska utsiappen av klimatgaser. Det 4r ocksé en
friga om tryggad energiférsorjning d4 de fossila energitillgdngarna kommer att ta slut
pa sikt. Men 1 takt med att detta sker kommer kostnaderna tor utvinning att 6ka till en
nivd som motsvarar biobaserade drivmedel.

Utslappen av de reglerade emissionerna fran dagens motorer dr vasentligt ligre &n
tidigare och den utvecklingen fortsétter. Men i takt med stéindigt 6kande transporter &r
emissionerna fortfarande ett stort problem. Samtidigt som utslippen av NOx, HC och
partiklar rainskar kommer utsldppen av CO; allt mer i fokus. Det gér att intresset for
biobaserade alternativa drivmedel stindigt dkar. Men trots okat intresse och att det
gjorts manga framgangsrika tekniska f6rs6k med olika alternativa biodrivmedel finns
det idag ingen uttalad strategi for vilket eller vilka drivmedel som ska anvindas i
framtiden.

[ Sverige har bade etanol och metanol anvénts som drivmedel 1 olika omgangar och
Sverige dr kanske det land 1 Europa som har de storsta erfarenheterna pd omridet.
I encrgikrisens spér i stutet av 1970-talet togs 1 Sverige olika initiativ f6r att 1 bered-
skapssyfte, minska Sveriges behov av importerad energi. Motoralkoholer kom 1 fokus
och insatserna inriktades da pa metanol som téankbart frarntida drivmedel 1 bilar. Prak-
tiska forsok genomfdrdes med gott resultat men nér priset pa petroleumprodukter ater
sjonk s lades metanoltankarna i malpédse. Samtidigt 6kade intresset for miljéfragor och
alternativa drivmedel. Flera projckt med etanol som bland- och renbrinsle startades och
lever fortfarande. Samtidigt diskuterades och provades flera andra mdjliga alternativa
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drivmede]l men inget drivmedel har fatt nigon stérre utbredning utan intresset har
svalnat nir merkostnaderna blivit kdnnbara eller nar miljé- och energivinsterna, i ett
livscykelperspektiv, inte varit s& stora som forst antagits. Alla biobaserade drivmedel
som #r aktuella i dag kriaver ekonomiska subventioner for att prisméssigt hamna i
samma hérad som fossiloljebaserad bensin och diesel.

3 Metodik

Den grundliggande tanken bakom projektupplidgget #r att lita intressenter (stake-
holders) av en introduktion av motoralkoholer {& 1dmna sina synpunkter pa férutsatt-
ningar {&r hur motoralkoholer kan introduceras i stor skala i Sverige. For detta har en
intressentgrupp bildats med personer som har erfarenhet frin produktion, distribution
och anvindning av etanol och metanol f6r fordonsdrift.

Ecotraffic ERD® AB deltog under &r 2000 i EU/Altener H-projektet “Motor-alcohols
from wood resources in heavy duty vehicles. A Nordic project on market-penetration
through Stakeholder group networks”. (EU-DG XVII projektnummer AL/98/089).
Vestlandsforsking i Norge var projektkoordinator och évriga deltagare var Ecotraffic
(Sverige) och VT'T (Finland).

Det nordiska projektet var uppdelat i foljande fem faser:

I Analys av hinder och intressentgrupper

2 Faltprov 1 Norge

3 Introduktion av tribaserad motoralkohol genom intressentnétverk. En fallstudie for
Norge.

4 Introduktion av tribaserad motoralkohol genom intressentnétverk. En fallstudie for
Norden.

5 Rekommendationer f6r anvandning av intressentnitverk

P& motsvarande satt som Vestlandsforsking gjorde en fordjupad studie for Norge (fas 3
ovan) har Ecotraffic gjort motsvarande studie for svenska forhallanden som redovisas 1
denna rapport. Faserna 1, 4 och 5 har ocksd berorts.

Malséttningen var att kartligga alla aspekter som kan betraktas som hinder eller inci-
tament for en storskalig marknadsintroduktion av motoralkoholer, dock utan att géra
analyser pa detaljmva. Kartldggningen ar gjord ur f6ljande perspektiv: Ravara, drivme-
delsproduktion, distribution, fordonsapplikation och myndighet. Utifrin varje per-
spektiv beaktas: Paverkan pé yttre miljo, ekonomi, teknik, hilsa, oljeberoende, stéd och
bidrag, lagstiftning, organisering etc.

Arbetet har omfattat:
- motoralkoholer, etanol och metanol, f6r svenska forhallanden.
- blandbrénslen resp renalkohol
- latta och tunga fordon

- otto- och dieselmotorer, bransleceller

Projektarbetet delades in 1 3 faser:

Fas 1- Analys av resultaten frdn det nordiska projekitet.

Ecotraffic ERD’ AB 2 (79) December 2001




Forutsattningar {6r storskalig introduktion av motoralkoholer
som drivmedel pa den svenska marknaden.

Vilka erfarenheter kan erhallas ur det nordiska projektet som 4r tillampliga for svenskt
vidkommande?

Fas 2- Fordjupad analys av de svenska forhallandena.
Vilka ar hindren fér en storskalig introduktion av motoralkoholer i Sverige och hur kan
hindren undanrdjas?

Fas 3- Sammansittning och organisation av ett svensk intressentnétverk
Hur kan ett svenskt intressentnatverk sittas samman for att kunna 16sa hindren foér en
storskalig introduktion av motoralkoholer?

Under arbetet med fas 2 och 3 definierades en intressentgrupp och samtal med grupp-
deltagama f6rdes underhand och slutligen anordnade Ecotraffic seminariet
“Forutséttningar for storskalig introduktion av motoralkoholer som drivmedel pa den
svenska marknaden.” Syftet med seminariet var samla intressentgruppen och intres-
senter utanfor gruppen vid ett och samma tillflle for att diskutera och komma till tals
med varandra. Atta foredrag hélls och fyra korta introduktionsanféranden infér en
inledande diskussion samt tre planerade diskussioner. Efter varje foredrag gavs tillfille
till fragor och diskussioner. Se deltagarlista for senunariet och intressentgruppen 1
bilaga 3.
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4 Nationella program och policyer

4.1 EU's policy fér fornybara drivmedel

Alternativa drivimedel har inte haft ndgon klar strategi for inférande inom EU. Mine-
raloljedirektivets grundkrav pa att alla drivinedel ska ha en ldgsta beskattningsniva har
gjort det svart for enskilda EU-lander att skattemissigt gynna alternativa drivmedel.
Enda mojlighcten har varit direktivets mojlighet till tidsbegrinsade subventioner till
pilotprojekt vilket gjort att all forséljning av alternativa drivimedel 1dag dr pilotprojekt
trots att de funnits timligen ldnge p& marknaden. Pilotsprojektsundantaget har inte
rickt for att ge marknaden ncitament att ta fram alternativa drivmedel 1 nadgon namn-
vard omfattning. Det finns dock ett generellt undantag for sk biocdiesel eller RME
(rapsmetylester) vilket har gjort att drivmedlet fatt en viss spridning i framforallt
Frankrike. Det, tillsammans med systemet for arealerséttning som lamnas for odling av
vissa grodor och for jordbruksmark tagen ur livsmedels- och foderproduktion, si kallad
uttagen areal (Set-aside policy), har varit avgdrande for biodieselns framgang. Detta
stod, som dven utgér for att lagga mark 1 trida, kommer dock suecessivt att minska
varfor det pad lang sikt kommer att bli svért att odla oljevixter for biodiesel eller
spannmadl for alkoholproduktion med tllfredsstillande ekonomi. Set-aside systemet har
tillkommit fér att minska éverproduktionen av livsmedelsspannmél 1 EU.

Det har ocksé utgatt projektstéd i form av de manga olika forskningsprogram som 1opt
under flera ar men ansvaret for energi-, transport-, miljo- och skattefragor har legat pa
flera olika dircktorat och en samsyn och gemensam policy for biodrivimedel har sak-
nats.

Europakommissionen har tidigare satt upp malet att ar 2010 ska 12% av den totala
energianviandningen inom den europeiska gemenskapen hitrréra fran formybara energi-
killor, jamfort med 6% 1997. Huvuddelen av denna fornybara energl riknar man med
ska produceras i stationdra anldggningar men aven biobascrade drivmedel krivs for att
n& malet, Man uppskattar att biodrivmedlen kommer att std for 13% av den forvintade
Okningen av bioenergiandelen fran 1997 till 2010 i EU.

Ett mél inom EU:s Altener-program har varit att ersitta 5% av de fossila drivmedlen
med biodrivmedel fram till 2007 men si lange som det saknas en gemensam syn pa
drivmedelsfragorna inom EU utgor detta ett hinder for att fa 1gdng storskalig introduk-
tion av biodrivmedel.

Dock har under &r 2000/2001 skett en visentligt férdndrad syn pd biodrivmedels-
fragorna och en starkt bidragande orsak har varit den av kommisionen antagna grénbo-
ken "Towards a European strategy for the security of energy supply” 1 november 2000,
dér det konstateras att EU dr helt beroende av importerad energi 1 form av olja och i
takt med minskande inhemsk oljeproduktion och samtidigt dkande transportbehov
kommer beroendet av importerad olja bara att 6ka. EU:s &tagande enligt Kyoto-
protokollet att minska utslippen av vixthusgaser med 8% fram till 2010 &r ocksa en
bidragande faktor. Tidigarc har man utgatt fran att huvuddelen av minskningen ska ske
mmom kraft/vairmeindustrin men nu har man &ven inkluderat transportsektom for att
klara malet. Den forandrade synen har nu lett fram till att DG TREN har lagt fram tva
stycken direktivforslag. Det ena giller krav pé suecesivt inférande av olika andelar
biodrivmedel, naturgas och vitgas och det andra ar en bilaga till mineraloljedirektivet
ddr de enskilda EU-ldinderna ges méilighet till 50% skattereduktion.
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I forslaget ligger ett nyuppsatt mal aft ersitta 20% av de traditionella drivmedlen med
alternativa drivmedel fram till &r 2020 men med en prognosticerad ¢kning av transpor-

ter pa 2% per ar kommer man inte komma i narheten av det forvantade malet. Se Figur
26, sid 71.

4.1.1 EU’s policy fér alkoholer

Alkoholer har inte haft nagot genomslag som biodrivimedel inom EU tidigare utan det
har framforallt varit en nordisk foreteelse och da 1 synnerhet 1 Sverige som det fatt en
viss spridning. Men intressef har viickts inom EU de sista dren 1 samband med att
jordbrukssektorn ser en méjlighet att skapa ny sysselséttning 4t bonder som véljer att ta
ut arealbidrag for sk. uttagen mark (set-aside reglerna). Genom odling av grodor icke
avsedda som foda tex vete for etanolframstillning kan arealbidraget stddet bibehallas
och man upprétthaller sysselsétiningen 1 jordbrukssektorn. Arealbidragen for uttagen
mark ar avsett for en dvergangsperiod och tas bort 1 framtiden och darfor &r denna typ
av odling inte en langsiktig l6sning. I alla fall inte med dagens produktionskostnader.

Intresset for metanol har varit mycket litet men det finns nu med 1 diskussionerna kring
de nya direktivforslagen vilket far ses som en stor forandring, En bidragande faktor dr
de stora satsningarna som gors for att utveckla och demonstrera metanoldrivna brinsle-
cellsfordon.

4.2 Sveriges strategier fér miljbanpassade fordon och drivmedel

Sverige har en lang tradition nir det giller motoralkoholer. Fram till 1955 producera-
des stora mingder etanol i Sverige for drivinedel i fordon. Upp till 25% etanol i bensi-
nen var normalt. I takt med att drivmedelsanvindningen o6kade rickte inte etanolpro-
duktionen till for att tacka behovet: Samtidigt var tillgangen pa fossila drivmedel hdg i
vérlden och prisnivén sjonk. Det gjorde etanolen mindre intressant,

I och med 1970-talets oljekris blev Sveriges sarbarhet vid energibrist uppenbar och bla
sd startade man i slutet av 70-talet ett metanolforsék som omfattade Gver 1000 bilar
som kordes pA M15 (15% metanol och 85% bensin). Aven ett M100-projekt genom-
férdes under mitten pa 80- talet. I och med att oljepriset sjonk kraftigt indrade myn-
digheterna strategi och stora flottforsék skulle inte genomféras si linge oljepriset var
pa en lag miva. Déremot skulle kompetensuppbyggnad inom alternativa drivmede!
fortsétta och dven etanol skulle tas med. Miljoargumenten for de alternativa drivmedlen
var nu ett starkare argument an forsérjningsfragan.

1991 beslutade riksdagen om ett 6-arigt forskningsprogram for demonstration av
fordon drivna med flytande biodrivimedel (KFB: biodrivmedelsprogram) och resurserna
lades 1 borjan pa etanol men senare dven pa alla biodrivmedel. 1997 beslutades om ett
nytt, 7-arigt, program f6r etanolproduktion baserad pa triardvara.

I Sverige har vissa alternativa drivmedel varit befriade fran skatt men andra inte vilket
kan tyckas markligt. Etanolen har tex haft skattelattnader under flera &r men har 4nda
klassats som pilotprojekt for att skatteldttnaden ska vara tilldten enligt EU:s mineralol-
jedirektiv. I dagsliget beskattas etanolen fran Norrkoping och Ornskoldsvik olika.
Agroetanol 1 Norrkoping har ett lofte om full skattebefrielse till och med &r 2001
medan SEKAB:s etanol beskattas med 0,9 SEK/1 till och med 2002.
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4.21 Myndigheternas strategigrupp

Fyra myndigheter har bildat en strategigrupp for att staka ut vigen for alternativa
drivmedel. Det har inte funnits nagon klar strategi tidigare for hur en 6vergang till
fornyelsebar energi ska ga till och vilka drivmedel som ska anvéndas. Olika stéd har
utgdtt till flera olika drivmedelsprojekt men den langsiktiga strategin har saknats. De
fyra myndigheterna &r:

»  Energimyndigheten
»  Naturvardsverket

» VINNOVA

»  Vigverket

Det ar Vigverket som genom sitt sektorsansvar har ansvaret for alla miljéfrdgor som &r
knutna till vigtransportsystemet. Naturvardsverket har det 6vergripande ansvaret for
miljéfragorna i Sverige.

En forindrad syn pé de olika alternativen dr pa gng men i de nya forslag som forelig-
ger aterstar det bla att definiera vilka branslen som ska anses koldioxidneutrala for att
belaggas med en lagre, eller ingen, CO,-skatt.

Nedan dterges delar ur innehéllet 1 de aktuella f6rslagen/propositionerna.:
» Budgetpropositionen

e Klimatpropositionen

s Skattestrategi for alternativa drivmedel

e Pilotprojekt f6r etanolfordon

[ bilaga 1 aterges forslagen i fulltext.

4.2.2 Budgetpropositionen

I budgetproposition f6r 2001 presenterades en strategi for en successivt dkad miljore-
latering av skattesystemet genom gron skattevixling, Det forsta steget 1 denna strategi
togs ar 2001. Grunden for strategin &ar att héjda skatter pd energi-och miljéomradet
viixlas mot séinkta skatter pa arbete. Skattevaxlingsstrategin beraknas under en tioarspe-
riod omfatta sammanlagt 30 miljarder kronor.

Inriktningen for 2002 ar att ge koldioxidskatten en ¢kad tyngd i forhallande till ener-
giskatten. I avsnitt 8.2.2 i budgetpropositionen fo6r 2002 (se bilaga 1) foreslas sinkt
skatt pd arbete 1 form av en hdjning av grundavdragen i inkomstskatten. Energiskatte-
hdjningarna foljer samma inriktning som forra arets. Huvudlinjen &r att hija koldiox-
1dskatten pa brinslen som anvinds for uppvarmning och att hdja energiskatten pa el.

4.2.2.1 Hojd koldioxldskatt pa bréanslen

Regeringens forslag: Koldioxidskatten pd brinslen héjs med 15 procent. For driv-
medlen sinks dock energiskattesatserna lika mycket som koldioxidskattesatserna hojs.
Drivmedel som endast belastas med koldioxidskatt (gasol, metan och naturgas) undan-
tas frdn denna hojning for att dven skatten pd dessa drivmedel skall vara oftréndrad.
Omlaggningen utformas sa att skattebelastningen for tillverkningsindustrin, jordbruks-,
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skogsbruks- och vattenbruksniringarna blir oférdndrad. For alla brénslen, inklusive
drivmedlen, tillkommer dock hdjningar pa grund av indexupprikningen av skattesat-
serna. Skattesatsdndringarna for de vanligaste bréanslena framgér av Tabell 1. En
Jjamforelse meilan dagens skattesatser och de nya nivaerna redovisas i Tabell 2.

Héjningarma av koldioxidskatten utformas s att skattebelastningen for tillverkningsin-
dustrin samt jordbruks-, skogsbruks- och vattenbruksniringarna blir oféréndrad. Detta
astadkoms genom att den procentuella koldioxidskattelattnaden f&r dessa sektorer hojs
fran 65 till 70 procent. I foljande avsmitt redovisas de skattehdjningar som sker pa
grund av indexupprikningen.

4.2.2.2 Skattesatsupprikning efter prisutvecklingen (indexering)

Regeringens forslag: Hojningar sker av samtliga energi- och koldioxidskattesatser
motsvarande forandringarna i konsumentprisindex under perioden juni 2000—juni 2001.

Skilen for regeringens forslag: En automatisk indexuppriakning sker av skatterna pa
energiomradet. Varje ar, senast i november, skall regeringen berékna det kommande
kalenderarets energi- och koldioxidskattesatser med hédnsyn till den allminna prisut-
vecklingen. Vid berdkningen av de nya skattesatser som blir foljden av regeringens
forslag till fortsatt gron skattevixling har hinsyn tagits till den indexering som skall
ske for kalenderaret 2002 Av forenklingsskal gors i budgetpropositionen denna index-
upprikning for samtliga energi- och koldioxidskattesatser, dvs. inte enbart for de
skattesatser som bertrs av den grona skattevaxlingen.

Exempel] pd de sammanlagda foreslagna skatteforindringarna for de vanligaste driv-
medlen 1 miljoklass 1 (MK 1) och eldningsolja samt f6r el presenteras 1 Tabell 1

Tabell 1. Energiskattelidjningar samt indexupprékning for vissa brénslen
och el for ar 2002.

Energislag Koldiox- |Energi- Indexupp- |Summa
idskatt skatt rikning

Bensin, MK 1 + 190 -190 + 120 +120
kr/m®

Dieselolja MK 1 +230 -230 + 82 + 82
kr/m?

Eldningsolja +230 0 + 60 + 290
kr/m?

El, stdra Sverige - + 1,2 +0,5 + 1,7
Gre/kWh

El, norra Sverige - +1,2 +0,3 +1,5
Gre/kWh

En jimforelse mellan dagens skattesaiser och de nya nivierna redovisas i Tabell 2.
JimfGrelsen avser bensin, och dieselolja, bada i miljoklass 1, som dr de kvaliteter som
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finns pé bensinstationerna. Den angivna totala punktskattesatsen omfattar shvil ener-
giskatt som, vad giller brénslen, koldioxidskatt.

Tabell 2. Nuvarande och foreslagna skattesatser pa vissa brénslen och

el

Energislag Nuvarande total |Foreslagen total
punktskattesats . punktskattesats

Bensin, MK 1 4 500 4 620
kr/m®
Dieselolja, Mk 1, 3039 3121
kr/m3
Eldningsolja 2215 2 505
kr/m3
El, sédra Sverige 18,1 19,8
ore/kWh
El, norra Sverige 12,5 14,0
ore/kWh

4.2.2.2 Skattestrategi for alternativa drivmedel

Regeringens bedéomning: Regeringen anser det angeliget att en fortsatt introduktion
av alternativa drivmedel stimuleras och att en strategi for skattenedséttning for dessa
brinslen laggs fram. Strategin innefattar att skatteldttnader ges 1 form av dels en energi-
och koldioxidskattebefriclse for pilotprojektsdispenser i enskilda fall, dels en generell
koldioxidskattebefrielse for koldioxidneutrala drivmedel med stdd av ett s.k. 8.4-beslut.

Skiilen for regeringens bedémning: Malet for stratcgin ar att stimulera utvecklingen
och introduktionen i stérre skala av alternativa drivmedel f6r motordrivna fordon.

Med dagens skattebestimmelser tas full energi- och koldioxidskatt ut dven for alterna-
tiva drivimedel, sdvida inte undantag avseende pilotprojekt kan tillimpas. Skattestrate-
gin for alternativa drivimedel bor utformas sé att den pa ett kostnadseffektivt sitt bidrar
till att uppstillda miljomat uppnés. Det samlade uttaget av energi- och koldioxidskatt
pa de aktuella drivmedlen bor dérfér begréansas.

Skattenedsittning kan ske antingen via pilotprojekt, for vilka medges befrielse frin
bide energi- och koldioxidskatt, eller genom generell koldioxidskattebefrielse med stod
av ett beslut enligt artikel 8.4 | mineraloljedirektivet.

For pilotprojekt avsitts 0,15 miljarder kronor per kalenderar. Intiktsbortfallet for en
generell koldioxidskattebefriclse for koldioxidneutrala drivmedel beriknas till cirka
0,75 miljarder kronor per ar. Det berdknade bortfallet avses ticka savil anvindning av
drivmedel 1 ren form som 1 blandning med andra produkter. Innan regeringen kan
f6resld nodvandiga lagiindringar maste radet godkinna cn ansékan om 8.4-undantag
enligt mineraloljedircktivet avseende den generella koldioxidskattebefrielsen, Godkéin-
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nande av EU-kommissionen krivs vidare enligt statsstddsreglermna avseende bade
pilotprojekt och den generella koldioxidskattebefrielsen.

Innan dessa ansdkningar kan firdigstillas inom Regeringskansliet, méste det ldggas
fast den nirmare innebdrden av vilka produkter som ryms inom begreppet koldioxid-
neutrala drivmedel. En utredning om detta bor ske skyndsamt, sd att anstkan kan
limnas in till rddet och kommissionen i sadan tid att godkinnanden kan ges i god tid
innan skattestrategin kan borja tillampas ar 2003.

Kommentar: Det dr oklart om och nfr de 0,75 miljarderna kommer att falla ut. Det
bygger pa att Sverige beviljas generell koldioxidskattebefrielse vilket &r eft oprévat
kort. Dessutom ska begreppet “koldioxidneutrala drivmedel” utredas innan. Det finns
risk for att de foreslagna EU-direktiven (se 4.1, sid 4) som planeras trida ikraft 2003,
andrar forutsétiningarna.

4.2.2.3 Etanolinblandning i drivmedel

Regeringen har agerat 1 frigan om etanolinblandning och 1 de &nnu pagdende forhand-
lingarna inom Auto/oil-programmet foreslagit att grinsvirdet f6r inblandning av etanol
1 bensin skall hdjas. Nir det géller frigan om att prova mojligheten till dispens har
regeringen vid granskning av miljodirektivet bedémt att direktivet inte ger utrymme for
ett sddant undantag. Samma beddmning har gjorts av Miljé- och jordbruksutskottet.
Nir de pagdende forhandlingarna i Auto/oil-programmet slutforts kommer regeringen
att aktualisera frdgan under forutsitining att miljodirektivet andrats.

Kommentar: Av de bilar som &r registrerade i EU idag klarar formodligen alla tekniskt,
upp till 15% inblandning av etanol i bensinen'. Det finns en gréns i specifikationen for
standardbensin pd max 5% etanolinblandning och 3% metanol. Det gar dock inte att
tillimpa bagges dessa grinsnivier samtidigt eftersom man da Sverskrider grinsen for
tilliten syrehalt.

4.2.3 Pilotprojekt for etanolproduktion (pressm 2001-11-01)

Regeringen har 1 dag (2001-11-01) beslutat att de pigiende pilotprojekt som har
skattenedsattning for produktion av etanol och rapsmetylester f6r drivmedel ska for-
langas till och med utgdngen av 2002. Samma villkor och volymer ska gilla 2002 som
gillt under 2001.

Forlangning ges till de bolag som har verksamhet i dag och som ansokt om att fa
fortsitta. Det #r Svensk Etanolkemi AB i Ornskéldsvik, som far producera maximalt 25
000 kubikmeter etanol under aret och Svenska Ecobrinsle AB i Skane, som far produ-
cera 12 000 kubikmeter rapsmetylester. *

' EU-direktivforslaget. Communication ........on alternative fuels for road transporta-
tion........ COM(2001) 547

* Agroetanol i Norrksping har ett beslut om skattefrihet tom &r 2003
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Regeringen arbetar med en ny skattestrategi for alternativa drivmedel, vilket redovisa-
des 1 budgetpropositionen fér 2002. Eftersom den nya strategin ska borja tillampas
forst 2003 anser regeringen att det dr skiligt att forlinga de nuvarande besluten fran
1996 pa ofdrindrade villkor under et r.

4.2.4 Siankt formansskatt for miljobilar (Pressmeddelande 2001-10-24)

Regeringen Overlimnade 2001-10-24 en proposition till riksdagen med forslag till
forménligare skatteregler for den som har en miljdanpassad bil som férmansbil. Skilet
ar att regeringen vill underlatta introduktionen av mindre miljoskadliga bilar pa mark-
naden.

For elbilar och elhybridbilar ska forméansviirdet utgdra 60 procent av forméansvirdet for
nidrmast jimforbara bil utan sddan driftsteknik. For bilar som drivs av etanol och gas
(dock ej gasol) ska vérdet sattas ned till 80 procent av virdet for en jamforbar konven-
ttonell bil. Justeringen far dock i forhallande till den jamforbara bilens formansvérde
hogst uppgé till 16 000 kronor for elbilar och elhybridbilar och 8000 kronor for de
ovriga. Detta for att undvika att exklusiva bilar far alltfor stor nedséttning.

De regler som géller i dag ér att forménsvirdet sitts ned till det varde som géller for en
motsvarande icke-miljéanpassad bil.

Marknaden for forméansbilar dr strategisk or introduktion av miljévénligare teknik. En
stor del av de nya bilar som siljs dr formansbitar. Ett genombrott for miljovinligare
forméansbilar kommer ocksa att sl& igenom pé andrahands-marknaden f6r privatkunder
pa sikt.

Skilet till de olika nedséttningsnivierna #r att regeringen anser att el- och elhybridbi-
larna bdr fa en lite stérre stimulans dn dvriga pa grund av att de har en patagligt béttre
miljéprestanda och kostar betydligt mer i inkép. For etanolbilar dr merkostnaden vid
inkop oftast obetydlig jamfort med en bensinbil. Etanolbilar och gasdrivna bilar kan
kéras pa bade bensin och det mer miljovinligare alternativet och bildgaren kan i prin-
cip viélja sjalv vilket av drivmedlen som han skall kora pd. Dirfor boér stimulansen inte
goras lika stor som for elbilarna.

Andringarna foreslas trada i kraft den 1 januari 2002, Nedsittningarna ska gilla i tre ar
for el- och elhybridbilar och i fyra ar for dvriga. Reglernas tillimpning och resultat ska
foljas noga och en utvirdering ska goras i god tid fore tre- och fyradrsperiodens utgéng,
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4.2.5 Klimatpropositionen 2001/02:55

I enlighet med propositionen Transportpolitik for en hillbar utveckling, har riksdagen
beslutat om ett antal transportpolitiska miljomal (prop. 1997/98:56, bet. 1997/98:TU10,
rskr. 1997/98:266). Milen ger underlag for planecring, genomfbrande och upptdljning
av atgarder och utgdr ett gemensamt underlag for transportsektorn i arbetet med ut-
vecklingen av ett hallbart transportsystem. I syfte att begrinsa klimatpaverkan har
regeringen antagit det transportpolitiska etappmalet att utslappen av koldioxid frén
transporter till 2010 bor ha
stabiliserats pa 1990 ars niva.
Se Figur 1. Propositionens
syfte dr att ldgga fram en
strategi, dvs att ge en samlad
bild av den klimatpolitiska
aktivitet som pagar 1 Sverige,
i EU och internationelit.
Problemomradet dr men det

Arliga utslidpp i Sverige fran transporter
CO2 (kton)

20500
20 000
19500 |-
19 000
18 500

18 000 - - finns, som framgar av propo-
17500 sitionen, ocksd en mangfald
17 000

av politiska instrument for att
,\QQQ ,\QQ\ ,\o_,Qq’ ,\QQ% \cgbb‘ \096 \g%“’ \ch\ \qcbq’ \g%g l16sa det. Propositionens syfte
dr inte att presentera en lista
dver nya atgdrder och att tala
om exakt vika utslapp-
Figur 1. Transporternas CO;z-utslipp i Sverige sminskningar som foljer av

varje atgird. De atgdrder som
avses framgéar av budgetpropositionens punkter, 4.2.2 och 4.2.4.

Kalla; Sveriges rapportering till FN:s klimatkonvention

For klimatpolitiken sitts tydliga mal. De svenska utsldppen av vixthusgaser ska vara
minst fyra procent ldgre ar 2010 jamfort med 1990, Malet ska uppnés utan kompensa-
tion for upptag i kolsankor eller med flexibla mekanismer. Vid kontrollstationen ar
2004 avser regeringen, som komplement, dverviga ett mal som innefattar de flexibla
mekanismerna.

Detta ir ett betydande svenskt ensidigt dtagande utdver vad Sverige behdver gora enligt
klimatkonventionens Kyotoprotokoll. Nir protokollet har trétt i kraft, ska Europeiska
Unionen som lielhet minska sina utslapp med 8 procent till &r 2010 riknat fran basaret
1990. Detta minskningsbeting har fordelats mellan ldnderna sa att en del fir minska
kraftigt medan nagra far ritt att 6ka sina utslapp. Sverige, som har relativt laga utslipp
per capita och som minskat sina utslipp mycket fore 1990, har ritt att ¢ka sina utslapp
med upp till fyra procent men propositionen inncbédr alltsa att Sverige istéllet ska
minska med fyra procent. Aven andra lander har aviserat en hégre ambitionsniva &n
vad dc #r lagligt bundna till enligt Kyotoprotokollet och dverenskommelsen inom EU.
De vixthusgaser som berors #dr koldioxid, metan, kviiveoxid, HFC (mjuka freoner)
svavelhexafluorid, samt fluorkolviten. Malnivan utgdrs av genomsnittet under aren
2008-2012. Detta for att ett enstaka extremt ar inte ska fi vara utslagsgivande.

Om utsldppen inte minskar enligt malet, kan regeringen foresld ytterligare atgirder med
hansyn till den svenska industrins konkurrenskraft. Kontrollstationer dr féreslagna ar
2004 och 2008. Sverige ska internationellt verka for att halten vixthusgaser inte dver-
stiger motsvarande 550 ppm koldioxidekvivalenter. Ar 2050 bér utslippen av vixthus-
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gaser f6r Sverige sammantaget vara ligre dn 4,5 ton koldioxidekvivalenter per ar och
invanare.

De styrmedel som ska anvindas &r ekonomiska styrmedel, lagstiftning samt frivilliga
dverenskommelser och en dialog mellan staten och niringslivet. Sektorsansvaret ska
utvecklas for att klargdra vitka myndigheter som har ansvaret for klimatpolitiken inom
en samhélissektor. Arbetssétt dver sektorerna ska ockséd utvecklas, daribland miljéled-
ningssystem, miljovarudeklarationer, miljdmérkning, utveckling av miljoteknik och
muljéinriktad upphandling.

For att n& mélen foreslar regeringen nigra atgirder som snarast ska komma igang. Det
giller

* information for att ka kunskaperna om klimatfragan.

» klimatitgirder i de lokala investeringsprogrammen. (Dér har flera miljarder
hittills satsats pa projekt som ger bade miljovinster och sysselsattning, men de
ska 1 fortsdttningen fa en dvervigande inriktning pa just khimatdtgirder).

* {ramjande av alternativa drivmedel (till exempel etanol).

« framjande av el {r&n fornybara energikillor for elproduktion genom obligato-
riska kvoter enligt s& kallade grona certifikat (enligt en kommande proposi-
tion).

» miljémalsradet (enligt miljomalspropositionen) ska f& i uppgitt att samordna
myndigheternas arbete pa klimatomradet.

Strategin omfattar nu géllande energi- och transportpolitiska beslut, regeringens propo-
sition om ett langsiktigt halibart transportsystem och kommande forslag till energipro-
position till varriksdagen 2002.

Regeringen foreslar riksdagen att ge regeringen mandat att godkinna Kyotoprotokollet
under forutsittning att EU fattat ett bindande beslut om inbérdes férdelning av utslipp
inom EU och att ratifikation sker tillsammans och samtidigt med EU och mediemsléin-
dema,

4.2.5.1 Miljoklassningen av bensin och dieselolja

Riksdagen har uppdragit at regeringen att snarast genomfra en dversyn av miljoklass-
ningen av bensin och dieselolja och kriterierna for de olika miljoklasserna. Oversynen
bor enligt utskottet inriktas pd ett system som inte missgynnar utvecklingen av alterna-
tiva eller mer miljovinliga drivmedel. [ den mén gillande bestimmelser inom EU
motverkar en sddan utveckling forutsatter utskottet att regeringen verkar for en f6rand-
ring av detta regelverk (se Miljoutskottets betinkande 2000/01:MJUI16). Med anled-
ning av utskottets betankande har riksdagen genom beslut den 13 juni 2001 gett rege-
ringen 1 uppdrag aft se &ver miljoklassningen av bensin och dieselolja. Regeringen
avser att gora en Sversyn av miljéklassystemet for brianslen med syfte att eliminera
tekniska hinder for alternativa brinslen med positiv miljdeffekt. Regeringen kommer
darfor att ge uppdraget it Naturvardsverket.
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5 Etanol

Kapitlet redovisar en oversikt dver hinder och, 1 viss man, méjligheter for etanol
baserad pd biomassa. Oversikten omfattar de olika stegen fran ravaruproduktion till
slutanvindning 1 fordon.

5.1 Ravaruproduktion

Ravaran for etanolproduktion kan utgoras av flera olika sorters biomassa beroende pa
vilken produktionsmetod som anvinds. Idag produceras dven teknisk sprit fran fossil
nafta men i denna rapport behandlas enbart biordvarer. Produktionen i viérlden idag
utgér frin tillgangen pa lokal rdvara och bestar av skogsravara, jordbruksprodukter och
rester och avfall fran skogs- och jordbruk. Se Tabell 3.

Tabell 3.  Excmpel pa idag anvanda bioravaror
fr etanolproduktion’.

I tropiska omraden &r klimatet

Rdvara Geografisk anviindning gynnsamt for odling av sockerror
Sockerror Tropiska omraden, Brasilien till lag kostnad vilket ocksd ger
mdjlighet till etanolproduktion till

Sockerbetor Sydeuropa lag kostnad. 1 kallare delar av
Majs Nordamerika, Europa, virlden dr sockerrdrsodling inte
Australien ldimplig utan man far anvénda sig

Vete Nordamerika, Europa, av mer stiarkelserika grodqr som
: tex majs och vete vars tillging

Australien oo " N h

tyviarr dr begriansad. Diremot &r

Lignocellulosa | Nordeuropa och Nordame- tillgdngen stor pa cellulosa fran
rika skog vilket har ett lagt pris men

dir produktionskostnaderna for
etanolen idag ir hogre.

I Sverige bedoms framst tvéd rdvaror limpliga for etanolframstillning. Det ér dels vete
och dels cellulosaavfall frin skogsindustrin. Sockerbetor dr ocksa en mdjlig ravara men
ar svarare att lagra och produktionen blir dd mer sasongsbetonad. Odlingen sker bla av
beredskapsskil. Sockerbetor ger annars ett betydligt hogre energiutbyte per yta od-
lingsmark,

Agroetanol startade i slutet pd ar 2000 en anlidggning | Norrkdping for produktion av
etanol frén vete av industrikvalitet, odlat i mellersta och sédra Sverige. Aven andra
spannmalsslag tex ko kan anvandas och en annan dnnu fullt provad groda dr hybriden
ragvete som ger hogre stirkelseproduktion per ha odlingsmark.

Anlaggningen ska producera 50.000 m® etanol per &r och for det behdvs cirka 135 000
ton vete. Med cn avkastning for vete i Mellansverige pé 5,5 ton per ha, krédvs en odling
av 25 000 ha,

3 Killa: Pilo 1996

* Killa: Agroetanol
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For att producera 1 m® 99,9% etanol (innehéller &ven en liten del tyngre alkoholer)
kritvs alltsd en yta pa 0,5 ha, For nirvarande dr arsforbrukningen av bensin 1 Sverige ca
5.4 milj m’. Fér att komma upp i 5% etanolinblandning i all bensin krivs 270 000 m’
ctanol per ar, dvs drygt fem anléggningar av Norrképings storlek. For det kriivs en
dkerareal pd 135 000 ha vilket motsvarar 5% av totala akerarealen eller hilften av
vetearealen. Potentialen for spannmaélsbase-

Tabell 4. Akerarealens anvindning rad etanol som ersattning fér fossila driv-

1995-1999 Hektar, medel #r ddrfor begransad. Om a// dkerareal
1 Sverige (Tabell 4) skulle upplatas for
Grida 1999 veteodling for etanolproduktion skulle det
Spannmal 1153 200 mjliggora en produktion pa 5 500 000 m’
dérav vete 275 400 per ar. Det motsvarar 1 energiinnehall drygt
darav korn 482 000 40 % av totala bensin- och dieselandelen i
diray havre 305 700 Sverige érligen och drygt 65% av bensin-
Baljvéixer 39700 |  forbrukningen.
Vall och gronfoderv. 980 200 Cellulosa frin skogsbruk erbjuder en stdrre
Potatis 32 800 rivaruresurs 4n spannmal. Potentialen 1
Sockerbetor 59 900 Sverige for dnnu inte utnyttjad biomassa
Raps och rybs 75 900 fran skogsbruk och skogsindustri, inklusive
Ovriga viixtslag 75 600 traavfall i samhéllet beréknas till ca 10
Trida 270 700 Mton TS (torrsubstans) per &r (55 TWh’) av
Ej utnyttjad kermark 59 000 totalt tillgAng pa ndra 20 Mton/ar (se Tabell
Summa akermark 27746 900 5). Med ett framtida energiutbyte pa 45%°

kan man producera 25 TWh etanol vilket i
energiinnehall skulle motsvara 31% av
totala bensin- och dieselandelen 1 Sverige
arligen alternativt drygt 53% av bensinfor-
brukningen,

Killa: SCB, Jordbruksstatistisk arsbok
2000/ Lantbruksregistret

5.1.1 Miljopaverkan

Miljépéverkan ser olika ut for skogsbruks- och jordbruksbaserad produktion men
generellt kan man siiga att de miljopdverkande faktorerna i stort sett inte skiljer sig fran
dagens skogs- och jordbruk. Det som kan paverka bilden 4r visentligt fordndrat bruk av
mark lokalt genom stordrift som kan fa féljder fér naringsuttag, urlakning, markerosion
etc.

Jordbrukets miljopaverkan innefattar kdinda problem vad avser framst gvergddning och
anvindning av olika sorters bek@mpningsmedel och skiljer sig principiellt inte frin
befintlig jordbruksverksamhet. Kvalitetskraven pd spannmélen kan stillas nigot ligre
jamfort med spannmalsodling for livsmedelsindamal, vilket minskar behovet av
kvivegddsling.

Emissionsnivierna {rén jordbruksmaskiner dr hogre dn for vigfordon eftersom emis-
sionskraven ar betydligt generdsare.

* Kalla: SLU/SIMS nr 51, 1998
% Kalla: Vigverket Publikation 2001:85
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Ett annat aktuellt problem utgérs av de ovissa miljdeffekterna av anvindning av gen-
manipulerade grodor. Metoden spas kunna ge grodor anpassade for jasning med hogt
utbyte och ar mycket omdiskuterad ur miljosynpunkt. I Japan och USA #r acceptansen
for genmanipulerade grédor betydligt stérre an i Europa.

Cellulosardvaran for etanolproduktion kan till uteslutande del tas frin de stora mingder
outnyttjade resurser i form av rester, GROT (grenar, rétter och toppar), som #r tek-
niskt, ekonomiskt och ekologiskt utvinningsbara och vars energtinnehall skulle kunna
tdcka i storleksordningen hilften av bensinférbrukningen i Sverige.

Skogsbruket miljopdverkan genom okat ravaruuttag galler framst uttag och bortférsel
av viktiga néringsdmnen och mineraler som méste aterfoéras marken for ett lingsiktigt
skogsbruk. Alltfor stora uttag kan ocksa ge dels odnskad jorderosion och dels minska
markens formdaga att buffra vatten som i sin tur kan orsaka ¢versvamningar vid kraftig
nederbord. De hér problemen dr kiinda inom skogsbruket och verksamheten bedrivs
vanligen med hinsyn till detta.

5.1.2 Ekonomi

Priset pd spannmal 4r en avgorande faktor for slutpriset pé etanolen. Utan nigon form
av jordbruksstod skulle priset bli s& hogt att det &r ointressant som ravara for drivme-
delsproduktion. Ravarukostnaden str fér mer én hilften’ (inklusive jordbruksstd) av
det slutliga etanolproduktionspriset.

Den spannmél som anvinds i Sverige kan ha odlas med olika former av direkta eller
indirekta ekonomiska stod. Formodligen &r forhallandena lika inom EU. Om spann-
malet dr avsett for livsmedel utgdr de ordinarie jordbruksstéd som livsmedelsodling
kan beropa. Denna spannmal handlas sedan till marknadspris

Arealersdttning limnas for odling av vissa grédor och for jordbruksmark tagen ur
livsmedels- och foderproduktion, sa kallad uttagen areal.

Arealersittning syftar till att kompensera jordbrukare for sénkta priser och finansieras
helt av EU. Arealersittning kan sokas av alla jordbrukare som odlar ersdttningsberitti-
gande grodor, det vill sdga spannmél, oljevaxter, baljvixter, oljelin, spdnadslin och
grisensilage samt av dem som har uttagen areal. Arealersittning ldmnas i hela landet
med undantag for oljeviixter och oljelin. For dessa grédor lamnas ingen ersittning i
norra Sverige.

Uttagen areal kan tridas eller odlas med industri- eller energigrédor. Jordbrukare som
sOker erséttning for areal som Gverstiger ett visst antal hektar 4r skyldiga att ta mark ur
produktion, s.k. uttagsplikt.

Industri- och energigrodor delas upp I ettariga och flerfriga grodor. Odling av ettariga
grodor méaste ske pa kontrakt med en uppképare eller foriddlare. Eventuella biprodukter
av ettiriga grodor fir anvindas till livsmedel eller foder, om virdet av biprodukten
(t.ex. foderkakor vid oljepressning) inte dverstiger vérdet av den egentliga slutproduk-
ten (t.ex. teknisk olja).

! Killa; Agroetano!
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I Sverige” kommer ca 15% av spannmélsetanolen frén tridomark. Av odlingstekniska
skl lampar sig de sydligaste jordbruksmarkerna bist for vixelbruk varfér den triido-
marksodlade spannmalen kommer frimst frin Skéne.

For skogsbaserad lignocellulosa &r prisbilden en annan. Om man utgér frdn de stora
mingderna spill och trdavfall fran skogsbruket &r kostnaden for detta 0,10-0,12
SEK/kWh vilket motsvarar en andel straxt under halften av det slutliga etanolproduk-
tionspriset.

Man kan ocksa anvinda trdavfall frin industri och hushéall. Prisbilden for detta varierar
kraftigt beroende pa renhetsgrad.

5.1.3 Oljeberoende

I ett framtida scenario forvéntas all fossil energi kunna ersittas av fornyelsebar energi
men féljande resonemang aterspeglar situationen idag och de ndrmaste 10 aren. Den
fossila energidelen i ett system for spannmalsetanol kan idag begrinsas till jordbruket
och veteodlingen samt transporterna av vetet och etanolen. Transportdelen &r dock en
mycket liten del och det mesta hirrér till jordbruket. Enligt Agroetanol, som hinvisar
till tidigare gjorda LCA-studier, dr forhallandet 1:7 mellan fossil energi och biobaserad
energt 1 slutprodukten under fOrutsétining att produktionsanldggningen dr energieffek-
tiv och att &ngan som behdvs 1 produktionen &r framstilld av bioenergi.

For skogsbaserad lignocellulosa skulle det fossila energibehovet idag utgéras av in-
samling 1 skogen och transporter och med eft foérhéllande pa upp till 1:20 1 utvunnen
energi.

5.1.4 Organisation

Jordbruksorganisationerna i Sverige och 1 synnerhet inom dvriga EU dr mycket stora
och starka organisationer med stort inflytande pé politiken. Medlemmarna #r ofta bade
jord- och skogsbrukare och har dérfor stor inverkan pé utvecklingen och marknaden for
jordbruks- och skogsravarorna. Men samtidigt &r man beroende av finansiellt stéd och
verksamheten 4r alltsi mycket beroende av den forda politiken. Bide skogs- och
jordbrukssektorn ar i vissa avseenden konservativa aktorer (vilket dr sirskilt patagligt i
vissa stora EU-lénder) vilket kan gora att initiativ till 6kad anvindning av skogs- och
jordbruksravara for energiutvinning kan ta tid.

I Sverige har Lantbrukarnas Riksforbund ett uttalat intresse for bioenergifrigor bade
som ravaruproducent, energiproducent och forbrukare. Niringen har stora méjligheter
att producera rivaror, foridlade biobrénslen, slutprodukter som férdig virme, el och
drivinedel. Bioenergin svarar idag for ca 20% av Sveriges energiforsorjning och skapar
ménga arbetstillfillen och man anser att anvindningen av bioenergi kan férdubblas
utan att rivarutillfrseln till skogs- och livsmedelsindustrin eller miljon hotas®.

Man har flera intressen i olika bolag som utvecklar biobrdnslen och drivmedel.
De viktigaste brénsleforetagen dr Agrobrinsle, Sodra Skogsenergi, Naturbrinsle,
Mellanskog Brénsle och Vénerbrinsle.

8 Killa: LRF
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Svenska Lantminnen, SLR, har ocksa ett stort cngagemang 1 energifrigor som skots
genom bolaget Lantmannen Encrgi AB, LEA, som svarar for Lantm&nnengruppens
gemensamma affirer inom energisektorn och angrénsande omréden. LEAs dotterbolag
ar Lantminnen Viarme AB och Agro Oil AB och intressebolagen dr Agrobrinsle AB,
Linraff AB, Ccramyl AB samt fem nédrvirmebolag.

5.2 Ravarutransport

5.2.1 Miljopaverkan

Miljopaverkan dr densamma som for transportscktorn i &vrigt men tll skillnad fran
produktion av fossila drivimedel uppkommer en transportlank lokalt nédr rdvaran ska
transporteras fran lantbruket cller skogen, till ctanolfabriken. Transporterna sker till
Overviigande del med lastbil. 1995 utfordes 90% av jordbrukets totala transportarbete
med lastbil vilket ger en fingervisning om forhallandet for spannmal eller skogsravara.

Energiandelen for ravarutransporterna uppgar till ca 3%’ av energiinnehallet i det
fardiga alkoholbranslet vid tankstation. Okade transporter av biorivara medfor ckade
avgasutslapp och kan motverka CO;-vinsterna med biobaserade drivimedel nagot.

I jamforelse med ravarutransporter {6r annan bioenergiframstilining dn etanol dr
mtljpaverkan likvirdig.

En forutsdttning for transportarbetet inte ska bli for stort &r att produktionsanldggning-
en dit ravaran ska transporteras #r lokaliserad i en region dér tillgdngen pé ravara 4r
god. Langviga transporter kan leda till 6kade emissioner.

5.2.2 Halsa

Hilsoriskerna kan utgéras av 6kade avgasutslipp pga de kade transporterna (se 5.2.1)
som tex vid alkoholproduktionsanliggningama, ddr minga transporter sammanstralar,
kan orsaka lokala luftféroreningsproblem.

Emissionsnivikraven for lastbilar hdjs sténdigt och de idag reglerade emissionerna fran
rdvarutransporter kommer i framtiden i ett utbyggt biosamhille férmodligen inte utgéra
nagot stort hilsoproblem.

5.2.3 Risker

Okade vigtransporter till foljd av 6kade ravarutransporter kommer att 5ka olycksrisken
pé vigarna i cn omfattning proportionell mot antalet transporter.

5.2.4 Ekonomi

Transportkostnaden f6r rdvaran ar idag en mycket liten del av totalkostnaden riknat i
dagens penningvarde och kommer formodligen att vara sa dven i framtiden.

5.2.5 Oljeberoende

Den fossila delen 1 hela systemet kommer fran jordbruket vid veteodlingen samt trans-
porterna av vetet och etanolen. Transportdelen 4r dock en mycket liten del och det

¥ Systemeffektivitet for alternativa drivimedel. Vigverket. Publikation: 2001:39
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mesta kan hinforas till jordbruket. Enligt tidigare gjorda LCA-studier dr forhallandet
17 mellan fossil och biobaserad energi'®.

5.3 Drivmedelsproduktion

5.3.1 Miljopaverkan
De miljopaverkande faktorerna man bor beakta vid spannmaélsbaserad etanolframstill-
ning &r i stora drag:
— Fororenat processvatten
— Dalig lukt
—  Spridning av stoft
Dessa faktorer utgdr dock inga hinder utan det 4r omgivningens krav som sitter nivin

pd hur pass omfattande &tgirderna som maste vidtas for att komma tillriitta med pro-
blemen.

Hur en framtida cellulosabaserad produktion pdverkar miljén #r inte helt klarlagt men
med erfarenhet frian liknande processer ar miljéproblemen formodligen hanterbara.

5.3.2 Halsa

For spannmélsbaserad etanolproduktion fdreligger inga unika hélsorisker. I Agroeta-
nols anliggning undersSktes om luktproblemen utgjorde nagra hilsorisker men detta
kunde inte pavisas. Halterna lag langt under angivna grénsvirden.

For cellulosabaserad produktion fdreligger idag inga kéinda hilsorisker men da #r inte
det enzymatiska processmomentet beaktat eftersom det inte finns tillricklig erfarenhet
pa omradet.

5.3.3 Tekniska hinder

Nir det giller traditionell etanolframstillning genom jisning av spannmal ir tekniken
vil beprévad och de tekniska hindren #r idag sma. Diarmed inte sagt att det r enkelt att
tillverka etanol avsett for drivmedel. Det stills helt andra krav pd energieffektivitet,
jimfort med alkohol avsedd for fortdring, for att energiftgdngen i framstillningskedjan
inte ska uppta for stor andel av energiinnehallet i rAvaran. [ Agroetanols anliggning i
Norrkoping har man ambitionen att ha slutna system for energi och material vilket
stéller stora krav pa tekniken.

Tekniska problem vid spannmalsbaserad etanolproduktion:
— Energieffektivitet kriver komplex anldggning
— Stora méngder fGrorenat processvatten
— Dalig lukt
— Stoftutslapp

' Killa: Agroetanol. Se dven kapitel 8.4
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— Infektionsrisk 1 jéstankar
— lgensittning 1 destillationsstseget

— Hantering av restprodukter/dranken

Tekniken att framstitlla etanol genom syrametoderna har idag for hog syraforbrukning,
for lagt utbyte eller dr for tidskrivande, Detta kan formodligen forbéttras 1 framtiden.
Den enzymatiska framstillningsmetoden bedéms ha storst framtida potential men for
nirvarande dr priset for enzymer hdgt. Tekniken 4r &nnu inte provad 1 stor skala och
prognoserna #r dirfor osikra om och ndr de spidda resultaten kan uppnas. Detta ar
avgodrande for etanolens framtid 1 ett langsiktigt perspektiv.

5.3.4 Risker

Ett riskmoment dr hanteringen av de stora mingderna vattenléslig etanol som vid ett
utslapp kan orsaka stora momentana skador men utspadning och nedbrytning gar
forhallandevis snabbt sa skadorna blir inte bestdende.

Cellulosabaserad produktion anvénder vanligtvis syrahydrolys fér nedbryming av
cellulosa till jasbara sockerarter. Den svavel- eller saltsyra som anvénds utgdr alltid en
risk vid hantering men innehaller inga okénda riskmoment.

5.3.5 Ekonomi

Etanolframstillning wr spannmal &r idag kostsamt och tillsammans med ravarukostna-
den gar det inte prismissigt konkurrera med fossilbascrade drivmedel. Darfér &r moto-
retanolens framtid beroende av myndighetsstdd 1 nagon form.

Den spannmalsbaserade ctanolproduktionen kriver idag ett lidgsta forsiljningspris vid
fabrik pa ca 5 SEK per liter {6r att vara ekonomiskt forsvarbar. Det innebdr 1 dagsldget
att det inte finns utrymme for att ta ut skatt pd ctanolen om den ska vara i samma
prisniva som bensin. Detta r naturligtvis inte langsiktigt hillbart utan det krdvs anting-
en en hojd skattesats pd bensin och diesel som kompenserar for skattebortfallet pa
etanol eller ocksa en tvingande andel séld etanol. Det sistndmnda har EU tagit fasta pd 1
ett direktivforslag. (se 4.1). Sverige har svart att avvika fién skattenivaerna inom EU
och kan dirfor i praktiken inte agera p& egen hand.

En annan begrénsande faktor ér avsittningen for den restprodukt som uppkommer och
som saljs vidare som ravara for djurfoderframstallning. Efterfrdgan pad denna foderra-
vara ar begransad och forsédljningen av detta ar en viktig inkomstkélia.

Cellulosabaserad ctanol producerad i enzymatisk process berdknas kunna produceras
till en ldgre kostnad och ge ett ldgre slutpris men nivaerna ér trots allt hdgre &n bensin i
de mest avancerade produktionskoncepten som endast finns i labskala idag. Forbatt-
ringspotentialerna for sdnkta produktionskostnader finns 1 minskad syraférbrukning,
Okat utbyte och kortare produktionstider.

5.3.6 Oljeberoende

Produktionen kan goras helt oberoende av fossil energi vitket man i princip uppnétt i
Agroetanols anlaggning 1 Norrkdping. Dar képer man Gron ¢l och anga genererad fran
ctt bredvidliggande biobranslecldat virmeverk.
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5.4 Distribution

5.4.1 Miljopaverkan

Révarutransporterna innefattar inga signifikanta problemomréden andra &n fér de som
giller for transportsektorn generellt. PA grund av det lagre energiinnehallet 1 etanolen
jamfsrt med bensin 6kar antalet transporter med ca 30% jamfdrt med bensin vilket ékar
emissionerna.

5.4.2 Tekniska hinder

Den tekniska utrustningen for tankbilar som ska transportera etanol dr vil beprévad och
utgdr inga hinder. Det man méste vara noga med 4r att etanolen inte blandas med for
stora mingder vatten som kan orsaka frysningsproblem 1 distributionen och anvénd-
ningen.

Etanol blandar sig bra med bensin vilket &r en stor fordel for etanolen. Eftersom lagin-
blandning upp till 5% 1 bensin dr tilldtet inom ramen fér brinslespecifikationen for
bensin kan man blanda in etanolen i ett tidigt skede, pa depdn, innan den kors ut till
tankstationema. Det gér att blanda in etanolen direkt i tankbilarna tillsammans med
bensinen.

Den 5%-iga inblandningen gér dock att ngtrycket i drivmedlet 6kar och &verskrider
grinsen i brinslespecifikationen om standardbensin anvinds. Darfoér anvinds en bensin
med ett ligre dngtryck dn den ordinarie bensinen for att klara grénsvirdet. Denna
bensin dr nadgot dyrare dn standardbensin.

5.4.3 Risker

Riskmomenten 1 etanoldistribution dr utsldpp vid en trafikolycka eller fordonskapning-
ar for att stjila etanolen och silja den vidare som dricksprit.

Skulle brand uppsti 1 etanol ar den lattare att slicka dn bensin eftersom det gir att
anvinda vatten vid slickningen, den brinner med ldgre hastighet och avger lagre
varmestralning dn bensin. Nackdelen &r att etanol brinner med néstan osynlig laga
vilket gor en brand svar att uppticka i solljus. Vid brander i tex fordon finns dock alltid
annat brannbart material som bildar rék och synlig laga vilket gor branden synlig.

5.4.4 Ekonomi
Eftersom antalet transporter ékar med ca 30% pga det lagre energiinnehdllet blir
distributionen dyrare dn bensin.

Vid blandning med bensin maste en dyrare basbensin med lagre angtryck dn dagens
standardbensin anvandas.

5.5 Lagring

5.5.1 Tekniska hinder

P4 grund av just etanolens egenskap att 18sa vatten kan lagring pé vattenbadd 1 befintli-
ga bergrum, avsedda for bensin, ej tillimpas utan lagring vid depéer maste ske t cister-
ner ovan mark. Det finns teknik for att lagra etanol 1 bergrum men det dr kostsamt att
bygga om bergrummen for att de ska bli helt téta.
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Man bér beakta alkoholernas férmaga att ta upp vatten som kan vara bade ett problem
och en fordel. Problem uppstir om mycket vatten tas upp. Da kan man 14 problem med
frysning vid Jaga temperaturer. Férdelarna med vattenlosligheten dr daremot att de smi
vattenmangder som uppstir genom kondens loser sig i alkoholen s att systemen halls
fria frin vatten. De smé koncentrationerna kondensvattnet ger upphov till skapar inga
frysningsproblem.

5.5.2 Risker

Lagring i cisterner ovan mark inncbér ett nagot storre riskmoment dr bergrumslagring.
Det 4r dock inget egentligt problem. Etanol och liknande kemikalier lagras ovan mark
idag utan problem,

5.6 Tankning

5.6.1 Miljopaverkan

Miljpéverkan dr mindre for alkoholer dn f6r bensin. Den etanolnga som kan uppsta
vid tankning 4r harmliés f6r miljon jaimfort med dngorna fran bensin

5.6.2 Halsa
Etanolhanteringen har mycket ldg hilsopaverkan jamfort med bensin.

5.6.3 Tekniska hinder

Alkoholer kriver i vissa fall andra material i tankar, ledningar och pumpar 4n vad som
dr fallet for bensin och diesel. Aven laginblandning av sé lag halt som 5% kan medféra
problem pa dldre utrustning. Metanol #r mest korrosivt och ett system som Kklarar
metano! klarar dven etanol. Aven liginblandning av si g halt som 5% kan medfora
problem pé ildre utrustning. Enligt standardspecifiktionen far bensin dock innchélla
upp till 5% etanol vilket alla tankstationer och fordon forutsitts klara idag.

En genomgéng av tankar och ledningar (se 8.8) gjord av OKQ8 visar att ca 90% av alla
deras tankar klarar ren etanol idag. Alla nya tankar som installcras klarar bde etanol
ocl metanol.

Ledningar didremot klarar idag endast laginblandning upp till 10% etanol och &r inte
anpassade for renalkohotl bortsett fran de 40-tal stillen som erbjuder E8S.

ldag btandas E5 direkt i tankbilarna eller vid brénsledepderna och fylls sedan i den
ordinarie tanken for 95-oktanig bensin pa tankstationerna. Det dr osékert om briinsle-
pumparna pa tankstationerna klarar att blanda 1 en si lag andel som 5% med tillricklig
noggrannhet for att klara ett godkéinnande for forséljning titl konsument.

Etanol fungerar mycket bra som laginblandning 1 bensin. Metanol kan ocksé tillséttas
tillsammans med ctanol. For inblandning t dieselolja krévs tillsatser f6r att etanolen ska
blandas.

5.6.4 Risker

Riskerna vid hantering i samband med tankning #r att etanolen licker ut och dérefter
antdnds eller att den stjils. En alkoholbrand ar tacksammare att slédcka &n bensinbrin-
der eftersom dct dels gér att slicka med vanligt vatten, dels ger cn lgre virmestralning
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vilket minskar risken fOr att omgivningen antinds. Dessutom 4r flamutbredningshas-
tigheten lagre pga det ligre angtrycket vilket minskar detonationseffekten.

Statoil har tagit fram ett tankningssystem med ett speciellt tankningsmunstycke. Sys-
temet dr utvecklat for metanol men passar dven utmirkt for andra drivmedel. Systemet
ar stoldsikert och gor det omdojligt att tanka om munstycket inte 4r anslutet till fordo-
net. Vidare dr systemet helt slutet for angrecirkulering vilket dagens system inte ar.

5.6.5 Ekonomi

Det kostar marginellt mer att bygga en ny tankstation som 4r anpassad for alkohol
jamfort med bensin och diesel."

En anpassning av ildre ledningar och overfyllnadsskydd till renalkoholstandard kostar
70 000-100 000 SEK per tankstation beroende pa storlek.

5.7 Fordonsapplikationer

5.7.1 Miljépaverkan

Tidigare har etanolens fordelar varit bidde mdjligheten ait framstilla den ur biordvara
och diarmed vara CO;-neutral, och att utslippen av Gvriga reglerade emissionskompo-
nenter varit laga 1 jamforelse med anvéindning av bensin och dieselolja. I takt med att
bensin och dieselmotorerna utvecklats r det sistndmnda inte ndgon direkt fordel langre
utan i fortsiittningen dr det frimst CO,-neutraliteten som ér till etanolens stora fordel.
Men man klarar ldga emissionsnivéer utan efterbehandlingsutrustning och med tanke
pé att utvecklingen pd motorsidan for alkoholdrift i praktiken varit mycket liten borde
det finnas en stor forbattringspotential pa motorsidan. Undantaget dr en viss anpassning
till FFV-drift pa ldtta fordon. P4 tunga sidan har Scania under manga ar varit den enda
tillverkaren av motorer for renetanol men under 2001 har de omvérderat sin strategi
med hansyn till den mycket laga efterfrdgan pd dessa motorer. Intresset for alkoholer
har mer och mer fokuserats pa laginblandning.

Den nya tekniken ddr EGR (avgasaterforing) integrerats 1 ett system med katalysator
och partikelfilter har inte provats pé alkoholmotorer &n men har en stor potential att ge
mycket ldga emissioner.

5.7.2 Halsa

Vid forbrinning av alkoholer i motorer bildas vissa mangder av béde acetaldehyd och
formaldehyd. Aldehyder bildas dven vid anvindning av andra drivmedel men dr mer
signifikanta for alkoholer. Vid etanoldrift 4r andelen acetaldehyd betydligt storre dn
andelen formaldehyd. Acetaldehyd dr & andra sidan inte sa hilsovadlig. Utsldppen gar
sannolikt att minska genom tekniska l9sningar och motoroptimering,

Sarskilt kallstartutslappen bor beaktas sdrskilt eftersom det tar lingre tid innan motorn
startar vid laga temperaturer. Detta géller enbart for alkoholer i ottomotorer.

" Killa. Statoil och OKQ8
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5.7.3 Tekniska hinder

Alkoholer kan ge startproblem f6r ottomotorer vid mycket laga temperaturer. Proble-
met fOr ottomotorer blir att starttiden blir langre. I dieselmotorer for renalkoholdrift
anvinds olika tekniker for tindhjdlp vilka eliminerar kallstartsproblemen. De vanli-
gaste sétten dr att blanda i en tdndforbattrare i etanolen eller anvinda glodstift i for-
branningsrummet men bigge metoderna innebir merkostnader. Tekniken for glodstift
ar inte fullt utvecklad.

Ytterligare ett problem #r att man far belaggningar 1 insprutningssystemet som méste
rengoras ofta. Formodligen sker ndgon form av kemisk reaktion mellan alkoholen och
tindforbittraren eller motoroljan som orsakar dessa beliggningar.

De forsta etanoldrivna bussarna hade problem med dttikslukt fran avgaserna. Detta har
man nu 1ost med béttre spridare och anpassade katalysatorer.

Etanolens forméga att ta upp vatten gor att bilister inte behdver anviinda karburatorsprit
vintertid for att forhindra frysning 1 brinslesystemet. Detta giller under forutsittning att
det ror sig om sma vattenméangder som tex kondens.

5.7.4 Ekonomi

Renetanoldrivna dieselmotorer har betydligt hdgre driftskostnader dn dieseloljedrivna.
Det beror dels pa den hogre kostnaden {r drivimedlet men ocksd de hogre underhall-
skostnaderna. Dessutoin ir tex en etanoldriven buss idag visentligt dyrare 1 ink&p &n en
dieseldriven.

Det ligre energiinnehallet jamfort med bensin, gér att man maéste tanka oftare om inte
bréansletanken utdkas.

Det krévs 1 princip full skattebefrielse for att etanolpriset ska hamna i samma niva som
konsumentpriset for bensin. Regeringen har foreslagit en sinkning av férménsvirdet
for miljébilar pd upp till 40% (se 4.2.4) men da far bilen inte vara brinsleflexibel
eftersom det inte gir att garantera att bara miljdanpassat drivimedel anvinds. I detta fall
ges bara 20% reducering av formansvérdet.

5.7.5 Blandbrinslen

En av etanolens stora fordelar 4r att den fungerar mycket bra som laginblandning i
bensin utan att fordonen behdver anpassas. For ndrvarande blandas bensinen 1 ett
omrdde runt Malaren och till Norrkdping med upp till 5% etanol, som kommer fran
Agroetanols anldggning 1 Notrkping. Denna inblandning miirks ej vid drift. De flesta
bilar pa marknaden idag, troligen alla, klarar tekniskt upp till 15%' inblandning av
etanol 1 bensinen.
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6 Metanol

Kapitlet redovisar en tversikt dver hinder och, 1 viss man, mojligheter f6r metanol
baserad pi biomassa. Oversikten omfattar de olika stegen fran rdvaruproduktion till
slutanvidndning i fordon.

6.1 Ravaruproduktion

Fossil metanol 4r en global handelsvara som hanteras i stora mingder virlden dver.
Metanolen utgor en viktig baskemikalie i den kemiska industrin. Ravaran dr vanligtvis
naturgas som finns i stora mangder i jordskorpan men ofta pd avligsna eller svartill-
gingliga platser. Darfor blir det kostsamt att transportera gasen jamfort med en vitska
och di kan det vara bittre att forst omvandla den till metanol. S4 gors tex 1 Statoils
anldggning utanfor Trondheim (se avsnitt 8.5).

Andelen metanol producerad frin biomassa dr for nidrvarande liten. Metoden som
kommer ifriga ar forgasning av biomassan till syntesgas som renas och konverteras till
metanol. T Tyskland finns en forgasningsanliggning som baserar sin produktion pa
avfall av olika slag (se avsnitt 8.7) och metanolen siljs pa virldsmarknaden.

Metanolframstillning genom forgasning av biomassa har stor potential att tacka stora
delar av drivmedelsbehovet. Energieffektiviteten i systemet fran “well-to-wheel” kan
fas forhallandevis hog relativt andra drivmedel och dr dirmed en stark kandidat till ett
alternpativ till fossila drivmedel i ett framtida biosamhille.

Potentialen i Sverige for dnnu inte utnyttjad biomassa fran skogsbruk och skogsin-
dustri, inklusive triavfall i samhillet berdknas till ca 10 Mton TS (torrsubstans) per ir
(55 TWh'?) av totalt tillgang pa néra 20 Mton/ar (Tabell 5). Med ett energiutbyte pa
51%’ skulle man kunna producera 28 TWh metanol vilket i energiinnehéll skulle
motsvara 35% av totala bensin- och dieselandelen i Sverige arligen alternativt néstan
60% av bensinforbrukningen.

Yitterligare energipotential finns 1 de stora miangder organiskt avfall frdn industri och
hushill. Avfall ar dock svérare att kvalitetssikra sa att det uppfyller kraven for forgas-
ning men det kan 4 andra sidan kompenseras av att man fir ersitining for att ta emot
avfallet. Fortfarande hamnar stora mangder brannbart avfall pa tipp, bla fran byggsek-
torn.

6.1.1 Miljopaverkan

Miljspaverkan skiljer sig inte nimnvart frin dagens skogs- och jordbruk. Det som kan
paverka bilden dr visentligt fordndrat bruk av mark lokalt genom stordrift som kan fa
foljder for ndringsuttag, urlakning, markerosion etc.

Avgasutsldppen fran skogsmaskiner dr en miljopaverkande faktor eftersom emissions-
kraven ar betydligt generdsare dn for personbilar.

Cellulosaravaran fér metanolproduktion kan till uteslutande del tas fran de stora méng-
der outnyttjade resurser 1 form av rester, GROT (grenar, rétter och toppar), som ar

2 Killa: SLU/SIMS nr 51, 1998
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tekniskt, ekonomiskt och ekologiskt utvinningsbara och vars energiinnehall skulle
kunna riacka till ca hiilften av bensinforbrukningen i Sverige (se).

Tabell 5. Total arlig tillgang pa skogsravara 1 Sverige, inklusive barr,

kton TS. "
Raw material category Brutto | Ecologically | Ecologically
Available and technically
available

Cutting residues
- Tops and branches at clear cutting | 10,330 9.313 7.170
- Tops and branches at thinning 4,880 4,447 2,260
- Standing small trees 400 400 200
- Left trees and lumps 1,000 500 250
Part sum 16,616 14,660 9,880
Direct fuel wood cuttings
- Small trecs at thinning 2,145 2,056 1,656
- Trees from clearing 600 600 480
- Fuel wood cutting 1,600 1,600 1,600
- Cutting on non-forest land 600 600 480
Part sum 4,945 4,856 4,216
Wood without industrial use
- Discarded 1,000 1,000 1,000
Forest industry by-products 3,400 3,400 3,400
Recovered wood 300 800 800

TOTAL 26,761 24,716 19,296

Skogsbruket miljépaverkan genom okat rAvaruuttag giller frimst uttag och bortférsel
av viktiga ndringsdmnen och mineraler som madste aterféras till marken for att inte
forandra dmnesbalansen 1 den. Allefor stora uttag kan ocksa ge dels odnskad jordero-
sion och dels minska markens forméga att buffra vatten som 1 sin tur kan orsaka &ver-
svamningar vid kraftig nederbdrd. De hér problemen ér kdnda inom skogsbruket och
verksamheten bedrivs vanligen med hinsyn till detta.

6.1.2 Ekonomi

Priset for spill och traavfall fran skogsbruket berdknas till ca 0,10-0,12 SEK/kWh.
Kostnaderna ligger 1 insamling, lastning, transport och preparering. Denna kostnad
motsvarar en andel straxt under hélften av det sluthga metanolproduktionspriset.
Bedémningen ar att den tiligiingliga rdvaran dr de rester som skogsindustrin inte &r
intresscrade av. Att forsdka konkurrera om annat virke skulle formodligen driva upp
priserna sa att drivmedelsproduktion inte skulle bli ekonomiskt forsvarbar.
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Brannbart avfall frin industri och hushéll 4r ocksd mdjligt att anvidnda vilket har en
intressant prisbild beroende pé renhetsgrad.

6.1.3 Oljeberoende

| de studier pd metanolproduktion som denna rapport refererar tilt ar allt energibehov
tillgodosett med delar av révaran forutom transportdelen som forutsitts vara tossilbase-
rad. I ett framtida scenario finns inget behov av fossil energi.

6.1.4 Organisation

Skogsniringen har minga olika intressenter. Allt frn nigra {3, mycket stora skogsiga-
re, till manga sma. Minga skogsigare &terfinns i jordbrukssektorn. LRF har en uttalad
policy att inte bara vara en leverantdr av ravara till energisektorn utan dven producera
encrgi. Se dven avsnitt 5,1.4.

6.2 Ravarutransport

6.2.1 Miljspaverkan

Miljépaverkan 4r densamma som for transportscktorn i 6vrigt men till skillnad fran
produktion av fossila drivmedel uppkommer en transporttink lokalt dvs frén skogen till
metanolfabriken. Transporterna kommer till $vervigande del att ske med lastbil.

Energiandelen for ravarutransporterna uppgar tilt ca 3%’ av energiinnehallet i det
fardiga alkoholbrinslet vid tankstation. Okade transporter av biordvara medfor Skadc
avgasutslipp och kan motverka CO,-vinsterna med biobaserade drivmedel.

En forutsattning for att begriinsa transportarbetet dr att produktionsanlaggningen dit
rivaran ska transportcras ar lokaliserad i en region dér tillghngen pa ravara ér god.
Langviga transporter leder till dkade emissioner.

6.2.2 Halsa

Hilsoriskerna utgors av 6kade avgasutslapp pga de tkade transporterna (se 5.2.1) som
tex vid alkoholproduktionsanliggningarna, ddr ménga transporter sammanstrélar, kan
orsaka lokala luftfororeningsproblem.

Emissionsnivikraven for lastbilar skirps stindigt och de idag reglerade emissionerna
fran ravarutransporter kommer i framtiden, i ett utbyggt biosamhille, formodligen inte
utgdra nigot stort hdlsoproblem.

6.2.3 Risker

Okade vagtransporter till f61jd av 6kade rdvarutransporter kommer att 8ka olycksrisken
péd vigarna t en omfattning proportionell mot antalcet transporter,

6.2.4 Ekonomi

Transportkostnaden for rdvaran @r idag en mycket liten del av totalkostnaden riknat 1

dagens penningvirde och kommer formodligen att vara sd dven i framtiden.

6.2.5 Oljeberoende

Den fossila delen i hela systemet kommer frin transporterna 1 de gjorda antagandena.
Transportdelen dr dock en mycket liten del.
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6.3 Drivmedelsproduktion

6.3.1 Miljopaverkan

Vi férgasning av enbart ren trirdvara dr temperaturerna inte tillriickligt héga for att
kunna destruera alla farliga dmnen direkt vid forgasningen utan gasen méste renas i
efterhand. Genom atercirkulering i processen kan restprodukter som bildas brytas ner
flera ganger men en viss méingd restprodukter uppstir alltid som maste tas om hand.

Det bildas en del rester i form av rékgaser, rékgasstoft, aska och beroende pa teknikval,
en viss del tjdrdmnen bildas. Utsldppsnivaerna kan dock hallas pa laga nivaer.

Den aska man fir ut vid férgasningssteget r ren och innehallet viktiga mineraler som
bor aterforas till skogen for att aterstilla Amnesbalansen 1 marken.

Om avfall anvinds uppstar en del slaggprodukter. I den tyska metanolanldggningen i
Schwarze Pummpe (se avsnitt 8.7) baseras ravaran pa hushallsaviall och brunkol men de
tar dven emot farligt avfall. Dir fAr man ut en glasartad slagg som #r helt stabil och kan
deponeras utan risk for urlakning., Det krivs olika typer av forgasarprinciper for att
kunna ta hand om ev. fororeningar t rivaran.

6.3.2 Halsa

Metanol har samma klassning som bensin enligt Arbetsmiljéverkets klassning. Kemi-
kalieinspektionen har p& samma sitt likstéllt bensin och metanol nér det giller méark-
ning.

6.3.3 Tekniska hinder

Aven om forgasningstekniken i sig har anvints och utvecklats under ldng tid &r den
praktiska erfarenheten av metanolproduktion i stor skala genom forgasning fran bio-
massa liten. Daremot finns god kunskap om de olika stegen; forgasning, gasrening och
metanolkonvertering, var for sig.

For att £ en hog energieffektivitet kan olika tekniska l6sningar pa energiutnyttjande
anvindas. Utdver metano! kan fjirrvirme, gron el och biobrinslegas produceras.
Ecotraffic har gjort ett flertal studier pa en tankt metanolanldggning i Trollhittan-
regionen som visar pa ett hogt energiutbyte’,

Metanolsyntessteget kriiver att gasen som produceras héller hog renhet vilket stiller
hoga krav pa anldggningen om avfall ska forgasas. Det kriivs ocksa att avfallsfraktio-
nen kvalitetsséikras genom sortering och preparering for att undvika driftstérningar.

Forgasningstekniken for metanol 4r 1 grunden lika som for framstallning av DME
(dimetyleter), viitgas och syntetisk diesel. Det finns saledes en synergieffekt i utveck-
lingen av tekniken och en mojlighet till omstillning av produktionen till nagon av de
nimnda drivmedlen.

6.3.4 Ekonomi

Forgasningsanldggningar far battre ekonomiska forutsittningar ju storre de blir, En god
ekonomi forutsitter dartdr stora investeringar.

Y BAL-, BioMeet I- och BioMest-studierna.

Ecotraffic ERD® AB 27 (79) December 2001



Forutsittningar for storskalig introduktion av motoralkoholer
som drivmedel pa den svenska marknaden.

Priset pi den firdiga metanolen beridknas kunna komma ner till narmare 2 SEK/1 eller
0,13 SER/MT 1,

6.3.5 Oljeberoende

En metanolanliggning kan goras helt sjalviorsorjande pd energi. Beroende pa vilken
anliggningsprincip man bygger en anlidggning efter, kan dven elbehovet tillgodoses.
Overskottsviirme levereras ut i fjrrviirmenitet och en anlaggning kan ocksd byggas
som ett energikombinat for elproduktion och branngas utdver det egna behovet.

6.3.6 Organisation

Det finns idag ingen aktdr inom niringslivet som ensam driver pa for att fa till stind en
anlaggning for metanolproduktion ur biomassa och som kan tinkas driva anldggningen.
Det beror bl.a. pd att de ekonomiska forutsittningarna inte finns med innevarande
politiska beslut. Daremot gors, och har gjorts, flera studicr pa olika anliggningsprinci-
per och energikombinat.

Utdéver metanol finns dven DME, vitgas och syntetisk diesel’” med i studierna som
tdankbar slutprodukt.

Statoil tex ser metanol som en vig for att fa avsitining for naturgas. Metanol som
drivmedel 4r ett av de anvéindningsemréden som de bedémer har en intressant framtid.

6.4 Distribution

6.4.1 Miliopaverkan

Ravarutransporterna innefattar inga signifikanta problemomraden andra dn for de som
giller for transportsektorn generellt. P4 grund av det ldgre energrinnehallet 1 metanolen
jamfort med bensin ékar antalet transporter med ca 50% vilket dkar emissionerna.

6.4.2 Tekniska hinder

Den tekniska utrustningen for tankbilar som ska kéra metanol ar vil beprévad och
utgdr inga hinder. Man maste vara noga med dr att metanolen inte blandas med vatten
som kan orsaka frysningsproblem i distributionen och anvéndningen. Materialen 1
tankarna maste tdla metanolens hogre korrosivitet.

Metanol kan blandas i bensin och bensinstandarden tillater 3% metanolinblandning.
Blandbarheten blir battre om en liten del tyngre alkoholer tex etanol ingdr i bensinen
endr etanolen fungerar som stabiliseringsmedel. Det optimala blandningsférhallandet
for att klara bensinstandarden och inte fa fér hg syrchalt 1 bensinen ligger pa ca 2%
metanol och 3% etanol.

" ATRAX Kemiinf. 1999

'* paraffiner el. Fischer Tropsch branslen.
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6.4.3 Risker

Riskmomenten i metanoldisiribution 4r uislipp vid en trafikolycka. Giftigheten och
blandbarheten med vatten gor att metanolen litt sprids ner 1 marken. Den bryts dock
ner ganska snabbt. Metanol anviinds bla i vattenreningsverk som “foda” till vissa
bakterier som ingér 1 vattenreningsprocessen.

Skulle brand uppstd i metanol #r den littare att sldcka #n bensin eftersom det gér att
anvinda vatten vid slickningen. Virmeutstralningen 4r ligre 4n vid en bensinbrand
vilket minskar risken for att elden sprider sig, Nackdelen &r att metanol brinner med
osynlig I4ga vilket gbr en brand svér att uppticka 1 solljus. Vid brinder 1 tex fordon
finns dock alltid annat brinnbart material som bildar rék och synlig laga vilket gor
branden synlig.

6.4.4 Ekonomi

Eftersom antalet transporter dkar med ca 50% pga det ligre energiinnehdllet blir
distributionen dyrare &n bensin.

6.5 Lagring

6.5.1 Miljépaverkan

P4 grund av just metanolens egenskap att l6sa vatten kan lagring pa vattenbddd 1
befintliga bergrum, avsedda for bensin, ¢j tillimpas utan lagring vid deper maste ske 1
cisterner ovan mark. Det finns dock teknik for att lagra metanol i bergrum men det 4r
kostsamt att bygga om bergrummen for att de ska bli helt téta.

Man bor beakta alkoholernas formaga att ta upp vatten som kan vara bade ett problem
och en fordel. Problem uppstdr om mycket vatien tas upp vilket kan ge problem med
frysning vid laga temperaturer. Fordelarna med vattenlosligheten dr ddremot att de smé
vattenméngder som uppstir genom kondens 16ser sig 1 alkoholen sé att systemen hélls
fria fran vatten. De smi koncentrationerna kondensvattnet ger upphov till skapar inga
frysningsproblem.

6.5.2 Risker

Lagring i cisterner ovan imark innebir ett ndgot storre riskmoment r bergrumslagring.
Det dr dock inget egentligt problem da metanol och liknande kemikalier lagras ovan
mark idag.

6.6 Tankning

6.6.1 Miljopaverkan
Miljopaverkan ar mindre for alkoholer &n for bensin. Den metanoldnga som kan uppsté
vid tankning dr harmlés for miljon jamfort med bensin.

Statoil har utvecklat ett nytt, helt slutet tankningssystem avsett for metanol till fordon
dar lackage ¢j kan ske och metanoladngan afercirkuleras.
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6.6.2 Hilsa

Metanol 4r mycket giftigt om man dricker det vilket skapat ett viss motstand mot det
som allmant tillgangligt drivmedel. Det dr svart att genom Jukt och smak kunna identi-
fiera ren metanol jamfért med etanol. Som blandbriinsle utgér det dock ingen risk 1
jimforelse med bensinen.

Metanol har i hanteringssynpunkt samma kemiska klassning som bla bensin. Arbcts-
miljgverket och Kemikalicinspektionen ser dock inga hinder till att metanol anvénds
som allmint tillgangligt drivinedel. Man far forvirva och hantera metanol utan séyskilt
tillstdnd idag.

6.6.3 Tekniska hinder

Metanolens korrosiva egenskaper stiller sdrskilda krav materialval i lagringstankar,
ledningar, givare och pumpar. Metanol &r mer korrosivt &n etanol och ett system som
klarar metanol klarar darfor dven etanol. Aven laginblandning av sé lag halt som 5%
kan medféra problem pa dldre utrustning. Enligt standardspecifiktionen far bensin dock
innehalla upp till 3% metanol vilket alla tankstationer och fordon férutsitts klara idag,

En genomgéng av tankar och ledningar (se 8.8) gjord av OKQ8 visar att ca 90% av alla
deras tankar klarar bade ren etanol och metanol idag. Alla nya stationer som byggs har
instaliationer som klarar bide etanol och metanol. Detta géller dven for Statoil vars
strategi dr att forbereda sina stationer for metanol infor framtiden.

For ledningar daremot klarar de flesta oljecbolag idag endast ldginblandning upp till
10% ctanol. De tankstationer som klarar renalkohol dr de 40-tal stillen som erbjuder
E8S.

Metanolen fungerar mycket bra som laginblandning 1 bensin upp till 3%, och formedli-
gen mer, utan att fordonen behover anpassas. Blandbarheten forbittras om dven etanol
cller andra tyngre alkoholer tillsitts bensinen. For inblandning i dieselolja krévs tillsat-
ser for att metanolen ska blandas.

6.6.4 Risker

Riskerna vid hantering av metanol vid tankning dr om den licker ut och déarefter an-
tinds eller att den stjils. Detta &r sarskilt angeldget for metanol som dels brinner med
nistan osynlig ldga och #r giftig. En alkoholbrand &r enklare att slicka &n bensinbrén-
der eftersom den dels gar att slicka med vanligt vatten, dels ger ldgre virmestralning
vilket minskar risken for att omgivningen antdnds. Dessutom ir flamutbredningshas-
tigheten ldgre pga det ldgre 4ngtrycket vilket minskar detonationseffekien. Metanol
anvinds sedan lang tid tillbaka som drivmedel 1 vissa tavlingsbilsklasser (Cart-serien 1
USA tex) och 1 speedway dir just de nimnda brandegenskaperna ses som stora fordelar
jamfort med bensin.

Statoil har tagit fram ett tankningssystem mecd ett speciellt tankningsmunstycke for
fordon. Systemet dr utvecklat for metanol men passar dven utmirkt for andra drivime-
del. Systemet dr stéldsikert och gor det omdjligt att tanka om munstycket inte &r
anslutet till fordonet, Vidare dr systemet helt slutet {6r dngrecirkulering vilket dagens
system inte dr,
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6.6.5 Ekonomi

Det kostar marginellt mer att bygga en ny tankstation for metanol jimfort med bensin
och diesel’. En anpassning av ildre ledningar till renalkoholstandard kostar dock ca
70 000-100 000 SEK per tankstation beroende pa storlek.

6.7 Fordonsapplikationer

6.7.1 Miljopaverkan

Tidigare har metanolens fordelar varit bade mojligheten att framstélla den ur biordvara
och darmed vara CO,-neutral, och att utsldppen av 6vriga reglerade emissionskompo-
nenter varit ldga i jaimforelse med bensin och diesclolja. I takt med att bensin och
dieselmotorerna utvecklats #r det sistndmnda argumentet inte ndgon direkt fordel
lingre utan 1 fortsdtiningen dr det frimst CO,-neutraliteten som ar till metanolens stora
fordel. Men det gar alt fa liga emissionsnivder utan cflerbehandlingsutrustning och
med tanke pé att utvecklingen pad motorsidan for alkoholdrift 1 praktiken varit mycket
liten borde det finnas cn stor forbéttringspotential.

Sverige gjorde pa 1980-talet prov med metanolbilar under ndgra &r och syftet var da
beredskapsskil. I USA har intresset varit storre for metanol och de forsta Ford Taurus
FFV bilarna som kom till Sverige var anpassade for metanoldrift. P4 tunga sidan fanns
1995 ca 600 bussar drivna med metanol.

[ Sverige har det saknats en stark aktér som drivit pa for att introducera metanol.
Miljodebattoren Bjorn Gillberg har vid flera tillféllet proklamerat for metanol med
avsikt att fi en balanscrad debatt om alternativa drivimedel eftersom vissa drivmedel
fatt mer geh&r dn andra.

Intresset fo6r alkoholer som drivimedel har mer och mer fokuserats péd laginblandning
vilket 4r ett sidtt att komma ur honan och dgget situationen: Ingen vill tillverka ett
fordon for ett drivmedel som saknar infrastruktur och ingen vill producera ett drivme-
del som det inte finns anpassade fordon for.

6.7.2 Halsa

Vid forbrinning av alkoholer i motorer bildas acetaldehyd och formaldehyd. Aldehyder
bildas dven vid anviandning av andra drivmedel men dr mer signifikanta f6r alkoholer.
Vid metanoldrift &r andelen acetaldehyd forsumbar jam{ort med formaldehydandelen.
Formaldehyd dr mer hilsovadlig &n acetaldehyd men 1 jdmf{orelse med bensin dr den
totala cancerrisken jamfdrt med bensin betydligt lagre'®. Utslédppen gir sannolikt att
minska ytterligare genom tekniska l9sningar och motoroptimering,

6.7.3 Tekniska hinder

Metanol #r ett utmirkt briinsle for brinsleceller. Det dr flytande och kan reformeras till
vitgas direkt 1 fordonet.

Metanol har ca halva encrgimnehdllet jamfort med bensin vilket stiller krav pa lag
drivmedelsforbrukning eller storre tankar (eller tat wfrastruktur).

' KFB Report 1999:1882
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Alkoholer kan ge startproblem for ottomotorer vid mycket ldga temperaturer. 1 diesel-
motorer for renalkoholdrift anvinds olika tekniker for tindhjdlp vilka elinunerar
kallstartsproblemen. De vanligaste séiten dr att blanda i en tindforbétirare 1 etanolen
eller anvinda glodstift 1 forbranningsrummet men bagge metoderna innebdr merkost-
nader. Tekniken for glodstift ar inte fullt utvecklad.

Metanolens forméga att ta upp vatten gbr att bilister inte behdver anviinda karbura-
torsprit vintertid for att férhindra frysning i branslesystemet. Detta géller under forut-
sittning att det ror sig om sma vattenméngder som tex kondens. For mycket vattenin-
blandning kan gdra att metanolen separerar och 1 detta avseende dr etanol battre som
karburatorsprit.

6.7.4 Ekonomi

Det krivs 1 princip full skattebefrielse for att metanolpriset ska hamna 1 samma niva
som bensin. Regeringen har foreslagit en sdnkning av formansvirdet for miljobilar pa
upp till 40% (se 4.2.4) men d& fir bilen inte vara brinsleflexibel eftersom man da
menar att det inte gar att garantera att bara miljoanpassat drivmedel anvinds. I detta
fall ges bara 20% reducering av formansvirdet.
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7 Cancerrisker for olika drivmedel

[ detta avsnitt gors en jimforelse mellan ndgra drivimedels cancerrisker. Uppgifterna ar
hiamtade fran rapporten "Avgasemissioner fran litta fordon drivna med olika drivmedel
- Effekter pa hilsa, miljo och energianvéndning”. KFB Report 1999:1882.

De motor/drivmedelskombimationer som jamtérs ar otto- resp. dieselmotor med bensin,
dieselolja, RME, alkoholer {metanol, etanol) och metangas (fossilgas, biogas). Resul-
taten visade att etanol, metano! och metan hade lag cancerrisk.

7.1 Cancerframkallande d&mnen

Cancer anses kunna orsakas av vissa #mnens férmdaga att kemiskt binda till cellernas
DNA och starta en cancerutveckling direkt eller indirckt genom sina omvandlingspro-
dukter (metaboliter) 1 kroppen. Nigot trdskelvirde, under vilket risk for cellskada inte
finns, anses inte foreligga f6r den mekanism som kan leda till cancer. Risken Gkar med
ackumulerad dos av dmnet och det antal oreparerade cellskador som uppstatt.

En ling rad kemiska dmnen har férmagan att binda till DNA och bést kiind ar bensen,
for vilken samband har faststillts mellan exponering och en cancerform (leukemi) hos
ménniska. Andra dmnen som bl.a. hidrrér fran trafiken och &r klassade som troliga eller
mdjliga cancerogena dmnen, ar:

— gasformiga olefiner (vitefattiga kolvéten, frimst 1,3-butadien, eten, propen)
— aldehyder (formaldehyd, acetaldehyd, akrolein)
— gruppen PAC (polycykliska aromatiska féreningar)

— ultrafina partiklar. Dessa scnare har pa senare tid fatt 6kad uppmarksamhet, da de,
dven utan adsorberade, genotoxiska dmnen, 1 héga doser kan orsaka utveckling av
lungcancer.

Butadien, bensen, form- och acetaldehyd betecknas “air toxics™ i amerikansk lagstift-
ning, och partiklar fran dieseloljedrift dr klassat som cancerogent.

Ozon har i cellstudier visats kunna binda till DNA och betraktas som genotoxiskt men
klassas inte som cancerogent. Kvivedioxid har inte befunnits ha direkta cancerfram-
kallande egenskaper men andra indirekta mekanismer misstdnks vara mojliga. For bade
ozon och kvivedioxid behdvs mer forskning innan slutsatser kan dras.

[ vissa fall rader inte full samstimmighet om de olika dmnenas riskfaktorer. Klart l4r
dock vara att butadien innebir hogsta risk och propen och acetaldehyd ldgsta medan
meningarna gar starkt isér om formaldehyd.

Nér det géller cancerrisken for PAC kan man férst notera att PAC &r ett samlingsnamn
for ett stort antal féreningar. 1 litteraturen aterfinns ibland sd manga &nmnen som 50 st
eller annu fler. Emissionerna for totala mingden PAC &r sdledes starkt beroende av hur
méanga komponenter som analyserats. 1 flera fall har det visat sig att ett antal 2-ringade
aromatiska foreningar brukar finnas med bland PAC foreningarna. Detta &r principiellt
felaktigt eftersom en forening med endast tvé ringar string taget inte dr en PAC fore-
ning. Eftersom brinslet ofta innchéller mycket hgre halter av 2-ringade féreningar blir
ocksad halterna 1 avgaserna ofta higa av dessa [6reningar, En annan viktig friga i
sammanhanget dr att PAC kan finnas bade i partikelfasen och i1 den semivolatila fasen.
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Den kompletta bilden kan inte erhallas ifall inte en analys av prov gjorts f6r bada
faserna. Likas bor resultaten for de bada faserna sdmredovisas for tydlighetens skull,

Som po#ngterats ovan har olika &mnen kraftigt varierande cancerrisk. Det dr ocksa kéint
att sammansittningen av de olika organiska #mnena i avgaserna varierar mellan olika
brinslen. Brinslets sammansittning kan séledes ha en avgérande betydelse for cancer-
risken.

Utslappen av cancerriskimnen i rdvaru- och produktionsleden bedoms vara betydligt
ligre dn vid slutanvindningen med bidrag frdn biobrinsleeldning som majligt frage-
tecken. Ofta sker dessa utslipp dessutom langt fran titbebyggda omréden och kan
foljaktligen inte ha samma effekt som dmnen som sldpps ut lokalt. Dirfor dr de d&mnen
som slapps ut i dessa led

inte medtagna 1 studien. Tabell 6: Uppskattat antal dédliga cancerfall i Sveri-

Naturvérdsverket 1 Sverige ge fran luftfororeningar 1 titort [9]

har gjort beddmmingen att — —
den beriknade cancerrisken |Amne (anmérkning) Antal doda
for  allménheten  genom | PAH/PAC (som B[a]P?, i part. fas) 100
fororenad luft (vartill . .

! ; PA ~
bilavgaser dr starkt bidra- H/PAC (*lupptag via ndringskedjan) 300
gande) i titorter dr minst 10 | PAH/PAC (i gasfas) ?
ginger hogre dn acceptabelt | Eten (alla cancerformer) 30
och detta ar bakgrund tll Propen 5
kravet att utsldppen av P .
cancerriskdmnen i avgaser | !,3-butadien ~50
ska&l reduceras med minst | Bensen (alla cancerformer®) 10
90 %. _ Formaldehyd (alla cancerformer) 25
En sammanstalln_mg av lacetal dehyd <1
antalet cancerfall 1 Sverige
frin en studie av Torquist |/ndra karbonyler 7
och Ehrenberg visas 1 Tabell | Symma 521

6. Den hoga andelen av
cancer fororsakat av PAC  Anmérkningar:

kan speciellt  noteras. *  B[a]P: Benso[a]pyren

Dessutom fororsakas den  ®  En osikerhet med en faktor 3 anses foreligga pd grund av
storsta  delen av  dessa statistiska och teoretiska felaktigheter

cancerfall av upptaget via ¢ Leukemi star for hilften av cancerfallen frin bensen
nidringskedjan (bl a depone-

ring pd grodor).

Cancerrisken ir en av de viktigaste faktorerna att bedéma nir det giiller olika
avgaskomponenter i fordonsavgaser som paverkar minniskors hilsa. Samtidigt ir
dessa dmnen och deras effekter #nnu lingt ifrin fullstiindigt utredda. Det finns
dirfor tungt vigande skiil att intensifiera forskningen inom detta omride.
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7.2 Cancerriskindex fér nagra drivmedel!

Potentiellt star cancerrisken for majoriteten av alla dédsfall som orsakas av trafikens
emissioner. Det bor framhallas att underlaget for de riskfaktorer som anviints i berdk-
ningarna nedan ar begransat och att nya varderingar gors hela tiden. Osédkerheterna i de
riskfaktorer som anviints gor att resultaten bor anvéndas med viss forsiktighet.

For att en skillnad mellan tvd olika drivmedel ska anses som stor bor skilinaden vara
signifikant vilket kan innebéra uppemot en tiopotens. Vidare bor inte skillnader mindre
an en faktor tvd beaktas som ndgon egentlig skillnad.

Figur 2 visar cancerriskindexet for olika drivmedel. De olika dmnen som bidrar till
cancerrisken har redovisats separat med undantag av alkenerna och aldehyderna som
redovisas 1 grupp.

Resultaten i Figur 2 visar att cancerriskindexet for de konventionella fossila drivmed-
len bensin och dieselolja dr hogst av alla drivmedel. For bensin ir bidraget frén PAC
storst foljt av alkener, dir storsta bidraget kommer fran 1,3 butadien, och partiklar,
Bensen som dr ett erkéint cancerframkallande dmnen och som ofta varit féremal for
debatt nir det giller cancereffekter frin bensinavgaser, ger eit obetydligt bidrag till det
totala cancerriskindexet. Framtida reformulering av bensinen kommer sannolikt att
minska bidraget fran PAC for bensin,

For dieselolja dr bidraget till cancerriskindexet fran partiklarna stérst, ddrnist {Sljer
PAC och alkener. Bensen ér i detta fall helt forsumbart men aldehyderna, och da framst
formaldehyd, ger ocksa ett visst bidrag. For bdde bensin och dieselolja kan man notera
att PAC nivderna torde minska vésentligt med inforandet av reformulerade brinslekva-
liteter. I fallet med dieseloljan anviinds redan i dag dverviigande miljoklass 1 dieselolja
for vagtransporter.

Cancerriskindex (Bensin=100) for for olika drivmedel till personbilar
Hélsoriskfaktorer enligt Torngvist/Ehrenberg
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Figur 2: Cancerriskindex for olika drivmedel
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E85 och M85 ger ungefir lika resultat men en betydligt lagre niva 4n for bensin och
dieselolja (ca en faktor 2). En viss fordel for M85 kan skonjas men skillnaden &r
mindre #n den faktor 2 som anvints som kriterium for en vasentlig skillnad. For E85 4r
bidraget fran alkenerna (frimst eten) och PAC storst medan PAC och aldehyderna
(framst formaldehyd) ger det storsta bidraget for M85.

Metan #r det drivimedel som ger det i sirklass 1igsta cancerriskindexet av alla drivme-
del. Cancerriskindexet f6r metan domineras helt av PAC. Ovriga komponenters bidrag
ar 1 stort sett forsumbart.
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8 Seminarium om motoralkoholernas férutsattningar

Den 19 september 2001 anordnade Ecotraffic seminariet ” Forutsittningar for storska-
lig introduktion av motoralkoholer som drivmedel pa den svenska marknaden.” Syftet
med seminariet var att ta del av erfarenheter av och synpunkter pd motoralkoholer av
foretridare for de intressentgrupper som kan bli delaktiga i och pdverka utvecklingen
f&r motoralkoholer. Milséttningen var att skapa ett 6ppet diskusstonskiimat och
dirigenom lata intressenterna utbyta erfarenheter med varandra.

Atta foredrag hoils och fyra korta introduktionsanféranden infér en inledande diskus-
sion samt tre planerade diskussioner. Efter varje féredrag gavs tillfille till fragor och

diskussioner.

8.1 Seminarieinnehall

Moderator: Tomas Kéberger, Ecotraffic ERD® AB

Introduktion Tomas Kdaberger
Ecotraffic

Tillgdngen pé fossil energi Bengt Sivbark
Ecotraffic

Varfor bioalkcholer? Per Carstedt
BAFF

Resultat fran Norska Vestlandforskings projekt Henrik Boding

“"Motor-alcohols from wood resources in heavy duty Ecotraffic

vehicles”,

Diskussion:
Drivkrafter, behov och resurser

Forvintmingama pa den nya pilotanldggningen for eta-

Per Carstedt

nol i Ornskoldsvik. BAFF
Erfarenheter av etanolproduktion fran spannméal Kenneth Werling
Agroetanol
Metanolens roll pd energimarknaden Bjarn Jarle Veland
Statoil Metanol
Alkoholer ur personbilstillverkarens perspektiv Nils Lekeberg
Ford Motor Company
Metanolframstillning genom forgasning av bioravara Tomas Ekbom
och avfall i Tyskland. Nykomb Synergetics
Erfarenheter av hantering av alkoholer pa tankstationer.  Johnny Sandberg
OKQ8
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Diskussion:

Alkoholernas anvindningsomrade pa kort och lang sikt,
Introduktionsfas, renalkohol, blandbrénslen, tunga eller
latta fordon?

Positiva fordndringar pa gang inom EU Ann Segerborg-Fick
Energimyndigheten
Regeringens nya strategi for alternativa drivmedel. Henrik Boding
Ecotraffic
Diskussion:

Vilka roller har olika aktérer for en 6kad anviandning
av motoralkoholer.

8.2 Introduktioner

Seminariet inleddes med 4 korta introduktionsanféranden t6r en avslutande diskussion.
Syftet var att dels att f& fram argument for biodrivmedel men ocksd for att skapa ett
dppet diskussionsklimat under seminariet.

8.2.1 Introduktion 1. Tomas Kaberger, Ecotraffic

Kéaberger tog upp ett antal hindelser som talar foér respektive emot férnybara drivme-
del. Han pekade bland annat pa Scanias motivering att tacka nej till seminariet med
motiveringen att efterfrigan pd etanolbussar har drastiskt minskat och att Scania for
nirvarande omprovar sin strategi ndr det géller bussar drivna pé ren etanol. En av
orsakerna till den minskade efterfragan ar ett okat intresse for blandbrinslen vilket &r
ett enklare och billigare sétt att f avsittning t6r tex etanol.

Kéberger pekade ocksé pd de allt oftare framforda argumenten om att det dr kostnad-
seffektivare att minska CO;-utslippen i andra sektorer #n transportsektorn. Samtidigt
oppnar EU upp for fornybara drivimedel genom tex:

» gronboken vintern 2001 som belyser energiférsorjningsfragan och EU’s oljebero-
ende.

= forslag dr pd gang till nya direktiv dér vissa andelar biodrivimedel foreskrivs

= CO,-frigan

= jordbrukspolitiken

Terrorattentaten 1 USA sitter oljeforsérjningsfrigan i en ny dager didr USA s agerande

och uttalanden (korstiag) kan fa direkt pdverkan pd oljetillgangen. Dérmed kommer
utvecklingen av alternativa energikillor att f4 hog prioritet.

Det &r viktigt att identifiera och losa hinder for nya tekniska férdndringar och att vi
satsar pa langsiktiga losningar. Med hénvisning till Tomas B Johanssons 10 dr gamla
utredning som fastslog att biprodukter fran skogsindustrin kan svara for 1/3 av den
globala energiférsdrjningen och att det utéver detta gér att odla energigrédor, finns det
en stor potential f6r biobaserade drivmedel.
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8.2.2 Introduktion 2. Tillgangen pa fossil energi. Bengt Sévbark,

Ecotraffic

Savbark stillde inledningsvis fragan: Racker oljan? Svaret dr bdde ja och nej. For
ndrvarande finns det gott om olja enligt en rapport frén DOE 1 maj 2001: Future U.S.

Highway Energy Use: A4
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miljarder invanare med samma antal bilar per tusen invanare som USA hade 1912. Hir
finns alltsd ett stort framtida behov av energi for fordonsdrift. T DOE:s rapport hanvi-
sas till en artikel 1 AAPG Bulletin som visar pd samma scenario for oljeanvindningen.
Om energibehovet ska tillgodoses méste vi forlita oss pa i forsta hand naturgas och
sedan mer langsiktigt pa kol. P4 lingre sikt dr det sol och kiirnenergi som tillsammans
med kol méste sta for ca 80% av energiproduktionen.

Nir det giller tillgAngen pa biomassa i Sverige har SLU gjort en studie som visar att
utdver det som anviinds idag finns ytterligare 130 TWh tillganglig energi 1 outnyttjad
biomassa néir behovet av massaved dr bortraknat. Det finns studier gjorda som visar att
det mest effektiva sittet att minska CO;-utsldppen ar att ersitta kol och olja for kraft-
och virmeproduktion med biobaserade brianslen. Det ar riktigt i1 ett kortsiktigt perspek-
tiv men det gir bara att ersiitta ca 40 TWh 1 Sverige pa detta séitt genom utfasning av
tunga oljor. Det finns ytterligare 90 TWh biomassa att tillgd vilket kan och bér anvin-
das for drivmedelsproduktion for att &ven transportsektorn ska kunna minska sina CO,-
utslapp.

Fragan om de oljeproducerande linderna inom OPEC ljog fore eller efter 1968 diskute-
rades. 1968 faststilldes ndamligen att medlemmarna inom OPEC skulle fa producera
olja 1 proportion till deras inhemska tillgngar. Plotsligt redovisade OPEC betydligt
storre oljereserver 4n fore 1968 vilket kan tyckas ndgot mérkligt. Antingen jég man
tidigare om tillgingarna eller ocksh visste man helt enkelt inte hur stora tillgAngarna
var. Eller ocksé ljog man efter 1968 for att mdjliggora hogre produktionskvoter eller
ocksé gjorde man helt enkelt mer noggranna berikningar om den verkliga tillgngen.

En osidker oljetillgdng dr oljesanden 1 Canada som hittills inte bedomts ekonomiskt
rimliga att utvinna men dér det finns tecken pé att teknik utvecklats av som mdojliggor
utvinning av dessa mycket stora mangder olja.

Naturgasreserverna ir inte medriiknade 1 tillgdngarna och 1dag facklas stora méangder
naturgas bort da det inte bedémts ekonomiskt gynnsamt att utvinna naturgasen. Det ar
svart att transportera den och det bésta &r om man kan anvinda den som rdvara néra
Kéllan. Idag omvandlar man naturgas pé flera stillen i virden till metanol som &r latt att
transportera 1 tankfartyg,
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8.2.3 Introduktion 3. Varfér bioalkoholer? Per Carstedt, BAFF

Per Carstedt, fran Bioalkohol Fuel Foundation BAFF, menar att det dr latt att diskutera
hur olika former av bioenergi kan produceras och anvéndas men det ricker inte. Man
méste ocksa ha klart {or sig varfor det dr viktigt! Per gjorde en historisk tillbakablick
till 1970-talets oljekris di man plotsligt stillde sig frdgan hur linge oljan ska riicka.
Priserna skot 1 hojden och det blev tydligt hur beroende Sverige var av importerad
oljeenergi. Man utredde dd mojligheterna till inhemsk drivmedelsproduktion men
ganska snart sjonk priserna drastiskt pd olja och intresset for alternativen forsvann pga

deras hoga kostnad. Ganska 00
snart blev alternativen || g,
intressanta igen. Den har | g,
gngen genom de ldgre | 4

avgasemissionerna. Idag ar || . et
det inget tungt argument || gy —
langre for de alternativa | 4 e
drivmedlen eftersom oljeba- | 3y el

serad bensin och diesel ger | 9 —
utslipp pd samma nivad med n
modern  motorteknik.  De ) 1 : , : : ‘
kvarvarande argumenten for IR Lk 1983 1993
biodrivimedel ar da CO,- |t

neutraliteten och energifor-
sorjningsfragan. Figur 5. Oljeanviindning for transporter inom Euro-

Oljeanvéndningen i Europa- pa-OECD i procent

OECD for transporter har

okat fran ca 20% av den totala oljeanviandningen ar 1968 till 67% idag (Figur 5). Det
innebir att andelen CO2-utslapp fran transporter 6kat pa samma sétt. Om man tittar pa
USA:s oljeimport kontra den inhemska sa ar den importerade andelen 1dag stdrre dn
den hemskt producerade och uppglr till ca 65% av den totala oljeanvéndningen
(Figur 6). EU:s beroende av importerad olja ar dnnu stéire &n 1 USA. Detta har fatt stor
uppmirksamhet sedan en gronbok presenterades i borjan pé ar 2001 och dér transport-
behovet bedtms oka. Inom EU- kommissionen arbetar man med ett forslag till tkad
andel biobaserade drivmedel. Enligt forslaget ska tex. 6% av drivmedelsanvindningen
vara biobaserad ar 2010.
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Figur 6. Oljeimport och egen produktion i USA

Per gjorde en sammanfattning av drivkrafterna {6r att 6ka andelen biobaserade drivme-
del:

» Klara var del av Kyotoavtalet

= Reducera transport sektorns CO2 utslapp (0,1%)

* Reducera halsofarliga utsldpp i titbefolkade omraden

= Som féredéme f6r global reduktion CO2 (99.9%)

»  Minska samhéllets sdrbarhet fran fossilt energi beroende
»  Medverka till en langsiktigt hallbar trafiksektor

» Bidra till regional utveckling genom en ny “basindustri”

= Stirka befintlig industri & skapa en ny industriell ndring fér en snabbt vixan-
de varldsmarknad

» Utveckla en stark hemmamarknad fér kunskapsforsprang & referenser

* Ekonomiskt, Ekologiskt och Socialt uthalligt Sverige.

8.2.4 Introduktion 4. Resultat fran Norska Vestlandforskings projekt
”Motor-alcohols from wood resources in heavy duty vehicles”.
Henrik Boding, Ecotraffic

Norska Vestlandsforsking genomforde under &r 1999-2000 forskningsprojektet
"Motor-alcohols from wood resources i heavy duty vehicles - A Nordic project on
market-penetration through stakeholder group networks”. Ecotraffic var tillsammans
med finska VTT medverkande 1 projektet som delvis finansierades via Altener-
programmet. Syftet med projektet var att kartligga hinder for storskalig introduktion av
motoralkoholer producerade fran trarvara och avsedda for tunga fordon. Som en av
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introduktionerna till seminarict gavs en sammanfattning av de viktigaste resultaten 1
Vestlandsforskings rapport.

Projektarbetet omfattade i forsta hand, som titeln siiger, motoralkoholer frdn skogsriva-
ra till tunga fordon i Norden men éven latta fordon och personbilar beaktades.

8.2.4.1 Sammanfattning

Fordelar med biobaserade motoralkoholer:

Minskat importberoende

Farbédttrad handelsbalans

Uppritthaller arbetstillfillen 1 jordbruks- och skogssektorerna

Minskad tufipaverkan

Bred ravarubas

Léiga emissionsnivier utan efterbehandlingsutrustning, men dnnu biéttre med.

Hinder i produktionen

Hogt ravarupris. Avfall frdn skogsindustrin har potential att nd rétt prisniva.
Bio- och genteknik dr en mgjlighet men omdiskuterat

Odling av energigrodor for drivmedel dr ifrdgasatt

Hoga produktionskostnader

For lite kunskap och erfarenhet av kostnadseffektiva produktionsmetoder.
Sarskilt for trardvara.

Syrametodema har hog syraforbrukning.

Enzymatiska metoden &r dyr pga hogt pris for enzymer.

Hinder i distributionen

Mertransporter pga ldgre energiinnehéll per volymsenhet

Storre lagringstankar vid depéer och stationer ger dkade investeringskostna-
der

Okade investeringskostnader om inte alkoholdrivmedlet kan ersitta ndgon av
dagens bensinkvaliteter

Lagring av alkoholer eller blandbrinslen 1 befintliga bergrum gir ¢j. Lagring
ovan mark ndra samhéllen utgdr en sékerhetsrisk

Vissa ingdende komponenter ¢j bestandiga mot alkoholer

Missbruk av ctanol och metanol

Vatteninblandning

Tankning vid egna tankar méaste ske utomhus av sékerhetsskél

Hinder vid anvindning

Hogre dnftkostnader (drivmedel och underhall) for renetanoldrift av bussar
Hogre inkdpspris for bussar

Dyra additiv/tindférbattrare

Sma eller inga resurser for motorutveckling. Saknas global marknad {6r mo-
toralkoholer.
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Policyhinder inom EU och nationellt

EU’s mineraloljedirektiv gor att bioalkoholer inte kan skattesubventioneras annat in
genom tidsbegransade pilotprojekt.

Avsaknaden av langsiktiga subventioner och nationella och EU-program.

Priset for att reducera COs-utslippen genom aft ersiitta fossil bensin och diesel med
bioalkohol 4r for hogt i jamforelse med andra insatser pA omradet.

Litet intresse 1 vara grannldnder Norge och Finland.

8.2.4.2 Lagar, bestdmmelser och policyer

EU’s mineraloljedirektiv gér att bioalkoholer inte kan skattesubventioneras annat &n
genom tidsbegrinsade pilotprojekt, vilket dr fallet idag 1 Sverige. Avsaknaden av
lingsiktiga subventioner och nationella och EU-program gér att industrin inte ér villig
att investera i produktionsanlidggningar for motoralkohol. Nationella och EU-policyer dr
viktiga for introduktionen av motoralkoholer. I Sverige, och dven Norge och Finland,
ir vissa biobaserade motoralkoholer befriade frin briansleskatt. I Sverige mnebér det
ingen CQO,-, energi eller svavelskatt.

Sverige har sedan slutet pa 1970-talet haft stora projekt for att utveckla anviindningen
av motoralkoholer. T bérjan av energiforsérningsskil men sedan 1980-talet av miljo-
skal. Tyvirr har intresset fran myndigheterna i vara grannliander Norge och Finland
varit mycket litet och inga nationella strategier och mal har innefattat motoralkoholer.

Priset for att reducera CO,-utslippen genom att ersitta fossil bensin och diesel med
bioalkohol dr hogt i jimférelse med andra insatser pa omradet.

8.2.4.3 Ravara

Hogt ravarupris. Avfall frin skogsindustrin har potential att na rétt prisnivd men det
finns 1dag redan avsittning for en stor del av detta. En inte helt utnyttjad del dr grenar,
rotter och toppar {GROT) som blir éver vid avverkning.

Bio- och genteknik dr en mdjlighet for ett lagre ravarupris framover men teknikerna ér
omdiskuterade och inte utvecklade.

Kraftigt 6kad odling av biomassa kan ge olika former av negativ nuljépaverkan varfor
noggranna miljokonsekvensutredningar krévs.

8.2.4.4 Produktion

Produktionskostnaderna fér atkoholer ir 1dag héga jamfort med bensin och dieselolja.
Det krivs nagon form av statligt stdvd for att slutpriset ska vara 1 samma nivé som
bensin och diesel.

Det finns fér niarvarande for lite kunskap om och erfarenhet av kostnadseffektiva
produktionsmetoder, Detta giller sarskilt tribaserad alkoholframstéllning.

Ecotraffic ERD® AB 44 (79) December 2001



Forutsiittningar for storskalig introduktion av motoralkoholer
som drivmedel pa den svenska marknaden.

Syrametoderna har idag for hog syraforbrukning, for lagt utbyte eller dr for tidskrivan-
de. Detta kan formodligen forbittras i framtiden. Den enzymatiska framstéallningsme-
toden bedoms ha stdrst framiida potential men for ndrvarande &@r priset for enzymer
hogt.

EU:s policy att minska jordbruksarealen ger en méjlighet att istdlict odla grodor for
alkoholproduktion. Detta skulle kunna uppritthélla arbetstillfillen som annars skulle
forsvinna.

I linder med cgen oljeutvinning 4r intresset for alternativa drivmedel ofta inriktat pa
naturgas. S& ar fallet t.ex. 1 Norge.

Metanolframstillning genom forgasning ger stor virmeforlust men detta kan reduceras
med metanol-virme och el- kombinat men mer praktiska erfarenheter pd omradet
behovs.

Etanolframstillning i industri for massaframstillning praktiseras idag men tyvirmr &r
volymen begrinsad.

8.2.4.5 Distributionshinder

Lagre energiinnehall per volym gor att det kan behbvas storre tankar vid depidema och
ev. dven pa tankstillena. For att distribuera motsvarande energiinnehéil som 1 bensin
eller diesel gér det alltsa &4t mer transporter vilket innebér merkostnader. I stor skala blir
etanoldistribution 20% dyrare an bensin och metanol 30% dyrare.

I Finland #r intresset for alternativa drivmedel delvis inriktat pa naturgas eftersom dir
redan finns ett utbyggt naturgasnit.

Det innebiir merkostnader om flera brinslekvaliteter ska hanteras pa tankstationerna.

8.24.6 Lagring

Energiinnehallet 1 alkoholer ar ligre per volymenhet varfor det kan behdvas investe-
ringar i nya stdrre cisterner vid drivmedelsdepaerna.

8.2.4.7 Anvindning i fordon

Tekniskt fungerar alkoholer lika bra som bensin och diesel. Ren etanoldrift av bussar
kraver ndgot mer underhall men det finns formodligen utvecklingspotential 1 detta
avseende. Jamfort med bensin- och dieseloljedrift s& har mycket smé resurser satsats pa
utveckling av alkoholdrivna motorer. Problemict &r avsaknaden av en internationell
marknad for motoralkoholer och motorer. Detta {Grhindrar att motortekniken utvecklas.
Diescloljemotorerna utvecklas kontinuerligt och emissionsnivéerna, exkl. CO,, bhir allt
tdgre vilket minskar alkoholcrnas fordelar.

FFV-bilar dr optimerade for bensindrift vilket gor att verkningsgraden blir ndgot lagre
vid alkoholdrift dn vad den skulle ha varit for en alkoholoptimerad motor.

Dagens tunga fordon anpassade for etanoldrift ar vésentligt dyrare i inkdp 4n motsva-
rande dicseloljedrivna fordon och dessutom ar underhallskostnaderna hégre. Etanolens
ldgre energiinnehdll kompenserar man i mojligastc min med en storre tankvolym men
det finns inte alltid utrymme till full kompensation pa detta sitt vilket medfor nagot
kortare rickvidd. Volymmaissigt drar etanolmotorn 1,7 glnger mer drivmedel &n
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motsvarande dieseloljemotor och det finns inte alltid méjlighet till att sétta in en 1,7
ganger storre tank.

8.2.4.8 Miljopaverkan

Alkoholernas stérsta fordel ar att om de 4r framstidllda ur biomassa ger de ett litet eller
inget bidrag till utslapp av vaxthusgaser. Framst CO,. Ovriga reglerade emissionskom-
ponenter har varit lagre for alkoholdrivna fordon jimfort med bensin och diesel men
utvecklingen for frimst dieseloljedrivna motorer har gjort stora framsteg under de
senaste dren och ligger pa nivéer likvirdiga eller ldgre &n alkoholdrivna motorer varfér
det inte ldngre ar ett argument till fordel f6r alkoholer. Det finns férmodligen en stor
forbattringspotential f6r alkoholmotorer eftersom relativt lite utveckling skett av
motorerna, De motorer som anvands dr konverterade dieselolje- eller bensinmotorer.

Ett utvecklat system fér handel med COs-kvoter kan vara en sporre f6r utvecklingen av
bioalkoholer. Det som talar emot alkoholerna och dven andra biodrivmedel ar att
kostnaden per ton reducerat CO,-utsldpp &r hog jam{ort med vissa andra atgérder.

8.2.4.9 Introduktionsstrategier

Vestlandsforskings projekt var uppbyggt kring ett intressent-natverk som var utgangs-
punkten for faktainsamlingen. Natverkets samlade syn pa frutsdttningar for introduk-
tion av motoralkoholer ar:

» Introduktion av bioalkoholer ska ses 1 ett 1angsiktigt perspektiv for minskade CO,-
utslapp.

» Laginblandning i bensin och diesel dr vsentligt i ett Svergngsskede.
» Alkoholer kan anvindas i bade ldtta och tunga fordon.

Intressent-gruppen kom ocksa fram till ett antal kritiska faktorer f6r motoralkoholernas
genomslag:

Produktionskostnaderna kommer inte att kunna bli s 13ga som {or bensin och diesel.
Det krivs alltsad regleringar eller subventioner for att priset for motoralkoholer ska bli
samma som for bensin och diesel.

Flera atgarder fran myndigheternas sida fredrogs:
En fastslagen ldgsta andel férnybar energi

En maxniva for CO, frén fordon

Léangsiktiga program for alternativa drivmedel.
Standardisering av alternativa drivmedel.

Konkurrens mellan alternativa drivmedel. Langsiktiga mal och kritiska granskningar
fran myndigheter for att undvika “arets drivmedel”.

Okat samarbete mellan olika myndigheter.
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8.2.4.10 Lagar, bestammelser och policyer

Det rader stor osdkerhet for hur linge den svenska skattebefrielsen loper. Agroetanols
fabrik 1 Norrkoping har garantier till 2003 men vad hidnder sedan?

Svenska myndigheter har varit aktiva nar det galler motoralkoholer och mycket tid,
pengar och resurser har satsats pé olika projekt. Tyvirr har inte vara grannldnder Norge
och Finland haft samma positiva instillning. Skulle en liten nation som Sverige ensamt
infora alternativa drivmedel av ndgot slag finns risken att svensk industri inledningsvis
férlorar 1 konkurrenskraft. P4 lingre sikt kan forhéllandet vara det omviinda dvs indust-
rin har ett forsprang i teknik och kunnande.

8.2.5 Diskussion. Drivkrafter, behov och resurser

Med de fyra korta introduktionerna som utgdngspunkt diskuterades drivkrafter, behov
och resurser for en storskalig introduktion av motoralkoholer.

Problemnatiken med lagring i bergrum togs upp som gér att produktionen méste ske
hemmavid for att det inte &r praktiskt ocli ekonomiskt rimligt att ordna stora lag-
ringsvolymen pd samma sétt som dagens bergrumsdepéer. Idag lagras bensin och diesel
i hdlrum springda i berget och vattentrycket fran berget gor att den littare bensinen och
dieseln ej ldmnar bergrummet.

Vidare sades att bergrum r de idag enda tillgéingliga beredskapslagren och att cisterner
maste byggas for metanollagring vilket ur siikerhetssynpunkt dr smre dn bergrumslag-
rng.

Det pdpekades att det gjorts studier pd lagring av alkoholer 1 berggrum och att det ir
praktiskt m&jligt att géra bergrum alkoholtita men att det #ir ganska kostsamt. Att
alkoholen binder vatten ar inget problem eftersom inga stora mingder bildas dé vattnet
snabbt tas upp av alkoholen fors bort ur systemen.

Det gkande transportbehovet diskuterades ocksd och problemet med det dkande trans-
portbehovet var uppmirksammat redan for 15 ar sedan men trots det s& fortsitter
transporterna att dka. Tesen att mer vdgar ger Skad tillvixt ifrigasattes. Det #r ett
kottsiktigt synsitt.

Man ansag ocksa att resursbasen maste finnas pa den Europeiska kontinenten for att ett
drivmedlet ska vara langsiktigt héllbart. Tillgdngen pd biomassa i Europa ir stor.
Solinstrilningen dr 10 000 ganger stérre dn energianvindningen idag och dirmed borde
det finnas en mycket stor framtida energipotential.

Det sades ocksd att det finns en stor resursbas i outnyttjad naturgas och att stora ming-
der gas facklas bort idag. Problemet dr att gasen ligger pa fel stillen och 4r dyr att
transportera. Att tillverka metanol av gasen vid killan dr en effektiv metod att skapa en
mer latthanterlig energibérare.

8.3 Forvintningarna pa den nya pilotanldggningen fér etanol i Orn-
skéldsvik. Per Carstedt och Jan Lindstedt, BAFF

Foredragningen inleddes av Per Carstedt som sedan limnade 6ver till Jan Lindstedt
som foredrog de tekniska delarna av projektet.

Per Carstedt: Sverige star for 0,2% av virldens CO,-utslédpp och det kan darfor tyckas
omotiverat att man 1 Sverige skulle satsa pd biodrivmedel av vixthusskil, Men om vi
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kan ligga i framkant pd den tckniska utvecklingen har Sverige en mgjlighet till ex-
portinkomster genom know-how.

Antag att flytande biodrivmedel blir en stor sak i framtiden. D2 finns en m&jlighet f6r
Sverige att bli ett foregangsland inom omrddet om man tar vara pa, och bygger vidare
pa, de kunskaper som man skaffat sig hittills. Sveriges gjorda satsningar p& alkoholer
som drivmedel &r unika 1 vérlden.

Utvecklingen av teknik fér etanoiproduktion gar snabbt och gér mot en cellulosabase-
rad produktion.

Varfor da en satsning i Ornskoldsvik? Ar det for att uppfylla var del av Kyoto-
protokollet? Varfor satsa pa
Etanol fran olika ravaror i Sverige | ansportsckiorn?

Nej, svaret ligger 1 att man
T T ska starka befintlig industri
! och utveckla nytt kunnande.
D4 kommer det andra pd
képet. Teknik for biobase-
rade drivmedel har en stor
industriell tillvixtpotential.
Antag att 10% av drivimed-
len ska vara biobaserade
2020. Det motsvarar 310
TWh och innebidr cn stor
Tid utmaning och for att klara
detta maste man bérja nu.

Figur 7. Etanol frin olika rivaror i Sverige. Den satsning pé etanolpro-
duktion som nu plancras 1
Ornskoldsvik hélls samman
av EncrgiCentrum Norr som ir ett aktiebolag gt av Skellefted Kraft AB, 35%, Ovik
Energi AB, 35%, Umei Energi AB, 10%, PiteEncrgi AB, 10%, Luled Energi AB, 5%,
Sigma Teknik Norr AB, 3% och Chematur Engineering AB, 2%.

ECN har bildats for att utveckla en kommersiellt fornybar teknik att omvandla skogs-
biprodukter till etanol for crséttning av fossila drivmedel. Bolagets vision &r att skapa
ctt bioenergikombinat som kan bidra med forsérjningen av etanol sa att kommunika-
tionskommitténs forslag kan {orverkligas.

Mal for verksamheten:

= Genom utveckling av processtekniken liggs grunden for en pilotanldggning
med placering 1 anslutning till Sekabs's anlaggning 1 Ornskéldsvik.
I pilotanldggningen kan processtekniken utvecklas och verifieras,

»  Genomfdra en forstudie av en produktionsanliggning med koppling till ctt
kraftvarmeverk eller dyl.

»  Uppritta en plan for utveckling av etanolproduktion tili kommersiell niva.

[ samrad med en vetenskaplig referensgrupp har ett forslag till organisation {6r pilo-
tanliggningen utformats.
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Energimyndigheten och forskarrepresentanter inom omradet forestds medverka i en
styrgrupp med uppgift att plancra och félja upp verksamheten samt infor styrelsen
svara for att godkiinda planer genomfors inom budgeterade medel. Gruppen skall i ett
inledande skede vara delaktig 1t anldggningens utformning och anpassning till
forskningsuppgifter.

ECN ir verksamhetsansvarig for anldggningen och svarar for alla aktiviteter medan
Sckabs personal ansvarar for drift av anltiggningen och att gallande tillstand och regler
halls, Akzo Nobel svarar for servicefunktioner som driftanalys och underhatlstjanster.

Personal frdn Modo Paper R&D anlitas for avancerade analyser och som forskningsin-
genjbrer 1 projckt som blir aktuctla. Planering, uppligg och rapportering av den
vetenskapliga forskningen kommer att dvila Mitthdgskolan 1 Ornskdldsvik i samarbete
med andra forskargrupper. Mitthdgskolans grupp for etanolforskning bestar idag av en
teknologie dr, en doktorand och en férsdkstekniker. Ytterligare en doktorand kommer
att inleda sin forskning under innevarande ar.

Syftet med EncrgiCentrum Norr dr att utveckla en kommersieltt gangbar teknik for
produktion av etanol baserad pa skogsavfall fran barrtrad. Satsningen inom ECN

bygger pa
= att kraftsamla resurser i Sverige och andra linder,

» att knyta samman kompetens fran niringslivet med forskningskunnande inom
olika discipliner.

» att ta tillvara synergieffekter vid produktion av etanol 1 kombination med
kraftviirme och pellets.

Jan Lindstedt: Projektet i Omskdldsvik omfattar forskning pa olika nivéer som Iper
dver laboratorteskala, bdnkskala och pilotskala for att sd smaningom leda fram till
produktionsskala.(Figur 8). Projektet ska producera kunskap i alla dessa led.

Tekniken som ska omvandla ved titl sockerarter ska levereras av Sunds Defibrator och
bygger pa tvistegs svagsyrahydrolys. Kostnad 107 MSEK. Man forbereder tekniken
for komplettering med en enzymatisk process tilt en kostnad av 9 MSEK. Reaktorn &r
av motstromstyp dér vatten tillsatts for att fa ut sockret. Hydrolysen kan ske 1 upp till
fem steg for att 6ka utbytet. De befintliga delar som finns idag virderas till 50 MSEK
vilket ger ett totalt anldggningsvirde pa 166 MSEK.
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Figur 8. Forsknings och utvecklingsnivier

| dagsldget 4r forprojekteringen
kiar och anldggningen berdknas
for en kapacitet att ta in 2 ton
trardvara per dygn och produ-
cera 400-500 liter etanol per
dygn. Kostnaderna f6r drift och
forskning berdknas till 10-14
MSEK per ar. Produktpriset
berdknas kunna kormma ner fill
3 SEK/liter (Figur 9) ndr
erfarenhet erhillits fran ett
flertal anldggningar.

Kapitalkostnaderna utgér en
stor del av priset. Hur olika
steg 1 processen paverkar
produktpriset framgar av Figur
10. I ett forsta skede beriiknas
priset ligga pa 3,72 kr/liter men
man rtidknar med en utveck-
lings-potential ner till ca 3
kr/liter, Man kan goéra jamfo-
relser med etanolproduktionen
t USA didr man dven anvénder
hela majsstjialkar som ravara.
Denna majs dr sérskilt utveck-
lad med genteknik, som ar mer
accepterat i USA. Kapitalkost-
naderna 4r ocksd ldgre pa
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1) Energin utgdrs av ligninet som brénns i panna.
Annuitet 9.5%
Ravara Sverige 90 SEK/MWh

Figur 9. Produktionskostnad fir etanol, idag och i framtiden.
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grund av de stora anliggningarna. Av rivarupriset dr ca hélften kostnader for insam-
ling. Priset beriknas g ner nér efterfragan 6kar och fler och stora produktionsanldgg-

ningar ctableras.

Produktpris for etanol
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Figur 10. Produktpris for etanol.
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8.4 Erfarenheter av etanolproduktion fran spannmal.

Kenneth Werling, Agroetanol.

Kenneth Werling &r VD f6r Agroetanol som driver den nya etanolfabriken i Norrko-
ping som togs i drift hosten 2000. Anldggningen dgs av LRF och Svenska Lantminnen.
Kenneth Werling redogjorde for de erfarenheter man fatt hittills fran etanolproduktio-

nen i den nya fabriken.

Syfiet 4r att producera etanol for laginblandning i fordonsbensin pé liknande sétt som
gors 1 USA. Ravaran ir vete som har sitt ursprung i Sverige. I Norrképing hanteras
stora mingder spannmal vilket varit ett skil till att etanolanléggningen placerats hér.

Etanoldistributionen
-
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. . — ., preem
== etanol . - m
= b{'n(;in S\]a @ Nlﬁﬁfjrgﬂ ;'Eﬁm )c
i i i L | } H 0K Oz
- = L R
AGROETANOL
2000-10-19 HwWiéretage - 3

Figur 11. Etanoldistribution fran Norrkoping

Investeringskostnaderna har
hittills uppgatt till 450 MSEK. Tva
forutsittningar var avgirande or
att fa till stand anldggningen. Det
forsta var skattebefrielse  for
etanolen och det andra var att
sdkra leveranserna av ctanol och
man har lyckats teckna 5-driga
avtal med de flesta oljebolagen 1
Sverige.

I Norrképing (Figur 11) finns en
oljedepa som ligger 1 hamnen dér
man hyr en lagringscistern for
etanolen som rymmer 5000 m3.
Man har ddrmed ocksd mdjlighet
att distribuera etanolen med bét.

Det finns ocksa tva bensindepaer och nir tankbilarna himtar 95-oktanig bensin injice-
ras etanolen direkt till EOS dvs 5 % etanol och resten bensin. Enligt EU-direktiv far
man inte blanda in mer &n 5%. Fér att inte dngtrycket ska bli for hogt 1 bensinen nir

Distributionsomrade
fér 95-oktanig bensin
med 5% etanol.

@ AGROETANOL

PRLPTETT)

Figur 12, Distributionsomrade for 95-oktanig
bensin med 5% etanol.

etanolen tillsatts har basbensinen
sdnkt angtryck jamfort med
vanlig bensin. Denna basbensin
ar nagot dyrare an standardbensi-
nen, Man transporterar ocksé ren
etanol till Sddertalje, Nacka och
Stockholm fér blandning med
bensin dar. Den etanol som
Agroetanol producerar kops av
OK-Q8&, Preem, Shell, Statoil,
Hydro och Jet och den etanol-
blandade bensinen distribueras i
Milardalsregionen och técker in
1/5 av Sveriges bilister (Figur
12). Med 5% inblandning mot-
svarar det 1% av Sveriges nor-
mala bensinforbrukning.

Anlaggningen som har levererats

av Jaakko Poyry anvidnder traditionell teknik for etanolframstéllning ur spannmal.
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Ingen utveckling av etanolprocessen #r tinkt att ske men didremot nir det giller pa
energiférbrukning och miljépaverkan. Anlaggningen har idag lagt energibehov och
malsédttningen dr att bli helt sjalvidrsdrjande pa energi i framtiden. Man avser ocksa att
4 en helt sluten process 1 framtiden.

Anlaggningen producerar 99,9 procentig alkohol varav en liten del dr tyngre alkoholer
(som Okar blandbarheten med bensin). Vatteninnehdllet ir max 0,2 volymprocent. For
att tillverka en liter alkohol gar det &t 2,65 kg vete. Materialbalansen visas i Figur 13.

Arligen ska 50.000 m3 ctanol och 45.000 ton proteinfoder produceras. For detta gar det
at 130.000 ton vete. I det forsta

Materialbalans for Agroetanol steget mals vetet och dérefter
T Tatten T T T odkg tillsatls atervunnet vatten. Fore
E"Tmer Jast k°'dfmd nista steg, likvifieringen,
285 kg Malning 'EaTﬁ?i‘éTf.ng I Jasning {)lll [Sﬁ;ts anga oc?.déirefter gé—r
vete Foronny Avdrivning andningen ner 1 en tank dar
enzymer tillsétts. Enzymerma
X shabbar pa forsockringsproces-
sen och dirfor tillsatter man det
Absolutering Destillation Fodertorkning utdver det som finns naturligl 1
| ] vetet. Stirkelsen 1 spannmalen
1 liter 0,85 kg (ca 60% av innchallet) bryts

etanol E100 djurfoder

@ AGROETANGL

dédrvid ned till en sockerls-
200016-16 et 7 ning, den sa kallade misken.

Blandningen gar nu vidare till
Figur 13. Materialbalans for Agroetanols anldgg-  jisningen som sker kontinuer-
ning i Norrkoping ligt i fem jéastankar som &r

kopplade 1 serie. Hiar tillsétts
vanlig bagerijdst varvid sockret omvandlas till etanol och koldioxid. Den koldioxid
som bildas tas om hand och siljs for anvédndning 1 ldskedrycker, kolsyresné mm.

Sjélva jasningsprocessen [dter enkel i teorin men &r 1 praktiken svér att kontrollera. Det
tanksystem man har i NorrkGpingsanlaggningen dr mycket kidnsligt for infektioner
eftersom infektionen sprider sig snabbt till de §vriga tankarna, vilket skedde sommaren
2001. Man kan utfora systemet med jastankar s att infektionsspridning férhindras men
det innebdr hégre investeringskostnader.

Det tar 2 dygn tills stdrkelsen har brutits ner och jasts till ctanol och koldioxid. Déarefter
gdr den vidare for destillering som goérs i tvd steg; miskkolonnen och koncentre-
ringskolonnen. Hér far man av naturliga skil igensédttningsproblem sa det krivs att man
ar noga med rengdring. Efter destilleringen gérs en dehydrering i en sk molekylsikt for
att sdnka vattenhalten till 0,2%. Man har tva dehydreringstorn som anvands vixelvis
for dehydrering respektive regenerering. Resterna, den sk alkoholfria dranken, gér
vidare till fodertorken didr man anvander vattendnga for torkningsprocessen. Hilften av
all &nga som anviénds 1 anldggningen anvinds vid torkningen, Tyvérr avglr mer #n
vatten vid de hdga temperaturerna (110-120 °C) och dérfér installeras en ny fodertork i
oktober 2001.

Efter torkningen har man en produkt som dr utmérkt i fodertillverkning och som det ir
stor efterfrigan pa. Det innehdller proteiner (38%), fibrer, vitaminer m.m. och ger ett
hogvirdigt djurfoder. Fodret pelleteras som sedan anvéinds som inblandning i foderfab-
riker 1 framfor allt ntloder. Trots efterfragan s ar fodertillverkningen ett problem men
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cftersom ingen avsittning finns {6r den stora mingden drankvatten sé &r detta det bista
alternativet. Foderframstillningen 4r en ganska stor del av hela anldggningen.

Tillgdngligheten under drifttiden har varit relativ god med hinsyn till inkdrnings-
problem som naturligtvis alltid uppstar med nya anliggningar och ny personal. Full
kapacitet {or anlaggmngen dr ca 70 000 m’ etanol men man h‘lr endast skattebefrielse
for 50.000 m®. Man riknar med att i ar producera ca 43 000 m’
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Figur 14. Processchema for etanolanliggningen i Norrkoping

All energi som kops till anliggningen ar fornyclsebar i enlighet med de kontrakt man
har med leverantérerna. Elektriciteten #r Gron el och angan som gar at i anldggningen
kdps in fran en nirliggande fastbranslepanna som #gs av Sydkratft.

Den fossila delen i hela systemet konuner frdn jordbruket vid veteodlingen samt trans-
porterna av vetet och etanolen. Transportdelen dr dock en mycket liten del och det
mesta hidrrdr till jordbruket. Enligt tidigare gjorda LCA-studier ar forhallandet 1.7
mellan fossil energi och biobaserad cnergi.

Kostnaden for etanolen paverkas av en mingd faktorer dér spannmalspriset och even-
tuell skatt har stérst betydelse. Enligt Agroetanol boér man fa lagst 5 SEK/liter etanol
for att det ska vara 19nt att satsa pa en anldggning liknande den 1 Norrkdping. Skattebe-
frielsen dr idag 4,50 SEK/liter och 4r den enskilt stdrsta prisfaktorn. Uppgorelsen med
oljebolagen innebir att det ska vara kostnadsneutralt for oljebolagen och att etanolpri-
set ska motsvara kostnaden for att hantera motsvarande miangd bensin. Den bensin som
ctanolen blandas med har ett ligre angtryck dn vanlig 95-oktanig bensin for att inte
angtrycket 1 den femprocentiga blandningen ska Overstiga standardkraven. Denna
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basbensin dr nagot dyrare dn standardbensinen vilket kompenseras p& etanotpriset.
Likasa har oljebolagen haft kostnader for korrosionsskydd pé tankstationerna vilket
ocksa ges kompensation for via etanolpriset. Agroctanol har statt for alla instatlationer
vid blandningsdepéerna.

Oljebolagen har gjort inte gjort mycket reklam for den ctanolblandade bensinen och
orsakerna kan vara flera. Dels dr det inget alternativ for slutanviandaren cftersom atl 95-
oktanig bensin inom regionen innchaller 5% alkohol och att det dessutom higger mom
ramen for 95-oktanig standardbensin. Man har ocksad haft en viss oro for negativ
publicitet och att allmanheten skulle uppfatta inblandningen som nigot lurt. Det visade
sig ocksa riktigt ndr en av Sveriges storsta kviillstidningar, Aftonbladet, publicerade en
helsidesartikel med rubriken “Nu spiader oljebolagen ut bensinen”. Detta trots att
Naturskyddsforeningen forsokt forklara det positiva for journalisten. Det &r ocksd
tankbart att eftersom samtliga stérre oljebolag ar involverade s& har det inte inneburit
nagon konkurrensfordel att marknadsfora produkten.

8.5 Metanolens roll pa energimarknaden.
Bjorn Jarle Veland, Statoil Metanol.

Statoil ser manga framtida anvindningsomraden for metanol och de ser en mdjlighet att
f& avsattning for sina tillAngar pa naturgas. Som néstan alltid med naturgas s ligger
den langt ifrAn en eventuell anvindare och det ar kostsamt att transportera gasen.
Darfor gér man om den till en flytande energibirarc, metanol som kan ses som en
konkurrent till LNG. Utanfér Trondheim ligger Tjeldbergodden diar man uppfort ett
industrikomplex dir Statoil har intressen i ett antal olika anlaggningar som baserar sin
verksamhet pa naturgas som ravara. Gasen kommer fran Heidrun-filtet utanfor kusten
och leds via rérledning in till Tieldbergodden. Dér finns bla en gasmottagningsanligg-
ning, Skandinaviens storsta luftsepareringsantiggning dar man ocksa kan ta ut kvive
och flytande syre, Euro-

West European Methanol Production Capacity ey pas storsta metanolfabrik
och en anldggning for

1000 fAost Europoen Mathanol Production Gapacity: LNG. Har finns ocksa en
a0 —— Pre April 2001 3.9 Mill ton p.a. . . .
Post April 20011 3.4 Mill ton p.a. anlaggn]ng SOMm tl“\.’erkar

bioprotein  genom  att
foda  bakterter  med
naturgas. Overskottsvir-
me leds till en fiskodling
och det finns planer pa en
attiksyrafabrik samt
gaseldad elproduktion.
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Metanolanliggningen har

saree sesicsaon|  Kapacitet for 830.000 ton

metanol per ar vilket

Figur 15. De 8 stirsta metanolanliggningarna i Europa motsvarar 25% av pro-

duktionskapaciteten i

Europa och 13% av konsumtionen. Den valda tekniken gér att anldggningen &r sjélv-

forsorjande pa syrgas. Luftscparationen sker med kryogenteknik dvs nedkylning och
man har ett dverskott pa kyta som anvénds till LNG-produktion.
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Enorma mingder naturgas facklas bort varje &r runtom 1 virlden och ett sitt att ta
tillvara naturgasen #r att tillverka metanol i néra anslutning till gasfyndigheten, som
sedan kan transporteras sdkert och ekonomiskt till slutanvindaren. For att tillverka
| ton metanol gar det 4t 28 000 CF'’ naturgas och med gastillgangar pa ca 5.200 TCF

skulle man kunna tillverka 186 000 Mion metanol.

The Methanol Market
Consumption by end use

Formaldehyde

34,4% . Solvent

o B
- 2,3%

¥ pcetic Acd
9,7%

MTBE

27,0%
Global consumption: 28 MTA

e

Figur 16. Metanolmarknaden. Forbrukning hos slutan-
vindare

Utvecklingen for meta-
noltillverkning gar mot
allt storre anldggningar
vilket ger ett lidgre pris.
Uppskattningsvis gdr det
att halvera produktions-
kostnaderna 1 framtiden
med utvecklad teknik.

Det finns en bred mark-
nad f3r metanol inte bara
som energibdrare utan
ocksd som baskemikalie

for en miédngd olika
tillimpningar. Idag
anvinds den tex il
formaldehyd 34,4%,
MTBE 27%, &ttiksyra
9.7%. Till brinsle an-

vinds bara 2,3%. Idag anviinds metanol sedan linge av den kemiska industrin fér
tillverkning av en méingd olika produkter som tex: mediciner, méalarfarger, absorbenter,
antifrysmedel, etansyra, formaldehyd, triskyddsmedel, desinfektionsmedel, cic, dena-

turingsmedel, MTBE.

Methanol
a way of bringing non piped gas to the market

| The traditional chemical market |

Olefins

The domestic market
cockingfheating/refrigeraters
i

b

Methanol; Simple, Safe and Environmentally banign Natural Gas Solution

Figur 17. Olika anviindningsomraden for metanol.

7 Kubikfot

Metanol anviinds ocksd
for lag-temperatur gas

scrubbing, koldmedel it
kylanlaggningar, som
16sningsmedel (for

hartser, vax, icke orga-
niska salter, polymerer),
vid  tillverkning  av
vitamin produkter.
Metanol anvinds ocksa
vid kemisk syntes {or
framstéllning av insekts-

medel, sprangamnen,
smak- och doftimnen,
plexiglas.

Som energibdrare/brinsle
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finns ett stort antal anvindningsomraden. Metanol anvinds som energikilla for bréns-
leceller till stationdra elkraftanldggningar, mobila brinsleceller for bilar och sma
briansleceller som ersitter laddningsbara batterier for tex bérbara datorer ete. Electrolux
har utvecklat en spis for fritidsbruk eller som erséttare fér vedspisar i u-lander. Statoil
har tillsammans med det svenska féretaget Turbec testat metanol som brinsle {or
microturbiner. Man ser en mangd olika applikationer for sma turbinaggregat for tex
reservkraftsel dir kostnaden per kilowatt kan ligga betydligt hogre dn som drivmedel
for fordon. En ny marknadsméjlighet for metanolen finus ocksa genom tillverkning av
olefiner som bas f6ér den viaxande plastindustrin. Tillsammans med det norska foretaget
Borealis utvecklas tekniken och de planerar en demonstrationsanldggning 1 Tjeldber-
godden.

Metanolens fordelar som drivmedel for framtidens fordon &r stora. Den kan anvindas
dels som rent drivmedel i brinsleceller eller forbrinningsmotorer men ocksd som
blandbriinsle 1 en dvergdngsperiod. Dessutom krivs cndast smé anpassningar inom
distributionen eftersom den dr flytande och kan hanteras 1 samma systeim som bensin.

Statoil har sammanstillt
en jamfdrelse mellan
bensin, metanol  och
viitgas och metanolen far
genomgiende bra betyg
(Figur 18). Dess nackde-

Statoil Methanol

Preparing to power
E 2

/7
1%

e

the fuel cell car of tomorroviF A

“Gasoline” Methanol Hydrogen lal‘ ar f]_'é'i['nst glf’[lgheten
CO2 Good Better/Best Better/Best - ..
[Toxic/Carcinogenic m Yes/Yes Yes/No NofNo OCh det lagrc energllnne'
Siorage Easy Casy fEGomplioate hillet. Men metanol ér en
Bio Degradation Poor Cood n.a.
FC suilability PoG Good produkt som hanteras
Fire hazard Higher High s o
Infrastructure Cost Low Low gver hela virlden sedan
Infrastructure Avail. Yes Yes = 2
Reduce ol dependence No Yes lange OCh det ﬁnns alltsa
[Customer acceptance Yes Yes Stor Crfarenhet mom

i Possibie “show stoppers®

{5::‘;‘2;%‘:.":;',;';;ii’ffﬁi?éit‘::Li‘.‘.’ﬁ:éiﬂ-:?'“"“‘“" e o b e G0 s omréglet. Dlessutom har

Statoil tagit fram ett
tankningssystem med ett
tankningsmunstycke som
utvecklats av ett svenskt
foretag. Utforandet &r dr avsett {or att kunna bli internationell standard. Systemet gor
metanolen stéldsdker, omdjlig att tanka om munstycket inte dr anslutet till fordonet och
har ett helt slutet system for angrecirkulering mm,

Figur 18. Jimfirelse mellan bensin, metancl och viitgas
som drivmedecl.
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Det kostar intc mer att bygga en tankstation som #r anpassad f6r metanol jamfort med
bensin. Diremot behdver produktionskostnaderna minskas ytterligare for att fd ner

A new global nozzle standard
for methanol powered fue! cell vehicles

® System requiremeits:
a fixed interlock between vehicle and nozzle

security valve making dispensing
impossible if nozile is not connected to vehicle

a vapour returh or canister system

security valve making siphoning impossible

dry break fealure

slart blocker when nozzle and vehicle is interlocked
possibility biit not a requirement of automatic, robot guided refueliing

possibitity of unmanned retail statians

prisct I nivd med bensin
men utvecklingen gir &t
det hallet.

1 en Well-to-Wheel studie
dver COz-utslapp for nagra
olika brinslealternativ,
gjord av S&T Consultants,
framgér det att CO,-
utslappen kan ndra nog
halveras med naturgasba-
serad mectanol som driv-
medcl 1 en brinslecellshil,

jimfort  med  dagens
bensinmotorer. Utsldppen
blir ocksad ligre 4n béade
flytande och komprimerad
vitgas,

compatible portabie fuel cans should be devefopéed to be used also for stationary
fued cell applications

Figur 19. Ny standard for tankningsmunstycken for
metanol Statoil ingdr 1 Mecthanol
Fuel Cell Alhance till-
sammans med Daimler Chrysler, Xcellsis, BP, Methanex och BASF. Syftet med
organisationen ir att visa metanolens lamplighet som drivmedel 1 brinslecellsdrivna
fordon. Methanex har latit géra den ovan beskrivna Well-to-Wheel utredningen som
finns att ladda hem fran Methanex hemsida www.methanex.com. Det férbereds for en

siker introduktion av metano! som drivmedel for fordon.

rra—

[45% - 50% reduction in Weli to
‘Whasi CO2 emissions passible

Well to Wheel CO2 emissions
Base Case Canada

500 |- when using Msthanol as fual for
Fual Celi Vehiciss.
450 == T
i
agq .

il

3% -

303

Gm CO2 equivalenttmila 250 | @Fasdatock Transpent

| @Feeduicck Praduction

[Comprassed Hydrogon via elegiroiysis
generaied from naturat gas fired combined
cycle pewers plant

200

Liqueficd Hydrogen fram large centralised
oroduction units using naturai gas

Gasoline ICE

Comp. H2 FCV Liq. H2 F

Aethanol [rom natural gas

Source $8T Consuitaats Inc.

Figur 20. CO;-utslipp, ”Well-to-wheel”.
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8.6 Alkoholer ur fordonstillverkarens perspektiv.
Nils Lekeberg, Ford Motor Company.

Sedan flera ar rullar éver 300 st Ford Taurus Flexible Fuel i Sverige som gar att kdra
pd alla blandningar fran ren bensin 835 % inblandning av etanol (E85). Med start hosten
2001 genomfbrs ett nytt projekt och dd kommer 4 000 brinsleflexibla Ford Focus att
botja levereras runt om i landet. Det dr resultatet av koparkonsortiet Swedish FFV-
Buyer Consortium, som bildats pa initiativ av Miljétcknikdelegationen och som ir en
forldngning pa Bio Alcohol Fue! Foundations (BAFF) FFV projekt. FFV-varianten av
Ford Focus finns i tvd utforanden, en herrgirdsvagn och en femdorrars kombikupé.
Priset for konsortiemedlemmar ligger 5.000 kronor ldgre dn f6r motsvarande bensin-
drivna bil och dé ingér 4ven en del extrautrustning.

Etanoldelen i E85-drivmedlet har haft viss skattebefriclse och 1 slutet av oktober beslot
finansdepartementet att dispensen for foretaget SEKAB, som producerar E83-etanolen,
far fortsatt tillstAnd att sélja etanol med skatteldttnad dven n#sta ar. Priset kommer
dirfor precis som tidigare att ligga runt 8,40 per liter E§5. Med oforindrat pris pa E85
innebir det att drivmedelskostnaden per mil for Ford Focus FFV blir ca 7,25 kronor vid
en forbrukning pa 8,6 liter E85/100 km.

Nils Lekeberg delade in sitt anforande i tre block som vart och ett avspeglade de
visentligaste problemomrddena for alkoholdrivna personbilar.

Kostnader.

Priset p& en vara 4r alltid en betydelsefull faktor for slutkonsumenten och nér det géller
etanol, som har ett hogre produktionspris dn bensin, inncbir det att etanolen maste ges
stora skatterabatter for att prismassigt konkurrera med bensin. Dessutom 4r energiinne-
hallet 1agre vilket ger en hogre forbrukning rdknat i liter per km. En viss kompensering
sker genom att verkningsgraden dr béttre men térbrukningen 4r dndd cirka 30-40%
hégre per km. Stora produktionsvolymer ger ett lagre etanolpris men det dr fortfarande
lingt till bensinnivan. Forutom skattesubventioner pé drivmedlet kan andra subventio-
ner ges tex genom sénkt formansvirde eller fri parkering,

Bilens pris méste ligga i samma niva som motsvarande bensin eller dieseldrivna bil om
det inte kan kompenscras for en lagre driftskostnad. Etanolutforandet skiljer sig inte
sarskilt mycket fran bensinutforandet. Det kravs andra, ndgot dyrare, material 1 vissa
delar men merkostnaden ligger inte hégre dn ca 1000 SEK/bil.

For att anpassa dagens Ford Focus FFV till metanoldrift skulle kostnaderna bli visent-
ligt hogre dn 1dag. Diremot blir formodligen skillnaden marginell 1 serieproduktion nér
stora produktionsvolymer uppnés. De forsta Ford Taurus FFV som togs in till Sverige
var metanolanpassade sa tekniskt dr det inga problem. 1 branslesystemet maste annat
material till. Det krdvs storre injektorer och dven annan mjukvara,

Motorn 1 Ford Focus har 1 grunden hég kompression vilket skapade en del knacknings-
problem f6r renbensindriften men som varit en forde! for etanoldriften. Rent tekniskt
finns kanske en forbittringspotential pd 10% f6r en motor optimerad for renalko-
holdrift. FFV #r och forblir en kompromiss. Ddremot har tex SAAB:s motorkoncept
med variabel kompression mdjlighet att skapa ett battre FFV-koncept.

Nir det giller kallstarter s har etanolen ett litet handikapp. Focusen klarar start vid
—17 °C men det tar ca 15 sekunder innan den gar iging.
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Moment 22
Nar det galler introduktion av nya drivmedel eller fordon med motorer anpassade som
kriaver anpassade motorer uppstar en moment 22 situation:

¢ Ingen vill kopa bilen eftersom det inte finns brénsle
o Ingen vill sdlja bransle eftersom det inte finns bilar
o Ingen vill tillverka bilen eftersom det inte finns nagra kopare

Denna onda cirkel kan brytas i och med introduktion av brinsleflexibla bilar eller
laginblandning. Pa sé sétt kan inforandet av nya fordon och uppbyggnaden av distribu-
tionsnét for drivimedel, g hand 1 hand.

Infrastruktur

Efterfragan styr utbudet och idag finns ett 50-tal tankstéllen runt om i landet. Fragan dr
hur kommer det att se ut nir de 3000-4000 nya Ford Focus rullar pd vara végar. Det dr
totalt sett dnda ett mycket litet antal bilar som dessutom ér spridda &ver landet och det
dr andé marknaden som styr i slutéindan. Publicitet dr naturligtvis viktigt och 1dag ér det
manga som inte kdnner till att det faktiskt gar att tanka E85 1 ndromradet. Kommande
konkurrens fran andra drivmedel och brinsleceller kommer ocksa att paverka utbudet
framover.

8.7 Metanolframstillning genom férgasning av bioravara och avfall i
Tyskland. Tomas Ekbom, Nykomb Synergetics

Redan 1955 byggdes en brunkolsanlidggning vid orten Schwarze Pumpe 1 norddstra
Tyskland, 130 km fran Berlin (Figur 21), for produktion av framst stadsgas, men ocksé
clektricitet och brunkolsbriketter. Anlaggningen bestod av 24 fastbaddsftrgasare for
brunkolsbriketter och 4 medstromsforgasare for de oljor och tjéror som producerades
av fastbaddsforgasarna. Detta komplex forsag davarande Osttyskland till 80% med

stadsgas.
’S\'\Yﬁgg’GBFTICS
S | och med samgacndet
Sekundirrohstoff- Verwertungszentrum (SVZ) med Vasttyskland
minskade behovet av
g L ES%‘E?%%?Q;&%}EE&ES&Q& dessa produkter och
- \: DL TR TP ‘.' ra%?‘a???@'rgeasonc'\ng.n eter genom efter 1995 dé Stadsgas_
1o pEMEn Komplexet dgs av SVZ som sedan |
s sy [OVengen 1995 har Tnvesterat en produktionen lades ner,
o e i 3 - P N
Do s T Megsmesiaigg®s | haranligeningen
L el. C
I -‘ﬁ istallet anpassats efter
Y e ¥ ! . .
e, . — forgasning av avfall for
-~ - produktion av framst
] metanol och elektricitet.
- (Figur 22).
Figur 21. SVZ:s metanolanliggning i Schwarze Pumpe .
g sgning p Sekundarrohstoft-

Verwertungszentrum (SVZ) Schwarze Pumpe GmbH med 370 medarbetare star sedan
1995 som agare till anlaggningen och som i sin tur dgs sedan juli 2000 till 100% av
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Global Energy Inc. i Cincinnati, Ohio, USA. Totalt har efter renoveringstarten 1995
omkring en halv miljard DEM (tyska mark) investerats.

Kapacitet

Anldggningen bestdr idag av 7 stycken fastbdddsforgasare, som vardera har en kapaci-
tet p& 15 ton/h, 2 stycken medstromsforgasare pi 45.000 m*/h syntesgas och en slag-
gande férgasare pa 30 ton/h (Figur 23). Brénslet prepareras i en sérskild del av anldgg-
ningen och kan hantera 5 ton/h plast, 5 ton/h trd, 200 ton/d flytande avfall och 20 ton/h
kommunalt avfall. Totalt har anldggningen en rlig kapacitet av cirka 450.000 ton fast
avfall (330.000 ton/ar avfall, 110.000 ton/ar kot =50 ton/h) och 50.000 ton flytande
kontaminerad olja och vatten-oljeemulsioner.

Figur 22, Sekundirrohstoff- Verwertungszentrums (SVZ) anléiggning for metanol-
produktion genom avfallsférgasning vid Schwarze Pumpe, nordgstra Tyskland.

Idag produceras 100.000 - 120.000 ton metanol per &r och netto cirka 340 GWh el
(med effekt om 40 - 50 MW) vilket innebar att man ar sjalvforsorjande och séljer
overskottet. Det finns planer pd att bygga ut anldggningen med en ny generationsserie
av forgasare for att utdka metanolproduktionen med hundra tusentals ton per ar och for
ndrvarande sdker SVZ avfallsforetag i Tyskland som kan leverera mer brinsle till
anlidggningen 1 Schwarze Pumpe. Ett forsta genombrott blev att Abfallwirtschaftsver-
band Chemnitz skrev pa ett avtal i slutet av ar 2000 om att lata SVZ bygga en prepare-
ringsanldggning 1 Chemnitz-Bernsdort.

Anliggningen ska sta firdig 2005 och ska sortera och pressa 100.000 ton hushéllssopor
arligen till pellets och briketter som sedan ska sedan forgasas vid anliggningen i
Schwarze Pumpe for vidare syntes till ytterligare 50.000 ton metanol per ar. Dessutom
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finns mojligheter att ta emot djurfett och kéttmjol. Av tva ton djurfett produceras cirka
ett ton metanol.

8.7.1 Processkoncept

a NYKOMB
SYNERGETICS

Blockflodesdiagram

Behandling Forgasning Tvittning och konvertering Produktion

* 330.000 t/8r avfall
+ 110,000 t/ér kol
=50 th

45 M o
« 45 M gasturbin (340 GAN)
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Figur 23. Blockflédesdiagram. Avfallsforgasning for metanolproduktion.

Anlaggningen dr uppbyged pé baseras pa férbehandling genom torkning och pressning
av avfall till fasta pelicts och briketter, samt flytande avfali till en pumpbar vitska. Det
finns kriterier for hur mycket fororeningar som far finnas i det avfall som tas emot,
vilket kontrolleras stindigt. Avfallet som blivit till brinslc matas sedan in 1 de 10
stycken forgasare som finns. Ragasen tvittas sedan 1 en stortkylare (quench) dér askan
granuleras, skiftas delvis till ritt sammansétining, och renas 1 en Rectisolprocess med
metanol till en syntesgas. Avsvavling sker ocksa 1 en gipsanlidggning.

Den renade gasen gir sedan till en metanolsyntesanldggning dir oreagerad syntesgas
gir vidare till en kombicykelanliggning for el- och virmeproduktion. Den producerade
metanolen renas i en destillationskolonn till ren metanol och dr kvalitetsklassad som
ovrig metanol pa virldsmarknaden. Den fardiga metanolen anvinds idag till 25% for
MTBE och 75% som baskemikalie for tillverkning av bland annat:
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o likemedel och vitaminer

¢ firger och som formaldchyd i hartser, konserverings- och desinfektionsmedel
e ldsningsmedel for hartser, vaxer, oorganiska salter, polymerer etc.

e kylarvitska och andra kylsystemsmedia

e ctansyra

¢ denatureringsmedel

e easreningsmedium for lagtemperaturprocesser

e synteskemikalier for produktion av bekdmpningsmcdel, explosiva material, sma-
kdmnen och aromater, plexiglas med mera.

8.7.2 Teknisk beskrivning
Briinslepreparering

Det mottagna avfallet avpassas och mixas till att kunna forgasas med brunkol, dér en
del avfall behéver forsortering och preparering. En halt av 75% avfall och 25% brunkol
kan numera uppnas for det fasta branslet. T en forsta sortering separeras metall- och
glasforemal samt stenar bort sa att endast organiskt material aterstér,

Traavfall som tas emot rivs och krossas. Plastforpackningar komprimeras med extru-
ders till briketter. Avloppsslam torkas och briketteras och resterande avfallstyper
torkas, krossas och pelleteras.

Férgasning

Det fardiga brénslet transporteras via transportband till lagringsmagasin vid férgasama.
Dérefler matas brinslet in i de trycksatta reaktorerna och férgasas motstréms med syre
och dnga. Férgasningen ger en rigas med huvudkomponenterna Hs (vatgas), CO
(kolmonoxid), CO; (koldioxid) och CHy4 (metan). De efterféljande processtegen stort-
kylning, varmeatervinning med angproduktion och kondensering separerar medryckta
partiklar, atervinner latent varme och kyler gasen till 30 °C,

Flytande brénslen transporteras via bilar till speciella tankar dar en forsta analys gors av
materialet for klassificering. Fran tankarna transporteras sedan brinslet via pipelines till
medstromsforgasarna for konvertering till syntesgas.

Gasrening

Syntesgasen fran fastbdddsforgasara gar fran lagtemperaturskrubbning dér viss an-
passning sker i gassammanséttning dver till en till en Rectisolprocess dar gasen kyls ner
till -60 °C och renas med metanol i en trestegsskrubber. Darmed kondenseras resteran-
de vatten och latta kolvaten ut. Metanolen tvittar ocksa bort CO, (koldioxid), H,S
(divatesulfid) och COS (karbonylsulfid) samt andra organiska svavel- och kviveftre-
ningar.

Metanolproduktion

Den renade gasen fors vidare till en multistegs gasrening och en metanolsyntesprocess
bestdende av en metanolsyntesreaktor med atercirkulerande gaskomprimering, trestegs
destillation och efterfoljande lagring.
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Produktionen har sedan 1997 stigit frin omkring 35.000 ton/ar till dver 100.000 med
planer pa en utbyggnad for en nirliggande produktionshgjning av 50.000 ton/ar.

Dessutom ska utbyggnaden i ett tredje investeringssteg av anldggningen med ny gene-
ration forgasare kunna dka produktionskapaciteten flera ganger, vilket kan komma
realiseras inom de ndrmaste tio &ren. Férutsittningarna ar baserade pa att mer avfall ska
kunna tas emot fran ett stérre omrade.

Kraft- och Angproduktion

For att tillgodose delprocessernas behov av dnga samt el 1 anldggningen produceras
Anga i tre tryckkokare, varav storsta delen, 240 t/h, produceras 1 en avgaspanna 1 en
kombicykelanliggning. Kombicykelanldggningen bestér av en gasturbin och en kon-
denserande angturbin med en avgaspanna.

Elproduktionen uppgar arligen till cirka 340 GWh. For att kunna bli nettoproducent av
el tas ren syntesgas frin gasproduktionen férbi metanolanldggningen for kraft- och
dngproduktion. Vidare anvinds den dverskottsgas som inte kan generera mer metanol 1
metanolprocessen till kombianlaggningen for kraft- och dngproduktion.

Produktspecifikation

SVZ Schwarze Pumpe anldggningen dr kvalitetsikrad efter DIN EN ISO 9002 och den
producerade metanolen haller samma klass som &vrig metanol handlad som bulkkemi-
kalie dver hela vérlden for alla dess applikationer. Idag siljs cirka 75% av den metanol
som produceras for vidare kemikalieproduktion och resterande 25% for MTBE.

Leverans av drivimedel

Metanol levereras idag pa kontrakt till kunder och prissitts mot géllande virldsmark-
nadspris pa ravarumarknaden i Rotterdam. Under andra kvartalet 2001 14g priset, FOB,
pa € 255/ton. Da ravarubranslet till metanol-anldggningen baseras pa tri- och hus-
hallsavfall, oljor samt brunkol &r graden av férnybarhet pa metanolen mer svardefinie-
rad, dock ér sjéilva metanolprodukten densamma oavsett rdvara den &r baserad pa.

Sammanfattning

SVZ producerar metanol ur hushallsavfall och brunkol med god 16nsamhet. Det maste
dock beaktas att man gjort stora investeringar i en redan befintlig, stor, anldggning. Att
bygga en ny liknande anldggning idag kraver andra kalkyler men det intressanta &r att
det dr praktiskt m&jligt. Man har ocksé lang erfarenhet och darmed hog kompetens pa
omradet vilket gjort det mligt att komma upp 1 s& hog avfallsandel som 75%.
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Tabell 7. Teknisk beskrivning. SVZ.

Plats

Schwarze Pumpe, Sachsen, Tyskland

Agare
Produktion

SVZ GmbH

Bransleberedning:

El, netto 340 GWh, 40-50 MW
Metanol 100.000-120.000 ton/ar
Gips 12.000 ton/ar
Teknologi

Fast, flytande och slurryavfall

-Kapacitet
(fdrgasare med fast
badd):

350.000 ton/ar industriellt avfall

120.000 ton/ar kommunalt avfall
80.000-130.000 tor/ar industriellt plastavfall
80.000 ton/ar torkat avloppsslam

40.000 ton/ar kontaminerat tra
10.000-60.000 tonfar andra fasta sopor
60.000-100.000 ton/ar kol

-Kapacitet
(medstroms-forgasare):

50.000 ton/ar restoljor, tjaror, I6sningsmedel och [aboratorickemikaiier
50.000 ton/ar slurry

Luftseparation:

AGA, oxygen 20.000-24,000 m’/h

Forgasare: 7 fastbadds- och 2 medstromsférgasare samt en slaggande forgasare
med stortkylare "guench”
-Tryck/temperatur Fast badd: 25 bar/800-1300 °C

Medstroms: 25 bar/1600-1800 °C
Slaggande: 25 bar/1600 °C

-Syntesgas, LHV

12-16 MJ/Nm®

-Restgas, LHV

17 MJINm”

Gasrening: Rectisol 95% och avsvavling med gipsproduktion 5% av gasen.
Gasturbin: General Electric PG 6551B, 1 x 45 MW
Angturbin: 1x31 MW

Metanolsyntes:

Multistegsrening med cirkulerande gaskompression och trestegsdes-
tillering

-Tryckitemperatur 38-40 bar/250 °C

-Kapacitet 21 m°/h, 100.000-120.000 ton/ar
LHV verkningsgrad 45.3%

Tillganglighet 80-90%
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8.8 Erfarenheter av hantering av alkoholer pa tankstationer.
Johnny Sandberg, OKQ8.

OKQS har varit ling erfarenhet av att hantera och tillhandahalla alkoholer vid tanksta-
tioner. De alkoholdrivmedel man har hanterat &r:

e ES: Bensin med 5 % Etanol

e E10: Bensin som &r en blandning av 12 % E85 och 88 % 95 oktanig bensin
* ERS5: Etanolbensin med 85% etanol, 15 % bensin

* Metanol

E10 bensinen uppfyllde inte gillande bensinstandard och finns dérfor inte lingre pa
marknaden.

Alkoholer #r litt vattenldsliga och det kan innebira bade fordelar och nackdelar. De
problem som #r relaterade till alkoholers egenskap att dtt férena sig med vatten &r
foljande:

- Etanol férenar sig med vatten, men klarar bara av en mindre mingd. Blir det for
mycket vatten finns stor risk att etanolvatten-delen sjunker till botten. Denna del
kan stilla till mdnga olika problem i ett fordon som tex frysning.

- De flesta depder lagrar bensin pad vattenbiadd i berglager. P4 dessa depier maste
inblandning av etanol ske i samband med lastning av tankbil eftersom den dels kan
ta upp alltfér stora méngder vatten och dels licka ut med risk for kontaminerat
grundvatten. Det innebir att etanol och etanolblandningar ej kan lagras i bergrum
avsedda f6r bensin. Lagring maste diarfor ske i cisterner eller sérskilt preparerade
berglager.

- Kondensvatten i cisterner miste avldgsnas innan férsta fyllning annars 18ses det i
etanolen.

Infor introduktionen av ES-drivmedlet gick man pa OKQS8 igenom alla berérda tank-
stationerna hosten 2000 och undersékte tankarna invindigt for att kontrollera skick och
vatteninnehdll. Idag har man inte haft ndgra problem med de anliiggningar som hanterat
E5. Kondensvatten far man alltid men nagra vattenproblem har man inte haft, helt
enkelt for att vattnet f6ljer med etanolen i drivmedlet.

Det finns som sagts tidigare ocksd fordelar med alkoholers egenskap att litt férena sig
med vatten.

- Den mindre mingd kondensvatten som normalt bildas i cisterner orsakar inga
vattenproblem med brinslet. Det ar snarare si att kondensvattnet tas upp av etano-
len och cisternen hélls dirfor vattenfri. De sma méngder det dr frigan orn orsakar
inga problem i fordonen.

- Bilisterna behéver inte anvéinda karburatorsprit av den nyss nimnda anledningen.

Etanol och, 1 #nnu stérre utstrackning, metanol dr korrosivt mot vissa material som
anvinds i bensinbilar och tanksystemen i dldre stationer och darfor maste anpassningar
gbras. OKQS8 har gjort en inventering av tankningsutrustning pd stationerna med
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avseende pd bestdndighet mot alkoholer. I Tabell 8 visas vilka systemkomponenter
som klara olika alkoholdrivimedel. Manga klarar ctano! idag men nagot féarre kiarar

mctanol. Cisterner plastade
Tabell 8. Olika cisterners bestindighet mot alko- med MTI-metoden klarar

holer. inte alkoholblandningar.

BensinES |E10  (E 85 Metanol Dessa  tankar dr geli.mla
Cislerner plastade | Nej Nej Nej Nej Fankar och metoden anvinds
med MT| metoden tnte  tingre och antalet
Cistern "ptastad” | Ja Ja Ja Nej cisterner av denna typ dr
med Jotun 72 litet. Den cistern som dr
seriren : : : : plastad med Jotun 72 klarar
gf;f;gkmalad med | Nej Nej Nel Nej etanol men inte metano!l och
Cistorn maiad A ; " 1 finns i relativt stor omfatt-
Chemflake ning. Cistern malad med
Nuvarande Ja Ja Ja 7 Duatank klarar inte alkohol
;”uonfigfr av men metoden anviands inte

langre och antalet cisterner
ar litet. Alla cisterner kopta
sedan 1997 ar malade med chemflake och klarar bade ctanol och metanol. 1 praktiken
klarar 90% av alla cisterner ctanol redan idag. Nar det galler pumpar sa ar det osikert
om de klarar metanol men férmodligen 4r det inga problem.

Nir det géller annan utrustning sd framgar det av Tabell 9 vilka komponenter som
klarar alkohoter. Upp till 10% etanol 1 bensinen klarar alla dagens komponenter av men
bade f6r metanol och E85

Tabell 9. Ovrig tankutrustnings bestindighet mot kan man inte anvanda

alkoholer. gglvamsergd drlvn}edelsled—
ning och ej heller dverfyll-
BensinES {E 10 E 85 Metancl nadsskydd med oisolerad
givare. Sedan 5 ar tillbaka
galvanisera o

: . nenter vid nybyggnad men
Crivmedelsledni | Ja Ja Ja Ja det finns iu en hel del dldre
Polyeten  lining . J . .

: - system 1 drift. Man riknar
Drivmedelsledni | Ja Ja Ja Ja d N ler ;
glasfiberrd me att rorsyst(;:m ha lebl 130
Overfylinadssky | Ja Ja Nej Nej ar ochp um?ar 112-15 ar,
cisolerad innan de miste bytas ut.
Overfyllnadssky | Ja Ja Ja Ja Kostnaden for att byta
isolerad ledningar till metanolstan-

dard uppskattas till ca
70.000-100.000 kr per
station.

Forsiljningsutveckling

1996 beviljades skattebefriclse for E85 och priset sattes till 6,50 kr/l och pad OKQ8:s
stationer 1 Stockholm steg forsiljningen kraftigt fram tll 1998 och det aret sildes
180.000 titer E85. Okningen berodde p& introduktionen av Ford Taurus FFV. Fran
1998 har forsiljningen i Stockholm minskat kraftigt vilket kan bero pa flera saker, Ar
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2000 togs den totala skatte-

o " | befrielsen bort for ctanol-
180000 % | delen som belades med en
160000 L 17 | skatt pa 90 ore per liter och
1 | priset steg till ca 8,45 kr per

1000 T ~ramanmg] | o | lter vilket gjort det dyrt att
£ 120000 1 \*Pﬁs Kt kora pa etano! cftersom
- o000 | T4 f('jrbrukn?ngen ar hégre dn
13 | for bensin beroende pa det

20000 + 1, | ldgre energiinnehallet,
60000 + 1, Etanolskatten forklarade
inte hela prishgjningen utan

40000 f = f = = +0 | bensindelen var tidigare
1996197 9% e 208 beskattad som tandforbattra-

re men blev nu istillet

Figur 24. Forsiljningsutvecklingen av E85 i belagd med ordinaric ben-
Stockholin sinskatt. En annan forkla-

ring dr ocksé att Stockholm
MFO har haft ganska manga FFV-bilar och salund varit en storkund hos OKQ8 men
idag har man nistan inga kvar. Dock kommer man att inférskaffa ett antal Ford Focus
FFV under hosten 2001 vilket sidkert kommer att paverka forsiljningen redan 1 ar. En
annan bidragande orsak kan ocksé ha varit det hoga bensinpriset 1 jaimftrelse med E85
som gjorde att aven vanliga bilar tankades med nagra liter E85. Nar sedan bensinpriset
sjonk blev det mer lonsamt kéra pa bensin igen och det insdg séikert ocksd en och annan
agare till Ford Taurus FFV. Relationen mellan priset pa ren bensin och pd E85 ér en
viktig faktor for forsiljningen pé respektive drivmedel. OKQS8 har samma paslag pé
E85 som for vanlig bensin, ca 7-8 ore per liter efter transport till tankstation, trots att
det kostar mer att hantera E&S.

Idag har man 40 tankstillen for ERS5 och ytterligare 10 st finns hos andra oljebolag men
inga utfistelser om nya stationer, Nar Ford Taurus introducerades lovade OKQS att
sitta upp en E85-pump i de omraden dédr det fanns minst 10 FFV-bilar men denna
utfastelse finns alltsd inte lingre kvar.

For att 6ka forsiljningen av etanol har det foreslagits att p& de stationer ddr man har
E85 ocksa ska kunna silja 95 oktan med 5% etanol genom att blanda 1 lamplig méngd
E85. Detta fsrfarande r tyvirr inte tillatet idag cftersom noggrannheten pd pumparna
inte ar tillrdckligt hég for att kunna blanda mindre &n 10%. Det gér helt enkelt inte att
garantera att produkten &r ES.

Metanolens giftighet anses av vissa som skal till att den 4r oldmplig att hanteras som
allmint drivmedel, trots att det dr cn kemikalie som hanteras i stora méngder i samhal-
let idag. Foreskrifterna for metanolhantering dr desamma som for bensin idag men om
den ska introduceras som allmint tillgangligt drivmedel sd vore det onskvirt om
metanolen hanterades i helt slutna system dir det ej ges mojlighet till svinn eller stold.
Det skulle @ven vara en fordel om bensin hanterades i slutna system. Det skulle 16sa
ménga problem man har idag med spill, VOC-utstipp och stold.
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8.9 Diskusson. Alkoholernas anvindningsomrade pa kort och lang sikt.

Férdelen med alkcholer 4r att de #r blandbara med bensin vilket gér att de kan introdu-
ceras som laginblandning utan tekniska hinder. Dagens bensinstandard har en grins for
max 5% etanol och max 3% etanol. Standardens krav for maximalt dngtryck dverskrids
dock om bagge dessa inblandningshalter utnyttjas.

Det finns dock risk for att dldre utrustning pa tankstationerna inte klarar dessa laga
halter (trots att det dr tillitet enligt standardspecifikationen for bensin). Detta bor
kontrolleras innan laginblandning bérjar distribueras i stor skala.

Pa lang sikt dr metanol lampligt som brinsle 1 fordon med brinsleceller. Etanol gar
ocksa att anvénda 1 brinslecellsfordon men reformeringen ar mer komplicerad jAmfort
med metanol.

For att 6ka efterfrigan pa alkoholer i en introduktionsfas bér anvandningen av FFV-
bilar ¢ka. Tekniken ar vil fungerande bide {6r etanol och metanol.

8.10 Positiva férdndringar pa gang inom EU.
Ann Segerborg-Fick, Energimyndigheten

Intresset {or att fa fart pad utvecklingen f6r de alternativa drivmedlen har $kat snabbt
bade i Sverige och inom EU. I Sverige har olika stédprogram funnits &nda sedan 1980-
talet men det 4r inte f6rrén nu som man fran myndigheternas sida tar ett samlat grepp i
{rAgan. Darfér har fyra svenska myndigheter har bildat en strategigrupp for alternativa
drivmedel och deras introduktion. De fyra myndigheterna &r:

¢ Energimyndigheten
¢ Naturvardsverket

¢ VINNOVA

¢ Viagverket

Det har inte funnits nagon liknande konstellation tidigare i Sverige och férhoppningen
ir att frAgorna kring alternativa drivmedel nu ska hanteras med stérre kraft. Alla typer
av alternativa drivmedel beaktas och man ser idag inte att tiden ar mogen for att fastsla
vilka drivmedel som ar lampliga i framtiden. Strategigruppen studerar alla miljékon-
sekvenser de olika alternativen har och har konstaterat att det saknas fortfarande bra
faktaunderlag 1 manga fall. Det kriavs en helhetsbild av drivmedelsfrigorna och dérfor
kontaktas oljeindustrin, bilindustrin, intresseorganisationer och institutioner for att fa in
synpunkter frin olika hall. Det dr ocksé viktigt att titta pa férutsattningarna for de olika
rAvarubaserna. Se Figur 25. T bilden saknas avfall som rivara vilket kan bli en viktig
rivara 1 framtiden.
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Swedish National
Energy Administration

RME Natural Photovoltaics
C.rude gas Biomass Hydropower
oil - Windpower

Electricity

: Mcthanei Mecthanol | Ethanol
:fDiesel' Gaé}oline R
o Synteth-X

Hydrogen
¥ e Fuelcells
- Diescl- ¢ Ottos . Otto-hybrids + Fuelcells
‘engines | pengines Diesel-hybrids reformers

Oflle Hadell

Figur 25. Ravarubaser for olika drivmedel

Det som hénder nu inom EU #r ett uppvaknande och ett helt nytt tinkesétt och en bred
syn pa alternativa drivmedel har snabbt véixt fram. For 3 &r sedan talades det knappt om
alternativa drivmedel inom EU forutom lite om RME inom jordbrukssektorn. Man
hade lagt ner en hel del pengar pda RME och det stod dessutom jordbrukssektorn néra
som #r en mycket stark kraft inom EU. Diskussioner om {orsérjningstrygghet pagick
och program som Auto-Oil, om avgasutslipp, och EUCAR, om bilars bransleforbruk-
ning, men sillan ndmndes alternativa drivmedel. Nu har ett uppvaknande skett och ett
forslag till direktiv &r pd ging inom kommissionen for 6kad anvéndning av alternativa
drivmedel och fordndrade regler for skattelattnader for biodrivmedel. Forslaget dr annu
inte lagt till kommissionen och det ska darefter forst tas upp 1 ministerradet och slutli-
gen 1 Europaparlamentet innan ett slutgiltigt direktiv kan st& klart. Den hir processen
kan ta 1-2 &r beroende pd hur mycket forslaget maste omarbetas under processens
gang, Parallellt till detta direktivforslag tas ett forslag till skattedirektiv fram for att
skapa ekonomiska littnader for de alternativa drivmedlen.

Inget av forslagen #r klara och framlagda till kommissionen &nnu'®, men ganska langt
komna 1 sin utformning.

Forslaget till direktivtext for flytande biodrivmedel innebir 1 korthet:

= 2005: 2% av den totala drivmedelsforbrukning per land ar biobaserad. Inga
krav pa férdelning mellan laginblandning eller flottor

= 2009: 1% skall finnas som laginbladning 1 allt drivmedel

'* Forslagen var inte klara vid det aktuella seminarietillfallet 2001-09-19.
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= 2010: 6% av totala brinslet ska vara biobascrat.
2% ska vara vitgasbaserat.
10% naturgasbaserat fordonsbrinsle

De procentuella andelarna ovan avser bioenergiinnehall per land 1 hela produktions och
anvindningskedjan och avser bara végtrafik, ej flyg eller sjéfart.

Argumentet for naturgas, som #r fossilt, dr att CO,-utsldppen ar lagre dn for bensin och
diesel. Det dr oklart hur man ska fa rikna den procentuclla delen. Tex kan ju metanol
tllverkas av naturgas.

Innehallet 1 forslaget till skattedirektiv innebir en hel del vasentliga forandringar, Thll
exempel sd accepteras import av biodrivmedel sa ldnge de uppfyller kvalitetskraven.
Man har vildigt stor respekt inom kommissionen f6r OPEC och forsérjningstryggheten
for energt har mycket hég dignitet.

Direktivets drivkrafter &r:
» Forsorningstrygghet (gronbok)
= Klimat (koldioxidreduktion)
= Jordbrukspolitik
» Sysselsittning (1 procent biodrivmedel ger 45-75 000 nya jobb)

Jordbrukspolitiken dr en mycket tung del och atgarder som gér hand i hand med jord-
brukspolitiken far hog prioritet. Tidigare har man mte riktigt sett sambandet mellan
transportfragor och jordbruksfragor.

Det finns idag 134 miljoner ha jordbruksland inom EU. Av dessa dr tvingande “set-
aside” 5,7 miljoner ha (ar 2000). Man uppskattar att det finns mdjlighet att producera 5
till 20 Mton biobrinsle fran "set-aside” arecaler och det skulle motsvara 1,7 till 7% av
EU:s totala drivmedelsmarknad. Man talar mycket om ctanol och det hanger férmodli-
gen samman med mdéjligheten att anvinda spannmal som rdvara vilket intresserar
jordbrukssektorn.

ldag ligger mvan pa
andelen biodrivimedel pé
?gmf‘:ﬁ Fuels for road transport ca 0,9% 1 hela Europa
2 . Swedish Nolionol vilket innebdr krav pé
¢ Energy Administration | mycket stora volymsdk-
ningar under de nédrmaste

10 aren. Om man riknar

" =+ Corsurption of i
foesifiels 1 med att transportbchovet
VoReelda 4 och drivmedelsbehovet

- neadforsbstues | fortsitter att oka eca 2%
— *gm';‘md‘mf per ar, skulle det totala

— ‘| drivmedelsbehovet ar
05f T e " 2010 blt 304 Mton. Om

| Europa ska klara av att
minska sina koldioxidut-
slapp maste det berikna-
de behovet av biodriv-
medel uppgd ull 17,5

200 2005 20 a5 2020 AR5 2030

Figur 26. Prognos for drivmedelsbehov inom EU.

Ecotraffic ERD® AB 71 (79) December 2001



Forutsittningar for storskalig introduktion av motoralkoholer
som drivmedel pa den svenska marknaden.

Mton, enligt “gronboken”. Idag ar produktionen 968 kton! Hur ska dessa enorma
volymer jamfort med idag ska uppnés vet ingen idag och de foreslagna atgirderna i
direktiven rédcker inte pa langa vigar. Se Figur 26.

Parallelt med biodrivmedelsdirektivet tar man ocksa fram ett forslag till skattedirektiv
for drivmedel som @r tankt att bli ett tilldgg till mineraloljedirektivet. Det forslag som
haller pa att utarbetas innehaller f6ljande nyheter:

*  Maximalt 50 procent skattereduktion tillats
* Skattereduktionen beviljas i sex &r, darefter mojlighet till forlangning
= Avrapportering ar 2010

Det som &r bra ar att man nu kan bevilja "permanent” skattebefrielse men den ar bara i
6 ar 1 taget vilket tyvérr inte dr sarskilt lang tid for att sikerstilla stora investeringar i
produktionsanlidggningar. En forsdmring dr ocksd grinsen pa 50%. Agroetanol tex har
1dag 100% skattebefrielse f6r sin etanol vilket ger ett etanolpris 1 nivd med bensin. Om
skattereduktionen avser volym innebédr det i princip ingen skattereduktion eftersom
energiinnehallet dr sd mycket ligre &n bensin.

8.11 Regeringens nya strategi fér biodrivmedel.
Henrik Boding, Ecotraffic

Nir alkoholseminariet holls hade inte budgetpropositionen offentliggjorts dnnu utan
den information som fanns tillganglig i form av pressmeddelanden, hemsidesinforma-
tion och muntlig information frén departement och politiska partier, var det som kunde
presenterades. Darfor redovisas inte denna presentation hir utan lidsaren hinvisas
istallet till pkt 4.2 dér forslagen i budgetpropositionen for 2002, som rér drivmedels
och fordonsbeskattning, presenteras 1 sin helhet.

8.12 Diskussion. Vilka roller har olika aktérer fér en 6kad anvidndning av
motoralkoholer.

I den avslutande diskussionen framfordes olika dsikter om vilka faktorer som #r viktiga
10r att alkoholer ska kunna etableras som drivmedel i stor omfattning. En grundldggan-
de forutsittning &r att politiska beslut tas som ger myndigheterna mojlighet att skapa
regelverk som 1 sin tur kan ge forutsittningar for utveckling av i férsta hand produk-
tionsteknik for olika drivmedel. Det géller att skapa forutsdttningar for att f8 mark-
nadskrafterna att agera. Svensk industri kommer att vara intresserade om det finns
mojligheter att i ett forsprang i teknikutveckling. Ett forsprang som sedan kan férval-
tas genom export av bade utrustning och know-how. En parallell drogs under diskus-
sionen till den danska vindkraftindustrin som fick stora danska stadsstdd i inlednings-
skedet for att utveckla vindkraftstekniken. Nir vil tekniken var ladngt utvecklad och
cfterfrigan pd marknaden 6kade, delvis pa grund av de goda danska resultaten, kunde
den danska vindkraftindustrin leverera fardigutvecklad teknik, betald med andra lan-
ders stadsbidrag pa omradet.
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Milj6- och encrgifrdgorna som rort trafik och transporter har haft svarare att f& prioritet
pad hog nivd inom myndigheterna dn andra miljéfragor. Detta kan bero pa sakens
komplexitet och omvirldens tidigare begrinsade intresse men ocksa pé att fa personer
pé chefsniva har drivit fragorna rérande trafikens mtljopaverkan.

Fordonsindustrin har ibland sagt att de kan tillverka fordon for vilket drivmedel som
helst bara det finng en global marknad. Sverige dr i detta avseende en for liten marknad
att utveckla fordon for.
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9 Diskussion

Vist-virldens beroende av fossil energi och ddrmed kanslighet for storningar ar alltmer
pataglig. Terrorattackerna i USA den 11 september 2001 gav extra tydlighet at de
spanningar som finns i viirlden idag. Utslappen av klimatgaser ar fortfarande alldeles
for stora samtidigt som energibehovet bara okar. Vigen mot ett framtida samhille,
baserat pa bioenergi, dr 1ang men den som kan ligga 1 titklungan pd végen dit bor ha
mycket att vinna pa vigen. Det dr ddrfor viktigt att pabdrja produktion av biodrivmedel
och en strategi frin myndigheternas sida emotses. Aren gar och dven om ett beslut
kommer idag tar det lang tid innan produktionsanlidggningar dr byggda och kan borja
leverera drivimedel.

Bland biodrivmedlen ir alkoholerna de som snabbast kan fi ctt stort genomslag genom
inblandning 1 bensin och utnyttjande av den befintliga infrastrukturen och dagens
fordon. Antingen som laginblandning i bensin, ES-E!5, {6r konventionella ottomotorer
cller som hoginblandning, E85, for FFV (Flexible Fuel Vehieles). Redan idag far
bensin innehélla 5% etanol eller 3% metanol enligt standardspecifikationen men for att
klara griansen for syrchalt kan inte bagge dessa nivder hallas samtidigt utan en optimal
blandning innehaller ca 3% etanol och 2% metanol. Etanolen har den extra fortjinsten
att den fungerar som stabiliseringsmede! for metanolen. Denna blandning skulle san-
nolikt ge ett bittre drivmedel dn dagens bensin ur flera synvinklar.

Liginblandning skapar mojligheter for bade etanol och metanol under en uppbyggnads-
fas och man behdver inte idag ta stillning till vilket av de bada drivmedlen som ska
valjas.

For att klara produktionen av detta i1 Sverige skulle det volymmissigt behdvas 3 etano-
lanlaggningar motsvarande Agroctanols anlidggning 1 Norrkdping och en ca hilften s
stor metanolanliggning som BAL-studien'” omfattar. Detta utgdr bara ett exempel och
for den framtida ctanolproduktionen bor skogsravara anvéndas. [ ett ldngsiktigt per-
spektiv kan metanolen sedan anvindas for bransleceller men det ar dnnu langt dit. Nir
brianslecellerna vil kommer bor drivmedlet finnas. Men ingenting hinder utan stéd och
subventioner. Bioalkoholerna dr visentligt dyrare att produccra 4n bensin och diesel
och idag finns inget marknadsincitament for vare sig ctanol cller metanol for fordons-
drift och det krdvs stora investeringar for de anlaggningsstorlekar det dr friga om.

Det liagre energiinnehillet ses som en nackdel men dd utgar man {radn dagens brins-
leslukande bilar. Malen for framtida lag bransleférbrukning dr redan satta och dit méaste
vi forr eller senare komma.

For att fa till stdnd cellulosabaserad alkoholproduktion krivs tva saker:

1. Stod for forsoksanlaggningar t storre skala for ccllulosabaserad produktion av
etanol via hydrolys- och enzymatisk processteknik samt for metanol genom férgas-
ning.

2. Langsiktiga skattegarantier for att alkoholerna ska fi samma, eller inledningsvis
lagre, slutpris som bensin och diesel.

" Feasibility phase project for biomass-derived aleohols for automotive and industrial uses.
Ecotraffic 1997
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Ovriga problem &r mindre omfattande och loses pd vigen.

Manga befarar att forgiftningsfailen ska oka nar metanol kommer i allmédnt omlopp i
samhallet. En orsak till de forgiftningar som forckommit kan vara okunskapen om
metanolens verkningar. De som forgiftats har trott att de fatt etanol och det &r troligt att
de som sdlt spriten inte varit ute efter att forgifta ménniskor. Metanol ingér 1 manga
kemiska konsumentprodukter men ren metanol anvinds normalt inte och dérfor &r
formodiigen kunskaperna om metanolens verkningar generellt sett laga. Ett allmant
bruk av metanol skulle medfora en stérre medvetenhet och kunskap om metanol och
darigenom kan forgiftningar férhindras,

Bioalkoholernas fordelar:

=  Koldioxidneutrala

=  Tryggar energiférsdringen

*  Forbittrad handelsbalans

= Skapar arbetstillfallen

»  Minskad luftpaverkan

= Bred ravarubas.

» L&ga emissionsnivier utan efterbehandling och dnnu béttre med.
Bioalkoholernas nackdelar:

= Dyrare &n bensin och dicsel.

= Ligre energiinnehall

= Korrosiva

= Samre kallstartsegenskaper 1 ottomotorer

= Brinner med osynlig laga

*  Metanol ar giftigt

9.1 Introduktionsstrategi

Utgaende fran de erfarenheter och kunskaper som sammanstéllts i denna rapport har ett
forslag till introduktionsstrategi formulerats. Strategin utglr fran foljande fyra antagan-
den:

= Introduktion av bioalkoholer ska ses 1 ett langsiktigt perspektiv for mmskade CO,-
utslépp och tryggad energiforsérjning.

= Laginblandning i forsta hand i bensin och eventuellt ocksa i diesel &r vésentligt i ett
dvergangsskede.

= Alkoholer kan anvindas i bade ldtta och tunga fordon.

»  Béde etanol och metanol har en given plats under de kommande 10 aren.

Potentialen for skogsbaserad cellulosaravara dr mycket stor men teknikerna for pro-
duktion av etanol och metanol ur cellulosa maste utvecklas ytterligare. Bide ur teknisk
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och ekonomisk synvinkel. Darfor behovs langsiktiga program med utvecklings- och
forskningsstod frin myndigheterna for storskalig;

1. metanolproduktion (och &ven DME) genom férgasning av biomassa samt
2. etanolframstillning genom enzymatisk process.

Den alkohol som produceras laginblandas i bensin 1 enlighet med dagens grénser i
standardspecifikationen for bensin. Inblandningen gors tvingande eller med ekonomis-
ka incitament. Samtidigt paborjas ett internationclit arbete med att fa till sthnd en ny
specifikation som mojliggor hogre inblandningsnivaer t6r att mojliggora avsatming for
okade méngder alkohol.

Oljebolagen och fordonstillverkarna medverkar till en standardiserad tankningsutrust-
ning for alkoholer och eventuellt ges incitament fér ombyggnad och anpassning av
aldre tankningsstationer.

Det krivs nigon form av styrmedel via skattesystemet, som prisméssigt minst likstaller
alkoholer med bensin. Detta mojliggdr aven introduktion av FFV-fordon och renalko-
holmotorer 1 stor skala.

Ovan nidmnda atgirder gor att produktion och efterfrigan byggs upp samtidigt och
dédrigenom kringés "honan eller d4gget" situationen.

Alla olika alternativa drivimedel bor ocksa standardiseras 6r att mojliggora en réttvis
konkurrens.

10 Slutsatser

Alkoholer har en framtid som alternativa drivmedel pa bade kort ock lang sikt. Pa kort
sikt dr bade etanol och metanol bra alternativ. Pa lang sikt har metanolen fordelen att
den ar ett utmirkt drivmedel for brénsleceller.

Alkoholer kan produceras ur cellulosa med hog energieffektivitet och ravarutiilgangar-
na #r stora. Ftanol producerad frdn spannmal dr kostsamt och inte energieffektivt.
Vidare dr ravarutillgdngen begrinsad genom den begrinsade dkerarealen.

Produktionsteknikerna f6r etanol och metanol maste ges méjlighet att utvecklas och
driftserfarenhet maste byggas upp for att nd de berdknade produktionsresultaten.

De tekniska hindren dr sma och kiinda, bortsett frin produktionstekniken. Ftanol och
metanol fungerar utmirkt som drivimedel for ottomotorer, med en hogre verkningsgrad
dn vid bensindrift. Motorerna kan bli dnnu effektivare med teknisk utveckling.

Metanol 4r klassat pa samma satt som bensin 1 hanteringshinseende vilket inte kriver
storre sdkerhetskrav @n for bensinhantering.

Utan langsiktiga ekonomiska styrmedel genom skattesubventioner eller straffskatter
finns inte ekonomiska forutsittningar for alkoholer.

Myndigheternas roll 1 Sverige och EU spelar en avgdrande roll f6r motoralkoholernas
framtid. Styrmedel i form av skatteldttnader eller tvingande regler ar ett maste om en
alkoholmarknad ska kunna utvecklas. Dct maste ocksa till stéd for utveckling av
produktionsteknik for alkoholframstillning.
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Regeringens proposition 2001/02:1

Budgetpropositionen

8.6 Energi- och miljoskatter m.m.
8.6.1 En fortsatt grén skattevaxling

| budgetproposition for 2001 presenterades en strategi for en successivt okad
miljorelatering av skattesystemet genom grén skattevéxling. Det forsta steget |
denna strategi togs ar 2001. Grunden for strategin &r att hojda skatter pa
energi-och miljdomradet vaxlas mot sénkta skatter pa arbete. Skattevaxlings-
strategin berdknas under en tioarsperiod omfatta sammanlagt 30 miljarder
kronor.

Inriktningen var 2001 att ge koldioxidskatten en ¢kad tyngd i forhallande till
energiskatten. SkattehGjningarna pa energiomradet koncentrerades till fossila
branslen for uppvarmning och till elférbrukning. Med undantag fér dieselolja
berordes transportomradet endast av den arliga indexupprakningen av skatte-
satserna. Jamfért med skattehdjningarna pa branslen fér uppvarmning ge-
nomfordes endast en mattlig hdjning av skatten pa dieselolja.

Med undantag for den hgjda skatten pa dieselolja paverkade inte atgarderna
industriell tillverkning, jordbruk, skogsbruk och vattenbruk. Skatterna pa arbete
sanktes genom att grundavdragen for |6ntagare och pensiondrer héjdes med
mellan 1 100 och 1 200 kronor och genom att arbetsgivaravgifterna och mot-
svarande avgifter for egenforetagare sdnktes med 0,1 procentenheter. | sam-
band med denna skattevaxling justerades enligt gallande regler energi- och
koldioxidskattesatserna med hansyn till fordndringarna i konsumentpriserna
(konsumentprisindex, KPI). Vid detta tillfalle Andrades samtidigt den basmanad
som anvands vid indexjamforeisen och justeringen uppgick da till 0,58 procent.

For ar 2002 féreslas att ett andra steg tas i skattevaxlingen. | avsnitt 8.2.2 |
budgetpropositionen for 2002 foreslas sénkt skatt pa arbete i form av en hgj-
ning av grundavdragen i inkomstskatten. Energiskattehéjningarna féljer samma
inriktning som forra arets. Huvudlinjen &r att hoja koldioxidskatten pa brénslen
som anvands for uppvarmning och att héja energiskatten pa el. | samband med
detta gors ocksa den arliga indexomrakningen av skattesatserna dar hansyn
tas till prisutvecklingen.

| de foljande avsnitten presenteras de olika delar som berdr drivmedel.

8.6.1.1 Hojd koldioxidskatt pa branslen

Regeringens forslag: Koldioxidskatten pa branslen héjs med 15 procent. For
drivmedlen sanks dock energiskattesatserna lika mycket som koldioxidskatte-
satserna hgjs. Drivmedel som endast belastas med koldioxidskatt undantas
dock frdn denna héjning. Omlaggningen utformas sa att skattebelastningen for
tillverkningsindustrin, jordbruks-, skogsbruks- och vattenbruksnéringarna blir
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oforandrad. For alla branslen, inklusive drivmedien, tillkommer dock hdjningar
pa grund av indexupprakningen av skattesatserna.

Skilen for regeringens férslag: | likhet med beddmningen nér skattevaxiing-
en inleddes anser regeringen att det ar viktigt att fortsatta att dka tyngden av
koldioxid-skatten i forhallande till energiskatten. Da regeringen anser det vara
sarskilt angeldget att astadkomma en begrénsning av koldioxidutslappen bor
atgarderna med avseende pa energibeskattningen av fossila bréanslen for nasta
ar renodlas till att avse koldioxid-skatten. Detta astadkoms genom att koldiox-
idskatten hojs med 15 procent. Energiskatten &ndras inte for branslen som
anvands for uppvarmning. For drivmedlen sanks déaremot energiskattesatsen
med det belopp som motsvarar den beloppsmassiga koldioxidskattehdjningen,
sa att det sammanlagda skatteuttaget for drivmedel inte &ndras. Nar gasol,
metan och naturgas anvands som drivmedel belastas de inte med nagon
energiskatt. For att dven skatten pa dessa drivmedel skall vara oféréndrad,
undantas de fran hojningen av koldioxidskatten. Skattesatsandringama av
forslaget for de vanligaste branslena framgar av tabell 8.5. Hdjningarna av
koldioxidskatten utformas sa att skattebelastningen for tillverkningsindustrin
samt jordbruks-, skogsbruks- och vattenbruksnaringarna blir oféréndrad. Detta
astadkoms genom att den procentuella koldioxidskattelattnaden for dessa
sektorer hojs fran 65 till 70 procent. | féljande avsnitt redovisas de skattehoj-
ningar som sker pa grund av indexupprakningen.

8.6.1.3 Skattesatsupprakning efter prisutvecklingen {(indexering)

Regeringens forslag: Hojningar sker av samtliga energi- och koldioxidskatte-
satser motsvarande forandringarna i konsumentprisindex under perioden juni .
2000~juni 2001.

Skilen fér regeringens forslag: En automatisk indexupprakning sker av
skatterna pa energiomradet. Varje ar, senast i november, skall regeringen
berakna det kommande kalenderarets energi- och koldioxidskattesatser med
hansyn till den allménna prisutvecklingen. Forandringen av skattesatserna
baseras pa férandringen i konsumentprisindex mellan juni manad tva ar fore
beskattningsaret och juni manad aret fore beskattningsaret.

Vid berdkningen av de nya skattesatser som blir foljden av regeringens forslag
till fortsatt gron skattevaxling har hansyn tagits till den indexering som skall ske
for kalenderaret 2002. For perioden juni 2000—juni 2001 har index héjts med
2,71 procent. Av forenklingsskal gérs i budgetpropositionen denna indexupp-
rakning for samtliga energi- och koldioxidskattesatser, dvs. inte enbart for de
skattesatser som berdrs av den grona skattevaxlingen. Indexupprakningen av
skattesatserna pa el medfor en ytierligare hojning som varierar mellan 0,3 och
0,5 ore per kWh beroende pa nuvarande skattesats. Totalt hdjs alltsa energis-
katten pa el med mellan 1,5 och 1,7 6re per kWh. Den allm&nna skattenivan f6ér
hushallen och servicesektorerna kommer efter hjningen att uppga till 14 6re
per kWh i vissa kommuner i norra Sverige samt till 19,8 6re per kWh for dvriga
delar av landet. Den sarskilda skattesatsen for el som férbrukas for el-, gas-,
varme- eller vatienforsorjning hojs till 17,4 dre per kWh.

Ecotraffic ERD® AB 2 (8) December 2001



Férutsitmingar for storskalig introduktion av motoralkoholer
som drivmedcl pa den svenska marknaden.

Exempel pa de sammanlagda foreslagna skatteféréandringarna for de vanli-
gaste drivmedien i miljoklass 1 (MK 1) och eldningsolja samt for el presenteras
i Tabell 10. For el avser skattesatserna hushallsférbrukningen i sédra respekti-
ve norra delarna av landet. Gransen gar ungefar efter en linje mellan norra
Varmland och Ornskéldsvik.

Tabell 10. Encrgiskattehdjningar samt indexupprékning f6r vissa brénslen och el {or ar
2002

BILAGA 1

Energislag Koldiox- |Energi- Indexupp- |Summa
idskatt skatt rikning

Bensin, MK l + 190 -190 + 120 + 120
for/m’

Dieselolja MK 1 + 230 -230 + 82 + 82
kr/m®

Eldningsolja + 230 0 + 60 + 290
kr/n®

El, sédra Sverige - +1,2 + 0,5 + 1,7
Gre/liWh

El, norra Sverige - +1,2 +0,3 + 1,5
ore/kWh

En jamforelse mellan dagens skattesatser och de nya nivaerna redovisas i
Tabell 11. Jamférelsen avser bensin och dieselolja, bada i miljoklass 1, som ar
de kvaliteter som finns pa bensinstationerna. Den angivna totala punktskatte-

satsen omfattar saval energiskatt som, vad galler branslen, koldioxidskatt.

Tabell 11. Nuvarande och foreslagna skattesatser pa vissa briinslen och el

Energislag Nuvarande total | Foreslagen total
punktskattesats | punktskattesats

Bensin, MK 1 4 500 4 620

kr/m’

Dieselolja, Mk 1, 3039 3121

kr/m3

Eldningsolja 2215 2505

kr/in3

El, sédra Sverige 18,1 19,8

ore/kWh

El, norra Sverige 12.5 14,0

ore/kWh
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8.6.4 Skattestrategi for alternativa drivmedel

Regeringens beddmning: Regeringen anser det angeldget att en fortsatt
introduktion av alternativa drivmedel stimuleras och att en strategi for skatte-
nedsattning for dessa branslen laggs fram. Strategin innefattar att skattelattina-
der ges i form av dels en energi- och koldioxidskattebefrielse for pilotprojekts-
dispenser i enskilda fall, dels en generell koldioxidskattebefrielse fér koldioxid-
neutrala drivmedel med std av ett s.k. 8.4-beslut.

Skilen for regeringens beddmning: | 2001 ars ekonomiska varproposition
angavs att regeringen, foér att stimulera en fortsatt introduktion av alternativa
drivmedel till sommaren 2001 avsag att fastlagga en strategi fér hur skattened-
sattning fér dessa drivmedel skall ske. Malet for den strategi som har presente-
ras i sina huvuddrag, ar att stimulera utvecklingen och introduktionen i storre
skala av alternativa drivmedel fér motordrivna fordon.

Med dagens skattebestdmmelser tas full energi- och koldioxidskatt ut aven for
alternativa drivmedel, savida inte undantag avseende pilotprojekt kan tillam-
pas. Skattestrategin fér alternativa drivmedel bér utformas sa att den pa ett
kostnadseffektivt satt bidrar till att uppstalida miljomal uppnas. Det samlade
uttaget av energi- och koldioxidskatt pa de aktuella drivmedlen bér darfor
begransas. De mdjligheter som star till buds for att uppna detta ar pilotpro-
jektsbestammelserna i lagen om skatt pa energi, som bygger pa radets direktiv
92/81/EEG av den 19 oktober 1992 om harmonisering av strukturerna for
punktskatter pa mineraloljor (EGT L 316, 31.10.1992 s. 12, Celex 392L0081)
och mojligheten att anstka om 8.4-undantag enligt samma direktiv. Fragan om
stod utanfér skattesystemet berrs inte av strategin. Mot den angivna bakgrun-
den anser regeringen att féljande huvudkomponenter i strategin bor laggas
fast. Skattenedsattning kan ske antingen via pilotprojekt, fér vilka medges
befriclse fran bade energi- och koldioxidskatt, eller genom generell koldioxids-
kattebefriclse med stod av ett beslut enligt artikel 8.4 | mineraloljedirektivet. En
ekonomisk ram for skattestrategin skall faststallas och strategin skall foljas upp
och utvarderas.

For pilotprojekt avsatts 0,15 miljarder kronor per kalenderar. intaktsbortfallet fér
en generell koldioxidskattebefrielse for koldioxidneutrala drivmedel beraknas till
cirka 0,75 miljarder kronor per ar. Det berdknade bortfallet avses tacka saval
anvandning av drivmedel i ren form som i blandning med andra produkter.
Innan regeringen Kan foresla nédvandiga lagandringar maste radet godkinna
en ansokan om 8.4-undantag enligt mineraloljedirektivet avseende den gene-
rella koldioxidskattebefrielsen. Godkénnande av EU-kommissionen kravs
vidare enligt statsstédsreglerna avseende bade pilotprojekt och den generella
koldioxidskattebefrielsen.

Innan dessa ans6kningar kan fardigstallas inom Regeringskansliet, maste det
laggas fast den narmare innebodrden av vilka produkter som ryms inom be-
greppet koldioxidneutrala drivmedel samt hur koldioxidskattebefrielsen for
sadana drivmedel bor utformas i skattelagstiftningen. En utredning om detta
bor ske skyndsamt, sa att anstkan kan lamnas in till radet och kommissionen i
sadan tid att godkannanden kan ges i god tid innan skattestrategin kan borja
tilampas ar 2003. Formerna for hanteringen av arenden om pilotprojekt och
den generella koldioxidskattebefrielsen bor goras sa enkla som mojligt. Samti-
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digt ar det dock viktigt att utforma systemet sa att en tillfredsstailande skatte-
kontroll mojliggdrs och riskerna for skatteundandraganden, sarskilt betréffande
bransleblandningar, i méjligaste man minimeras.

8.6.7 Ovriga punktskattefragor

Etanolinblandning i drivmedel

Skatteutskottet har i ett yttrande till Konstitutionsutskottet riktat kritik mot att
regeringen som slutbehandlad redovisat en riksdagsskrivelse som bl.a. galler
ett tillkdnnagivande av riksdagen frén 1999 om etanclinblandning i drivmedel.
Enligt tillk&nnagivandet ansag utskottet att regeringen skulle félja utvecklingen
av nya produktionsmetoder samt eventuellt nya forskningsrén vad géller etano-
linblandning i drivmedel (bet. 2000/01:5kU8y). Om detta gav anledning till
antagande att maximivardet for etanolinblandning i bensin bér férandras forut-
satte utskottet att detta aktualiseras under de fortsatta férhandlingarna inom
Auto/oil-programmet. Vidare ansag utskottet att regeringen i avvaktan pa att
programmets andra del slutférts borde préva méjligheten att av kommissionen
fa dispens fran direktivets bestammelser om hégsta tilidtna volymhalt etanol i
bensin som féljer av ett direktiv om miljékrav p& bensin och dieselolja (Europa-
parlamentets och radets direktiv 98/70/EG av den 13 oktober 1998 om kvalite-
ten pa bensin och dieselbrénslen och om en andring av radets direktiv
93/12/EEG).

Regeringen har agerat i fragan om etanolinblandning och i de dnnu pagaende
forhandlingarna inom Auto/oil-programmet foreslagit att gransvardet for in-
blandning av etanol i bensin skall hijas. Nar det galler fragan om att prova
mojligheten till dispens har regeringen vid granskning av miljédirektivet bedémt
att direktivet inte ger utrymme fér ett sddant undantag. Samma bedémning har
gjorts av Milj6- och jordbruksutskottet (bet. 2000/01:MJU16). Nar de pagaende
forhandlingarna i Auto/oil-programmet slutforts kommer regeringen att aktuali-
sera frdgan under forutsattning att miljddirektivet andrats.

Pilotprojekt for etanolproduktion (pressmeddelande 2001-11-01)

Regeringen har i dag (2001-11-01) beslutat att de pagaende pilotprojekt som
har skattenedsattning for produktion av etanol och rapsmetylester for drivmedel
ska forlangas till och med utgéngen av 2002. Samma villkor och volymer ska
gélla 2002 som gallt under 2001.

Forlangning ges till de bolag som har verksamhet i dag och som ansokt om att
fa fortsatta. Det ar Svensk Etanolkemi AB i Ornskéldsvik, som far producera
maximalt 25 000 kubikmeter etanol under &ret och Svenska Ecobrénsle AB i
Skane, som far producera 12 000 kubikmeter rapsmetylester. %

* Agroetanol i Norrképing har ett beslut om skattefrihet till och med &r 2003.
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Regeringen arbetar med en ny skattestrategi for alternativa drivmedel, vilket
redovisades i budgetpropositionen fér 2002. Eftersom den nya strategin ska
borja tillampas forst 2003 anser regeringen att det &r skaligt att forlanga de
nuvarande besluten fran 1996 pa oférandrade villkor under ett ar.

Sankt formansskatt for miljobilar {(Pressmeddelande 2001-10-24)

Regeringen ¢verlamnade 2001-10-24 en proposition till riksdagen med forslag
till formanligare skatteregler for den som har en miljdanpassad bil som {6r-
mansbil. Skalet ar att regeringen vill underlatta introduktionen av mindre mil-
joskadliga bilar pa marknaden.

For elbilar och elhybridbilar ska formansvérdet utgéra 60 procent av férmans-
vardet for narmast jamforbara bil utan sadan driftsteknik. For bilar som drivs av
etanol och gas (dock e] gasol) ska vardet sattas ned till 80 procent av vardet
for en jamforbar konventionell bil. Justeringen far dock i forhallande till den
jamforbara bilens férmansvarde hogst uppga till 16 000 kronor f6r elbilar och
elhybridbilar och 8000 kronor for de ovriga. Detta fér att undvika att exklusiva
bilar far alltfér stor nedséttning.

De regler som galler i dag ar att formansvardet sétts ned till det varde som
galler fér en motsvarande icke-miljdanpassad bil.

Marknaden fér formansbilar &r strategisk for introduktion av miljbvanligare
teknik. En stor del av de nya bilar som saljs ar formansbilar. Ett genombrott for
miljovanligare férmansbilar kommer ocksa att sld igenom pa andrahands-
marknaden for privatkunder pa sikt.

Skalet till de olika nedséattningsnivaerna ar att regeringen anser att el- och
elhybridbilarna bér & en lite storre stimulans &n &vriga pa grund av att de har
en patagligt battre miljdprestanda och kostar betydligt mer i inkdp. For etanol-
bilar &r merkostnaden vid inkdp oftast obetydlig jamfért med en bensinbil.
Etanolbilar och gasdrivna bilar kan kéras pa bade bensin och det mer miljovan-
ligare alternativet och bilagaren kan i princip vélja sjalv vilket av drivmedlen
som han skall kéra pa. Darfér bor stimulansen inte gbras lika stor som for
elbilarna.

Andringarna foreslas trada i kraft den 1 januari 2002. Nedséattningarna ska
galla i tre ar for el- och elhybridbilar och i fyra ar for dvriga. Reglernas tillamp-
ning och resultat ska foljas noga och en utvardering ska goras i god tid fore tre-
och fyraérsperiodens utgang.
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Regeringens proposition 2001/02:55
Sveriges klimatstrategi

Sammanfatthing

Propositionens syfte ar att lagga fram en strategi, dvs att ge en samlad bild av
den klimatpolitiska aktivitet som pagar i Sverige, i EU och internationelit. Pro-
blemet ar, som alla forstar, mycket mangfacetterat, men det finns, som framgar
av propositionen, ocksd en mangfald av politiska instrument for att |[6sa det. Ett
valdigt politiskt och administrativt maskineri har satt igang och 6kar nu takten.
Propositionens syfte ar inte att presentera en lista éver nya atgérder och att
tala om exakt vilka utslappsminskningar som féljer av varje atgard. De atgarder
som avses framgar av budgetpropositionen, se 4.2.2 och 4.2 4.

For klimatpolitiken satts tydliga mal. De svenska utslappen av vaxthusgaser
ska vara minst fyra procent lagre ar 2010 an de var 1990. Malet ska uppnas
utan kompensation for upptag i kolsankor eller med flexibla mekanismer. Vid
kontrolistationen ar 2004 avser regeringen, som komplement, évervaga ett mal
som innefattar de flexibla mekanismerna.

Detta ar ett betydande svenskt ensidigt atagande utover vad Sverige behdver
gtra enligt klimatkonventionens Kyotoprotokoll. Nar protokollet har tratt i kraft,
ska Europeiska Unionen som helhet minska sina utslapp med 8 procent till ar
2010 raknat fran basaret 1990. Detta minskningsbeting har dock férdelats
mellan {anderna sa att en del far minska kraftigt medan nagra far ratt att oka
sina utslapp. Sverige, som har relativt laga utslapp per capita och som minskat
sina utslapp mycket fére 1990, fick ratten att 0ka sina utsl&app med upp till fyra
procent.

Propositionen innebar alltsa att Sverige ska minska med fyra procent istallet for
att 6ka med fyra procent. Aven andra lander har aviserat en hdgre ambitions-
niva an vad de ar lagligt bundna tili enligt Kyotoprotokollet och &verens-
kommelsen inom EU. De vaxthusgaser som berbrs ar koldioxid, metan, kva-
veoxid, HFC (mjuka freoner) svavelhexafluorid, samt fluorkolvaten. De ska
bergknas som anges i Kyotoprotokollet och av FN:s klimatpanel IPCC. | strikt
mening ar malaret inte 2010, utan genomsnittet av aren 2008-2012. Detta ar
motiverat av att ett enda enstaka extremt ar (ur till exempel vadersynpunkt) inte
ska fa vara utslagsgivande.

Det svenska klimatarbetet och det nationella malet ska fortlépande féljas upp.
Om utslappen inte minskar enligt malet, kan regeringen foresia ytterligare
atgarder eller vid behov ompréva malet. Hansyn ska tas till den svenska in-
dustrins konkurrenskraft. Kontrollstationer foreslas ske ar 2004 och 2008.
Sverige ska internationellt verka for att halten vaxthusgaser inte Overstiger
motsvarande 550 ppm (parts per million) koldioxidekvivalenter. Ar 2050 bor
utslappen av vaxthusgaser for Sverige sammantaget vara lagre an 4,5 ton
koldioxidekvivalenter per ar och invanare. En begransad klimatpaverkan ska
uppnas genom en aktiv klimatpolitik som integreras i hela samhallet. Var och
en maste ta sin del av ansvaret. Det galler saval myndigheter och kommuner
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som foretag, organisationer och enskilda. De styrmedel som ska anvandas ar
ekonomiska styrmedel (till exempel miljéskatter, subventioner, borttagande av
subventioner), lagstiftning samt frivilliga Overenskommelser och en dialog
mellan staten och néringslivet. Sektorsansvaret behdver utvecklas, det vill
saga ett klargérande av vilka myndigheter som har ansvaret for klimatpolitiken
inom en samhallssektor (till exempel inom sektorerna transporter, industri, el
och varme, byggnader och regionalpolitik).

Arbetssatt tvarsover sektorerna ska ocksa utvecklas, daribland miljdélednings-
system, miljévarudeklarationer, miljdmarkning, utveckling av miljoteknik och
miljoinriktad upphandling.

For att nd malen foreslar regeringen nagra atgarder som snarast ska komma
igang. Det galier

« information for att 6ka kunskaperna om klimatfragan.

o klimatatgarder i de lokala investeringsprogrammen. (Dar har flera miljarder
hittills satsats pa projekt som ger bade miljovinster och sysselséttning, men
de ska i fortsattningen fa en évervdgande inriktning pa just klimatatgarder).

« framjande av alternativa drivmedel (till exempel etanol).

o framjande av el fran fornybara energikallor for elproduktion genom obliga-
toriska kvoter enligt sa kallade grona certifikat (enligt en kommande pro-
position).

» miljomalsradet (enligt miljimalspropositionen) ska fa i uppgift att samordna
myndigheternas arbete pa klimatomradet.

Klimatmalen ska uppnas pa ett kostnadseffektivt satt. Strategin omfattar nu
gallande energi- och transportpolitiska beslut, regeringens proposition om ett
langsiktigt hallbart transportsystem och kommande forslag till energiproposition
till varriksdagen 2002. Ytterligare atgarder och preciseringar kan komma att
behdvas. Uppfdljning @r darmed en vasentlig del av strategin. Regeringen fore-
slar riksdagen att ge regeringen mandat att godkanna Kyotoprotokollet under
forutséttning att EU fattat ett bindande beslut om inbérdes fordelning av utslapp
inom EU och att ratifikation sker tillsamman och samtidigt med EU och dess
dvriga medlemslander.

Miljoklassningen av bensin och dieselolja

Riksdagen har ftill regeringen givit till kdnna att utan drojsmal genomfoéra en
dversyn av miljoklassningen av bensin och dieselolja och kriterierna for de
olika miljcklasserna. Oversynen bor enligt utskottet inriktas pa ett system som
inte missgynnar utvecklingen av alternativa eller mer miljévanliga drivmedel. |
den man géllande bestdmmelser inom EU motverkar en sadan utveckling for-
utsatter utskottet att regeringen verkar for en forandring av detta regelverk (se
Miljoutskottets betdnkande 2000/01:MJU16). Med anledning av utskottets
betdnkande har riksdagen genom beslut den 13 juni 2001 gett regeringen i
uppdrag att se over miljoklassningen av bensin och dieselolja. Regeringen
avser att gora en Oversyn av miljoklassystemet fér branslen med syfte att
eliminera tekniska hinder for alternativa branslen med positiv miljdeffekt. Rege-
ringen kommer darfor att lamna ett uppdrag till Naturvardsverket i denna fraga.
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” Férutséttningar for storskalig introduktion av motoralkoholer som
drivmedel pa den svenska marknaden.”

Seminarieprogram
Tid: 19 september 2001
Plats:  Scandic Hotel Park, Karlavigen 43, Stockholm

Moderator: Tomas Kaberger, Ecotraffic ERD® AB

08.30-09.00

09.00-09.30

09.30-09.35

09.35-09.40

09.40-09.45

09.45-09.50

09.50-10.10

10.10-10.30

10.30-10.40
10.40-10.55
10.55-11.15

11.15-11.25
11.25-11.45

11.45-11.55
12.00-13.00

Kaffe

Inledning och bakgrund.
Kort presentation av respektive deltagare (max 2 minuter per person),
Presentationen ska fokusera pad deltagarens intresse i motoralkoholer

Introduktion
Tomas Kaberger, Ecotraffic

Tillgangen pa fossil energi
Bengt Siivbark, Ecotraffic

Varfor bioalkoholer?
Per Carstedt, BAFF

Resultat fran Norska Vestlandforskings projekt "Motor-alcohols from wood
resources 1n heavy duty vehicles”.
Henrik Boding, Ecotraffic

Diskussion
Drivkrafter, behov och resurser
Tomas Kaberger, Ecotraffic

Forvantningarna pd den nya pilotanldggningen for etanol i Omskoldsvik.
Per Carstedt, BAFF

Fragor
Paus

Erfarenheter av etanolproduktion fran spannmat
Kenneth Werling, Agroetanol

Fragor

Metanolens roll pé energimarknaden
Bjorn Jarle Veland, Statoil Metanol

Fragor
Lunch
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13.00-13.20

13.20-13.30
13.30-13.50

13.50-14.00
14.00-14.10
14.10-14.30

14.30-14.40
14.40-15.00

15.00-15.25
15.25-15.45

15.45-15.55
15.55-16.05

16.05-16.10
16.10-16.30

16.30

Alkoholer ur personbilstillverkarens perspektiv
Nils Lekeberg, Ford Moior Company

Fragor

Metanolframstillning genom forgasning av biordvara och avfall i Tyskland.
Tomas Ekbom, Nykomb Synergetics

Fragor
Paus

Erfarenheter av hantering av alkoholer pa tankstationer.
Johnny Sandberg, OKQS

Fragor

Diskussion

Alkoholernas anvindningsomrade pa kort och lang sikt. Introduktionsfas,
renalkohol, blandbrinslen, tunga eller latta fordon?

Tomas Kaberger, Ecotraffic

Kaffe
Positiva forandringar pa gang inom EU
Ann Segerborg-Fick , Energimyndigheten

Fragor

Regeringens nya strategi {or alternativa drivmedel.
Henrik Boding, Ecotraffic

Fragor
Diskussion

Vilka roller har olika aktorer for en 6kad anvindning av motoralkoholer.
Tomas Kaberger, Ecotraffic

Stut
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Deltagare i intressentgrupp och seminarium

Kenneth Werling
Jan Lindstedt

Per Carstedt

Bengt Sdvbark
Henrik Boding
Peter Ahlvik

Tomas Kéberger
Ake Brandberg
Egon Larsson

Ann Segerborg-Fick
Alice Kempe

Agnes von Gersdorff
Nils Lekeberg

Peter Schmidt
Jessica Agren

Mats Bj&rsell

Lars Wollin

Bengt Olssen
Stefan Jénsson
Tomas Ekbom

Lars Guldbrand
Johnny Sandberg
Nils-Gunnar Svensson
Gunnar Boman
Bjern Jarle Veland
Charlie Rydeén
Claes Pile

Maria Gerd

Peter Danielsson
Anders Rgj

Martin Juneholm

Agroetanol AB

BioAlcohol Fuel Foundation, BAFF
BioAlcohol Fuel Foundation, BAFF
Ecotraffic ERD® AB

Ecotraffic ERD® AB

Ecotraffic ERD® AB

Ecotraffic ERD® AB

Ecotraffic ERD’ AB

ELAB Engineering & Development AB
Energimyndigheten
Energimyndigheten
Finansdepartementet

Ford Motor Company AB
Methanex Europe S.A/N.V
Miljoforvaltningen 1 Stockholm
Naturvardsverket

NORDEA

Nykomb Synergetics AB

Nykomb Synergetics AB

Nykomb Synergetics AB
Niaringsdepartementet

OKQ8

SAAB Automobile AB

Scania Buses & Coaches

Statoil Metanol

Stockholm MFO AB

Svenska Naturskyddsforeningen
Trollhattans kommun

Volvo Bus Corporation

Volvo Teknisk Utveckling

Vigverket Avdelningen Miljo och naturresurser
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