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BORAS KOMMUN Miljsskyddskontoret
Emissioner och bulier frAn en definierad de! av Lilla Brogatan

0. SAMMANFATTNING

| féreliggande rapport redovisas férutséttningarna fér samt resultaten av berik-
ningar av avgasemissioner och buller som harrér fran trafiken langs en definierad
del av Lilla Brogatan i Boras. Tre olika trafikfall har beaktats.

De totala avgasemissionerna som hérrér fran busstrafiken &r i samtliga trafikfall
relativt sett Iaga vilket beror p& att bussarna verlag &r nya (4rsmodell 1995 fore-
kommer frekvent). Fér nérmare detaljer se avsnitt 5.1.

Avgashalterna i gaturummet ligger med god marginal under géngse riktvarden.
F6r ndrmare detaljer se avsnitt 5.2.

Bullernivaerna vid de fasader som grénsar mot den definierade gatadelen &r héga
i férhallande till géngse riktlinjer, vilket bl.a. frklaras av att gatan &r smal. F&r nér-
mare detaljer se avsnitt 5.3.
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BORAS KOMMUN Miljsskyddskontoret
Emissioner och builer fran en definierad del av Lilla Brogatan

1. BAKGRUND

1.1 Uppdraget

Boras Kommun, Miljéskyddskontoret, uppdrog at Ecotraffic R&D att utféra berik-
ningar och sammanstélla en rapport som utvisar avgasemissioner och buller
som harrér fran trafiken langs en definierad del av Lilla Brogatan. Uppdraget
avser tre definierade trafikfail.

Uppdraget avser fyra delmoment, enligt féljande:

1. Totala avgasemissioner som héarrdr fran trafiken l&ngs den
definierade gatdelen, i de tre definierade trafikfallen. Harvid

berdknas och redovisas kvantiteten NO , HC, CO, PMoch
CO,.

2. Avgashalterna, under vinterhalvaret ldngs den definierade
gatdelen, som harrér fran trafiken l&ngs gatdelen, i de tre
definierade trafikfallen. Harvid beréknas och redovisas halten

NQO, och CO pa nivan 3 m dver gatan.

3. Bullernivaerna l&ngs den definierade gatdelen som harrdr fran
trafiken 1&ngs gatdelen, i de tre definierade trafikfallen. Harvid
beraknas och redovisas den ekvivalenta konstanta A-vigda
ljudtrycksnivan L, aq 2Ch den maximala ljudtrycksnivén fran

eft enstaka passerande fordon L, _ pa nivaerna 5 m och
10 m Over gatuplanet.

4. En jamfSresie av av berdknade avgasemissioner, avgashalter
och bullernivaer gentemot relevanta krav och riktvarden.

1.2 Avgasemissioner

| dagens industrisamhalle kan vi l&gga mérke till ett betydande antal skade-
verkningar som harrdr fran trafikens avgasemissioner.

NO, kan s&tta ned ménniskans lungfunktion och sanka hennes motstandskratt
mot infektioner. NO, kan &ven bidra till uppkomsten av cancer.
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BORAS KOMMUN Miljoskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad del av Lilla Brogatan

1.2 Avgasemissioner (forts.)

Flyktiga kolvaten kan hos méanniskan férorsaka huvudvérk, trétthet och koncen-
trationssvarigheter. Benzen och andra aromatiska kolvéten kan fdrorsaka eller
bidra till uppkomsten av cancer.

CO kan hos méanniskan séfta ned den fysiska prestationsférmagan och kan dka
risken for manniskor som har hjartbesvar.

Partiklar sam hérrér fran dieselfordonsavgaser kan hos ménniskan bidra till att
utldsa astmatiska reaktioner och andra andningsbesvar.

Fa ménniskor i dagens idustrisamhdlle har undgatt att uppmarksamma debatten
om vaxthuseffekten till f6ljd av CO, utslépp vid anvéndning av icke férnyelsebara
branslen.

1.3 Buller

| dagens industrisamhdlle finns buller i stort sett 6verallt och ligger hégt pa listan
Over industrisamhallets féroreningar. Den vanligaste kéllan till buller i var boende-
milj6 &r trafiken l&angs gator och végar. Ett betydande antal manniskor i vart land
exponeras fér ndrvarande f6r bullernivaer som Gverstiger Naturvardsverkets
definition fér god miljg, 55 dBA.,

| Vagverkets senaste utredning f6r en handlingsplan mot buller (SOU 1993:66)
uppskattas, i vart land, antalet boende som exponeras for buller éver 55 dBA vid
sin bostad till ca 1,6 miljoner. Av dessa &r ca 80 % bosatta utefter det kommunala
gatu- och vagnatet.

1.4 Trenden i samhallet

De senaste aren har miliéfragor tenderat att f4 allt stérre uppméarksamhet i sam-
hallet. Emissioner och buller frAn motorfordon i tatortstrafik ar tva av de omraden
som star i ett starkt fokus.

| vart land kan vi notera att kommunerna under 1995 pabériade ett férdjupat och mera
systematiskt miljkonsekvensarbete inom ramen f&r det s.k. Agenda 21 arbetet.
Agenda 21 arbetet kan bl.a. ses som ett resultat av de diskussioner som fordes och de
beslut som togs i sarnband med den stora miljtkonferensen som héils i Rio de Janeiro
1992,
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BORAS KOMMUN Miljsskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad dsl av Lilla Brogatan

1.4 Trenden i samhallet (forts.)

Aven om miljskonsekvensarbetet sjélvklart maste bedrivas i former som éverskrider
geografiska, ekonomiska och sociala granser kan man notera att Agenda 21 arbsetet
dven betonar ett lokalt och individberoende engagemang.

Det lokala arbetet med miljskonsekvenser i vart land kommer med stor sannolikhet
att befastas och férdjupas under kommande ar.

1.5 Ansvartagande och férberedelse

Mot bakgrund av den radande samhallstrenden torde envar aktér som berdrs av ett
miljokonsekvensansvar sta att vinna pa att sjdlvmant férbereda sig och sjdlvmant
gora ett inledande arbete innan mera detaljerade, mer eller mindre oeftergivliga,
krav hdrpa stills av sammbhailets dvergripande instanser.

Den som 4r férberedd och har god basinformation att utga fran kan bl.a. féra en

mera konstruktiv dialog och kan skilja pa atgarder som kan ge stora respektive sma f6r-
battringar. Sjalvklart séker man i férsta hand atgarder som ger stora férbattringar samti-
digt som de &r |4tta att genomféra bade tekniskt och ekonomiskt.

Sida3av 13
~ Ecotraffic R&D AB Projekt 1110 April 1996




BORAS KOMMUN Miljsskyddskontorat
Emissioner och buller,fran en definierad del av Lilla Brogatan

2. INFORMATIONSUNDERLAGET

2.1 Allmént

Boras Kommun, Miljéskyddskontoret, har férsett Ecotraffic R&D med den for
uppdraget nddvéndiga basinformationen. Stérsta delen av basinformationen
har erhallits skriftligt medan nagra smaérre detaljer har preciserats via telefon-
samtal.

Ecotraffic har bearbetat och sammanstillt basinformationen s3 att fér lasaren
relevanta extrakt kan aterges dverskadligt i denna rapport.

2.2 Definition av gatudelen

Gatudelen definieras som den del av Lilla Brogatan som ligger melian Hallbergs-
gatan och Allégatan. En kartskiss som utvisar den definierade gatutelen aterges
i Bilaga 1.

Skyitad hastighet f6r gatudelen &r 50 km/h.

Langden pa den definierade gatudelen méts fran mitten av Hailbersgatan till
mitten av Allégatan. Gatudelen &r 305 m lang. Gatan i gatudelen &r 8,6 m bred.
Den sddra trottoaren i gatudelen &r 4,4 m bred. Den norra trottoaren i gatudelen
ar 2,2 m bred.

Mot gatudelen angrénsade fasader varierar i héjd mellan 4 - 15 meter. Stérsta
delen av dessa fasader har en hgjd om 6 - 12 meter.

2.3 Trafikflédet langs gatudelen

Trafikflodet, dvs tillatna kérriktningar och genomsnittliga antalet fordon per dygn
framgar av Bilaga 2.

24 Bussarna som trafikerar gatudelen

De enda tunga fordonen som trafikerar gatudelen &r bussar. Dessa bussar
specificeras i Bilaga 3. Samtliga bussar ar katlystorférsedda.
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BORAS KOMMUN Miljoskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad del av Lilla Brogatan

2.5 Definition av trafikfallet “Alt.0“

Personbilstrafiken l&ngs den definierade delen av Lilla Brogatan utgdrs av 4477
bilar per dygn vaster om Vasterldanggatan och 1977 bilar per dygn 6ster om Véaster-
langgatan. Fér personbilarna antas genomsnittlig svensk fordonspark.

Busstrafiken ldngs hela den definierade delen av Lilla Brogatan utgérs av 223
bussar per dygn. Bussarna férdefas eniigt féljande:

Stadsbussar, etanol 74 bussar per dygn
Stadsbussar, diesel 56 bussar per dygn
Linjebussar, diesel 63 bussar per dygn
Ontariobussar, bensin 7 bussar per dygn

Sma DAB bussar, diesel 23 bussar per dygn

Narmare specifikation av bussarna ges i Bilaga 3.

2.6 Definition av trafikfallet “Alt.1“

Personbilstrafiken langs den definierade delen av Lilla Brogatan utgérs av 3914
bilar per dygn vaster om Vésterlanggatan och 1414 bilar per dygn éster om Véster-
langgatan. Fér personbilarana antas genomshnittlig svensk fordonspark.

Busstrafiken ldngs hela den definierade delen av Lilla Brogatan utgérs av 786
bussar per dygn. Bussarna férdelas enligt féljande:

Stadsbussar, etanoi 321 bussar per dygn
Stadsbussar, diesel 242 bussar per dygn
Linjebussar, diesel 80 bussar per dygn
Ontariobussar, bensin 32 bussar per dygn

Sma DAB bussar, diesel 111 bussar per dygn

Narmare specifikation av bussarna ges i Bilaga 3.
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BORAS KOMMUN Miljsskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad del av Lilla Brogatan

2.7 Definition av trafikfallet “Alt.3“

Ingen personbilstrafik forekommer I&ngs den definierade delen av Lilla Brogatan.

Busstrafiken l&ngs heia den definierade delen av Lilla Brogatan utgérs av 565
bussar per dygn. Bussarna férdelas enligt féljande:

Stadsbussar, etanol 148 bussar per dygn
Stadsbussar, diesel 169 bussar per dygn
Linjebussar, diesel 107 bussar per dygn
Ontariobussar, bensin 30 bussar per dygn

Sma DAB bussar, diesel 111 bussar per dygn

Néarmare specifikation av bussarna ges i Bilaga 3.
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BORAS KOMMUN Miljsskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad del av Lilla Brogatan

3. INFORMATIONSUNDERLAGETS BEARBETNING

3.1 Totala avgasemissioner

Totala emissioner, avseende NOx , HC, CO, PM och 002, som harrér fran trafiken

langs den definierade gatudelen har beraknats med Ecotraffics datoriserade
berdkningsrutin fér avgasemissioner.

| denna berdkningsrutin bygger endast CO2 berdkningarna pa en direkt proportio-
nalitet mot fordonens bransleférbrukning.

- Vid berdkning av NO,_ , HC, CO och PM fér bussar med dieseimotorer beaktar
modellen:

» Certifieringsvardet f6r motorn enligt ECE R49 - 13 stegcykeln

+  Motorns arsmodell

+ Certifieringsvardets aldersférsdmring via de s.k. deterioration
faktorerna

» Relationen mellan ECE R49 -13 stegcykeln och busscykler.

«  Kérmonster for bussarna (stadstrafik i detta fall)

* Relationen mellan en och samma motors arbetsbetingelser
nédr den ingar i en normal tung buss respektive en extra tung
buss (t.ex. ledbuss eller buss med boggie)

« Resultat av prover och matningar som gjorts bade i bank och
under verklig fordonsdrift.

Totala emissioner, avseende NOx , HC, CO, PM och CO,, som harrér fran privata
bilar som trafikerar gatdelen baseras pa litteraturuppgifter fér genomsnittlig
fordonspark emedan denna fordonspark inte kan specificeras lika exakt som

i fallet bussar.

3.2 Avgashaiter

Avgashalterna, NO, och CO, fran trafiken ldngs den definierade gatdelen har
beraknats med en datoriserad berdkningsrutin baserad pa berdkningsmodelien
AlG (Avgashaiter i gaturum) som har utarbetets pa uppdrag av Nordiska Bil-
avgasgruppen (numera Nordiska Trafikgruppen).
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BORAS KOMMUN Miljoskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad del av Lilla Brogatan

3.2 Avgashalter (forts.)
AIG modellen férutsétter féljande for berdakningspunkten:

att punkten &r 3 m ovan mark

att punkten ligger mitt pa kvarteret

att punkten ligger 1-2 meter fran husfasad
att punkten ligger 25 m fran gatukorsning

[ [ ] [ ] *

Eftersom bl.a. fordonsparkens sammanséttning - t.ex. andelen privata bilar som
har katalysator - varierar starkt mellan de nordiska landema &r det viktigt att
modellen &r korrekt anpassad till respektive land. Alla berdkningar av avgashalter
som gjorts for foreliggande uppdrag &r gjorda pa basis av AlG/S modellen, dar
bokstaven efter snedstrecket anger landsbeteckningen.

3.3 Buller

Bullernivaerna, ldngs den definierade gatdelen, som harrdr fran trafiken l4ngs gat-
delen har berdknats med en datoriserad berdkningsrutin som bygger pa “Nordisk
berakningsmodell f6r végtrafikbuller‘. Denna berakningsmodell anférs i vart land
av Naturvardsverket, Boverket, Vagverket och Saociaistyrelsen.

Berakningsrutinen majliggjér berdkning av sdval den ekvivalenta ljudtrycksnivan
som den maximala ljudtrycksnivan fran enstaka passerande fordon.

Den ekvivalenta ljudtrycksnivan avser i detta sammanhang en genomsnittlig ljud-
niva under tidsperioden ett dygn.
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BORAS KOMMUN Miljoskyddskontoret
Emissioner och bulier frAn en definierad del av Lilla Brogatan

4. RESULTATEN

4,1 Totala avgasemissioner

Berikningen av de totala avgasemissionerna, med Ecotraffics datoriserade rutin,
resulterade i féljande:

NO, HC CO PM CO,
Trafikfail |kg /ar kg /ar |kg /ar |kg /ar lton /ar
Alt.0 590 435 2905 7 85
Alt.1 10860 385 2675 16 110
Alt.3 590 40 370 13 50

Tabell 4.1.1 Totala avgasemissioner

4.2 Avgashalter

Ber&kningen av avgashalterna NO, och CO , med en datoriserade rutinen AIG/S,

resulterade i féljande, dar vaster avser kvarteret véster om Vésterlanggatan och
dster avser kvarteret dster om Véasterlanggatan:

VASTER NO, pg/m° CO mgm°

Trafikfall Alt.0 Alt.1  Alt.3 Alt.0 Alt.1 Alt.3
Gatudslens bidrag 17 33 25 0,6 0,5 0,0
Bakgrundshait 59 59 59 1,0 1,0 1,0
Summa : 76 92 84 1,6 1.5 1,0

Tabell 4.2.1 Avgashalterna i gaturummet i vastra kvarteret.
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BORAS KOMMUN Miljsskyddskontoret
Emissioner och builer fran en definierad de! av Lilia Brogatan

4.2 Avgashalter (forts.)
OSTER NO, p.g/m3 coO mg/m3
Trafikfall Ait.0 Ait.1 AIlt.3 Alt.0 Alt.1 Alt.3
Gatudeiens bidrag 13 32 25 0,3 0,2 0,0
Bakgrundshalt 59 59 59 1,0 1,0 1,0
Summa : 72 9t 84 1,3 1,2 1,0

Tabell 4.2.1 Avgashailterna i gaturummet | dstra kvarteret.

4.3 Buller

Berikningen avbuller, med den datoriserade rutinen som baseras pa Nordisk be-
rakningsmodeli fér vagtrafikbuller, resulterade i féljande, ddr mottagarpunktsbeteck-
ningarna hanfor sig till skissen i Bllaga 4 och antalet meter avser mottgarpunktens

héjd éver gatuplanet.
Trafikfall: Alt.0
Ekviv. niva Maxniva
Mottagarpunkt dBA dBA
Punkt{ - 5m 68 96
Punkt1 - 10 m 67 93
Punkt2 - &5 m 68 96
Punkt 2 - 10m 67 93
Punkt3 - & m 68 98
Punkt 3 - 10m 66 93
Punkt 4 - 5 m 67 94
Punkt 4 - 10 m 66 92
Punkt5 - 5 m 68 96
Punkt 5 - 10 m 66 93
Tabell 4.3.1 Buller i trafikfallet Alt.0
Sidat0av13
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BORAS KOMMUN Miljéskyddskontoret

Emissioner och buller fran en definierad del av Lilla Brogatan

4.3 Buller (forts.)

Trafikfall: Alt. 1

Ekviv. niva Maxniva
Mottagarpunkt cBA dBA
Punkt1 - 5m 71 96
Punkt1 - 10m 70 93
Punkt2 - 5m 71 g6
Punkt 2 - 10m 70 83
Punkt 3 - 5m 71 96
Punkt 3 - 10 m 69 93
Punkt4 - 5 m 70 94
Punkt 4 - 10 m 69 92
Punkt5 - 5 m 71 986
Punkt 5 - 10m 69 93
Tabell 4.3.2 Buller i trafikfallet Alt.1
Trafikfall: Alt.3
Ekviv. niva Maxniva

Mottagarpunkt dBA dBA
Punkt1 - 5m 66 86
Punkt 1 - 10m 65 93
Punkt2 - 5 m 66 96
Punkt 2 - 10 m 65 93
Punkt3 - 5 m 66 96
Punkt3 - 10m 65 93
Punkt4 - & m 65 94
Punkt4 - 10 m 64 g2
Punkt5 - & m 66 986
Punkt5 - 10m 64 93

Tabelf 4.3.3 Buller i trafikfallet Alt.3
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BORAS KOMMUN Milidskyddskontoret
Emissioner och buller fran en definierad del av Lilia Brogatan

5. JAMFORELSE MED KRAV OCH RIKTVARDEN

5.1 Totala avgasemissioner

Eftersom fordonsparken fér de privata bilar som trafikerar den definierade gatdelen
inte kan preciseras &r det ingen stérre mening att jAmféra de totala avgasemissi-
onerna fran dessa privata bilar med nagra riktvarden,

De totala avgasemissioner som hérrér fran de bussar som tarfikerar gatdelen kar
jdmféras med motsvarande krav fér avgascertifiering som kronalogiskt har faststallts
som grénser fér certifiering. Dessa aterges i Tabell 5.1.1

NO, HC CO PM
Ceortifieringskrav 9/KWh g/KWh | g/KWh | g/KWh
ECE R49 fére 1989 18 3,5 14 -
EG 1990 14,4 2,5 11,2 -
Sverige 1992 9 1,2 4,9 0,40
MK3 (Euro 1) 1993 8 1,1 4,5 0,386
MK2 (Euro II) 1995 7 1,1 4,0 0,15
Tabell 5.1.1 Certifieringskrav i kronologisk dversikt

De totala avgasemissionerna som harrér fran de bussar som tarfikerar gatdelen
omréknade till genomsnittliga ekvivalenter uttryckta i g/kWh redovisas i Tabell 5.1.2

NQ, HC CO PM
Trafikfall g/KWh gKWh | g/KWh | g/KWh
ALt.0 5,8 0,27 1,8 0,11
Alt.1 5,4 0,27 2,3 0,09
Alt.3 5,8 0,32 2,9 0,11
Tabell 5.1.2  Bussarnas totala avgasemissioner omraknade

till genomsnittliga ekvivalenter uttryckta i gzkWh

Bussarna i fallet Lilla Brogatan, samtliga trafikfall, uppvisar sdiedes emissions-
varden som kalarar MK2 (Euro |1} kraven. Detta beror pa att flertalet bussar ar nya
(arsmodellen 1995 férkommer frekvent) samt att en del av bussarna &r avsedda
fér etanoldrift vilket ger l&gre emissioner.
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BORAS KOMMUN Miijoskyddskontoret
Emissioner och buller frAn en definierad del av Lilla Brogatan

5.2 Avgashalter i gaturummet

Riktvérden fér luftkvalitet i tatorter ges i Naturvardsverkets publikation SNV 91 -
620 - 9283-9. For NO, och CO géller f6ljande riktvérden enligt denna pubiikation:

NO, (kvévedioxid) 110 pg/ m®
CO (koloxid) 6 mg/ m?

Saledes ligger de beréknade avgashaiterna, se avsnitt 4.2, for faliet Liila Brogatan
~ under géllande riktvérden,

5.3 Buller

| Naturvardsverkets fdrslag till riktlinjer f6r miljokvalitet avseende véagtrafikbuller
anges féljande:

Utomhus

Ekvivalentnivg
Bostéader, vardlokaler 55dBA
Undervisningsiokaier 55 dBA
Uteplatser, rekreationsytor 55 dBA
Arbetslokaler 65 dBA

De builernivaer som réknats fram fér fallet Lilla Brogatan, se avsnitt 4.3, visar
séledes att ekvivalentnivderna ar héga i samtliga trafikfall. Endast i trafikfallet
Alt.3 ar man nere pa ekvivalentnivier som motsvarar riktlinjerna “utomhus -
arbetslokal“.

[ vagverkets publikation “Mindre buller, 1995:58" uppger man att totalt i Sverige
uppskattas antalet personer som &r utsatta for ekvivalenta ljuednivaer >65 DBA,
utanfér fasad, och dér inga atgarder vidtagits for att begrénsa inomhusnivaemna,
till 244.000 varav 29.000 med >75 dBA.
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Max.
Motor- totalvikt
Arsmodell beteckning ton  Kategori
1995 SC t1-liter- Etanol 16,7 Stadsbuss, etanol
1995 VO THD103KF 16,4 Stadsbuss, diesei
i 1992 VO THD102KF 16,7 Linjebuss, diesel
1385 VO THD103KB 19,0 Linjebuss, diesel
* < 1995 VO THD103KB 20,8 Linjebuss, diesel
1930 VO THD102KB 17,5 Linjebuss, diesel
. 1985-87 VO THD100KF 16,0 Linjebuss, diesel
1980-92 ONT GM5,7 9,2 Ontaricbuss, bensin
1993-95 DAB NS156 12,5 Liten DAB-buss,diesel

*)  Underlag t6r "medel” linjebuss.

Bilaga 3. Specifikation av de bussar som trafikerar den definierade gatudelen.

Ecotraffic R&D AB

Projekt 1110

April 1996
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