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1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Emissionerna fran vagtrafiken har under de senaste aren minskat patagligt, framst pa
grund av inforandet av den katalytiska avgasreningen for latta fordon. Trots det finns
fortfarande problem med att kraven for luftkvalitet inte kan uppnas i manga tatorter.
Dessa krav kommer for Ovrigt ocksa att skarpas i EU. Pa grund av de namnda pro-
blemen med luftkvaliteten har myndigheterna i bade USA och i Europa funnit att nu-
varande avgaskrav inte kommer att réacka for att nad de uppsatta malen. Nya emis-
sionskrav har darfér beslutats i Europa fram till 2005/2006 och nya krav har dven f&-
reslagits | USA (Federalt och for Kalifornien) for perioden efter ar 2004.

Aven om de nya emissionskraven i USA annu inte har godkants kan det vara av in-
tresse att jamféra dessa emissionsnivaer med de framtida emissionsnivaerna i Euro-
pa. Det fortjanar ocksa att namnas att det féreligger stora skillnader mellan de kor-
cykier som anvéands i USA och Europa vilket innebar att direkta jamférelser ar svara
att gbra. Likval ar det mgjligt att identifiera vissa generella skillnader i nivaerna. Det
ar ocksa av intresse att jaAmfora principerna for emissionskrav i de bada fallen da det
ocksa foreligger skillnader inom detta omrade.

2 METODIK

Emissionskraven for Europa har offentliggjorts i och med direktivet 98/69/EC. Ett nytt
miljéklassningssystem som bygger pa att dessa gransvarden anvands haller ocksa
pa att arbetas fram i Sverige. Det nya miljtklassningssystemet kommer att inféras vid
arsskiftet. Den tillgangliga dokumentationen om de nya miljéklasserna ar tyvarr for
nérvarande mycket begransad men en mer utférlig beskrivning vantas inom kort. En-
ligt uppgift fran MTC (f d Motortestcenter) sker dock redan certifiering av bilar fér
dessa miljoklasser [1]'.

Uppgifter om nuvarande och foreslagna amerikanska och kaliforniska avgasbestam-
melser har inhdmtats bl a fran Internet hemsidorna fran respektive myndigheter (EPA
och CARB).

3 KORCYKLER

Nar en genomgang gors av avgasbestammelser maste man ocksd beskriva vilka
korcykler som anvands. Kércykeln har namligen en stor betydelse for emissionsni-
van. Det ar ocksd mycket svart att jamféra emissionskrav som satts enligt olika kor-
cykler,

3.1 Nuvarande kércykel i USA och Kalifornien

Den kércykel som i dag anvands i USA och Kalifornien kallas FTP-75 {(Federal Test
Procedure). En grafisk presentation av denna korcykel visas i Figur 1.

! Siffra inom hakparentes avser en referens i referenslistan i slutet av rapporten.
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Figur 1:  Den amerikanska FTP-75 kéreykeln

Man ser i Figur 1 att FTP-75 korcykeln bestar av tre olika faser stadskdrning och en
fas for landsvagskorning. Emissionskraven géller for stadskérning men med ett
kompletterande krav pa4 NOx vid landsvagskodrning. En viktning av de tre olika faser-
na av stadskorning gors pé sa satt att den kalla forsta fasen och den varma sista fa-
sen har viktsfaktorerna 0,43 respektive 0,57. P4 sa satt blir den ekvivalenta kor-
strackan per Kallstart férhallandevis lang (ca 28 km).

3.2 Nya kompletterande kércykler i USA

Man har i USA vid emissionsundersokningar konstaterat att emissionerna vid viss typ
av kdrning kraftigt dverstiger de nivaer som erhalls i FTP-75 kdrcykeln. Ett sadant
driftsfall ar kdrning med luftkonditionering vid hég utetemperatur och ett annat fall ar
under kraftiga accelerationer. Normalt utforrs emissionstester utan att hjalpaggregaten
ar inkopplade. Tillagget till FTP-75 korcykeln kallas SFTP (Supplemental Federal
Test Procedure) och omfattar en testprocedur for att mata emissionerna med in-
kopplad luftkonditionering (SC03) och en korcykel med kraftigare accelerationer
(US06). Standarderna for dessa bada kércykler kommer att fasas in mellan 2000 och
2004 och i bada fallen finns ocksa emissionsgranser.

Man kan ocksa notera att det i USA finns krav pa att anvénda s k ombord-diagnos
(OBD) i fordonet for att kunna diagnostisera fel i avgasreningsutrustningen. Liknande
krav i Europa kommer att introduceras successivt mellan 2000 och 2005.
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3.2 De europeiska kércyklerna

| Figur 2 visas den nya europeiska korcykeln samt den andring som gjorts i jamforel-
se med den nu gallande kércykeln.
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Figur 2.  Nuvarande (EDC) och framtida (NEDC) europeiska kéreykler
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Stadskorningsdelen av den nuvarande europeiska kércykeln (EDC) for latta fordon
har sina anor fran 70-talet. Under 90-talet har en komplettering med en landsvags-
kérning gjorts. Dock kvarstar det faktum att kdrmdénstret &r mycket mer utslatat an i
FTP-75 korcykeln (Figur 2). Detta beror pa att FTP-75 kércykeln baseras pa logg-
ningar fran verklig trafik medan den europeiska kércykeln dr mer “konstruerad”.

For de nya bestdmmelserna for 2000/2001 (Euro Hl) kommer vtterligare en andring
av korcykeln att genomféras (NEDC). | den nuvarande varianten av kdrcykeln (EDC)
startas bilen och far g& pa tomgang under 40 sekunder innan maétningen startas.
Darigenom kommer inte emissionerna under denna tid att rdknas in i de totala emis-
sionerna for testet. Eftersom emissionerna (fér bensindrivna bilar) normalt ar hoga
under startférloppet kan inverkan av de 40 sekunderna utan matning vara stor. | den
nya kdrcykeln har perioden med 40 sekunders tomgang utan matning tagits bort och
darfor startar matningen samtidigt som motorn startas.

3.3 Skillnader mellan kércyklerna i USA och Europa

Som noterats ovan kan ett antal olika skillnader mellan kércyklerna i USA och Europa
konstateras. De viktigaste skillnaderna ar;

» Viktningen i FTP-75 korcykeln minskar inverkan av kallstartfasen. Den ekvivalenta
korstrackan per kallstart &r i FTP-75 ca 28 km medan denna kérstracka ar ca 11
km i de europeiska kdrcyklerna (EDC & NEDC). Denna skillnad ger lagre emis-
sioner i FTP-75,

» Den nuvarande europeiska korcykeln (EDC) mater inte emissionerna under de
forsta 40 sekunderna. Skilinaden forsvinner dock i den nya kércykeln (NEDC).

» FTP-75 kéreykeln har hdgre accelerationer. Detta ger ofta hogre emissioner men
detta galler inte generellt eftersom tiden innan katalysatorn "tander” fér en del bi-
far &r l&ng och en mer "aggressiv” kérning férkortar denna tid.

Totalt kan man konstatera att EDC kércykeln generellt brukar ge nagot hégre emis-
sioner &n FTP-75. NEDC korcykein ger védsentligt hogre emissioner &n FTP-75 kor-
cykeln och generelit ocksa hidgre emissioner &n EDC korcykeln. Vissa undantag finns
dock i det sista faflet. Dieselbilar uppvisar t ex mycket sma skillnader mellan EDC och
NEDC kdéreyklerna.

4 EMISSIONSGRANSER FEDERALT | USA

En viktig aspekt att beakta néar emissionsgranser jamférs ar, férutom de skillnader
mellan kércykierna som beskrivits ovan, att de amerikanska normerna anger emis-
sionerna i enheten g/mile till skillnad fran g/km som tilldmpas i Europa och i manga
andra lander i varlden.
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4.1 Nuvarande emissionskrav, Tier 1

Nuvarande federala emissionskrav i USA benamns Tier’ 1 och definierades i Clean
Air Act (CAA) 1990. Tier 1 emissionskraven fasades in mellan 1994 och 1997. Krav-
nivaerna har sammanstallts i Tabell 1.

Tabell 1: Tier 1 federala emissionsgréanser enligt FTP 75 (g/mile)

Vikt 50 000 miles / 5 ar (ca 80 000 km)
Fordonskategori (pund®) | CO |THC®|NMHC®|{NOxD*| NOxB¢| PM®
Personbilar 3,4 | 0,41 0,25 1,0 0,4 0,08
Litta lastbilar & bussar <3 7508 | 34 - 0,25 1,0 0,4 | 0,08
Litta lastbilar & bussar >3 75051 44 - 0,32 - 0,7 | 0,08
Tyngre latta lastbilar & bussar | <5 750" | 44 | - 0,32 - 0,7 -
Tyngre litta lastbilar & bussar | >5 750" | 5,0 | - 0,39 - 1,1 -

Vikt 100 000 miles / 10 ar (ca 160 000 km)'
Fordonskategori (pund™) | CO | THC®|NMHC®I NOxD¢|NOyB® | PM'
Personbilar 4,2 - 0,31 1,25 0.6 0,10
Latta lastbilar & bussar <3750%| 42 | 0,80 | 0,31 1,25 0,6 | 0,10
Latta lastbilar & bussar >3 7508 5,5 | 0,80 0,40 0,97 0,97 | 0,10
Tyngre litta lastbilar & bussar | <5 750" | 6,4 | 0,80 | 0,46 | 0,98 | 0,98 | 0,10
Tyngre litta lastbilar & bussar | >5750" | 7,3 | 0,80 | 0,56 | 1,53 | 1,53 | 0,12

Anmiérkningar:

* 1 pund = 0,454 kg, dvs 3 750 och 5 750 pund motsvarar 1 701 respektive 2608 kg. Olika siitt att
beridkna vikten tillimpas fér olika typer av fordon (se anmérkning ¢ och * nedan).

THC: totala kolviten, dvs inklusive metan (CH,)

¢ NMHC: kolviten exklusive metan (CH,)

NOQy for fordon med dieselmotorer

NOy, 61 fordon med ottomotorer

PM: partikelemissioner

For personbilar och de tva lattaste kategorierna av lastbilar och bussar anviinds en vikt som avser
tomvikt plus ett tillagg av 300 pund.

For de tva tyngsta kategorierna av lastbilar och bussar anvinds en vikt som avser ett numeriskt
medeltat av tomvikt och vikten for fullastat fordon.

Livslingden &r 120 000 amerikanska mil och 11 ar for de tvé tyngsta kategorierna av litta lastbilar
och bussar.

Emissionskraven i Tier 1 ar olika for olika kategorier av latta fordon. Nivaerna beror
pa fordonets vikt. Det man ocksa kan notera ar att emissionskraven ar olika beroen-
de pa korstrackan. Vidare tillampas hogre nivaer for NOx emissioner fran dieselol-
jedrivna fordon i jamférelse med andra drivmedel. Enda undantaget ar de tva tyngsta

? "Tier" betyder ungefar trappsteg eller rad.
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klasserna dar samma NOx varde galler for alla drivmedel. Granserna for partikele-
missionerna géller bara dieseloljedrivna fordon.

4.2 NLEV programmet

Emedan Kalifornien haft betydligt strdngare emissionskrav (se kap. 5 nedan) har
ocksd en del andra stater i USA onskat inféra liknande bestdmmelser. Kalifornien har
som enda stat mojligheten att foreskriva egna emissionskrav pa grund av de speci-
ella problem med luftkvaliteten som finns i denna stat. Amerikanska EPA var av le-
gala orsaker® forhindrade att inféra nya emissionskrav fore ar 2004. Det s& kallade
nationella LEV programmet (NLEV*) har kringgatt denna regel genom att en frivillig
dverenskommelse traffades melian biltillverkarna och de nordostra staterna. | forsta
skedet anslot sig 23 olika biltillverkare (SAAB och Volvo finns bland dem) och 9 sta-
ter i norddstra USA till bverenskommelsen.

NLEV programmet tradde i kraft 1999 i de nordéstra staterna och kommer att gélla
nationellt fran och med modellaret 2001. Efter den namnda frivilliga dverenskommel-
sen kan dock dvervakningen av normerna ske pad samma sitt som med 6vriga fede-
rala emissionskrav. NLEV programmet harmoniserar emissionskraven mellan Kali-
fornien och federait i USA och ger sédledes samma emissionsreduktioner federalt som
nas med de Kaliforniska kraven. En viktig skillnad &r dock att inget krav pa inférande
av en viss andel elbilar finns for NLEV. | de ursprungliga kaliforniska LEV kraven
skulle elbilar inforas successivt fran 2 % 1998 till 10 % 2003. Detta har sedermera
&ndrats sa att inga krav finns stipulerade fére 2003 medan grénsen pa 10 % for 2003
kvarstar. Férdndringen har skett pa sa satt att andelen bilar med ldgre emissionsni-
vaer tkats varfor medelnivan ar densamma som i de ursprungliga kraven. NLEV har
inga krav pa elbilar men samma krav pa medelemissionsnivd som i de kaliforniska
kraven.

4.3 Kommande emissionskrav, Tier 2

De amerikanska Tier 2 bestdmmelserna ar ett forslag till nya federala avgaskrav som
enligt planerna skall tréda i kraft 2004. Den 13:e maj 1999 publicerades bestammel-
serna i "Federal Register” och ldmnades ut for en s k "Public Hearing”.

Tier 2 bestammelserna &r lika for alla typer av drivmedel, savél konventionella (ben-
sin och dieselolja) som alternativa. Detta ar en viktig skillnad mot tidigare bestam-
melser, dér t ex vissa skillnader fanns mellan dieselolja och bensin. | Tier 2 bestam-
melserna finns 7 olika klasser ("Bins”). Vissa av dessa klasser dr desamma som i
Kaliforniens LEV Il program. En tillverkare kan valja att certifiera ett fordon i vilken
Tier 2 klass han vill. Férutsattningen ar dock att alla medeftalet for NOx emissionerna
for alla salda fordon skall ligga under 0,07 g/mile. En annan férandring ar att gréan-
serna sa smaningom kommer att gélla aven for latta lastbilar och bussar (<6000 Ibs).
Infasningsperioden ligger mellan 2004 och 2007 fér denna kategori av fordon. Fér
tyngre fordon (>6000 Ibs) kommer en liknande infasning att ske. | detta fall kommer
ett interimistiskt krav av 0,2 g/mile gélla mellan 2004 och 2007. | det sista steget
2008 skall 50 % av fordonen klara 0,07 g/mile och 2009 giller denna niva for alla
fordon.

* Fordonstillverkarna &r bl a garanterade att kunna producera fordon med en viss framférhalining.
* NLEV: National Low Emission Vehicle.
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Tabell 2: Tier 2 Federala emissionsgrénser enligt FTP 75 (g/mile)

Bin | 50 000 miles / 5 ar (ca 80 000 km) | 120 000 miles / 10 ar (ca 193 000 km)

Nr.* | CO |[NMOG®| NOx | PM® |HCHO!| CO |NMOG"| NOx | PM® | HCHO"
7 134 0100 | 014 | - 0,015 | 42 | 0,125 | 0,20 0,02 | 0,018
6 | 34| 0075 |011 | - 0,015 | 4,2 | 0,090 | 0,15 0,02 | 0,018
5 | 341 0075 | 0,05 - 0,015 | 42 | 0,090 | 0,07 | 0,01 | 0,018
4 | 1,7 0,040 | 005] - 0,008 | 2,1 | 0,055 | 0,07 | 0,01 | 0,011
3 - - - - . 2,1 | 0,070 | 0,04 | 0,01 | 0,011
2 - - - - - 2,1 | 0,010 | 0,02 | 001 | 0,004
t - - - - - 0,0 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,000

Anmiéirkningar:

a

Bin (eng. "fack™) innebir en specifik emissionsniva och skulle kunna bendmnas “miljoklass™ en-
tigt vér nomenklatur,

NMOG: Non-Methane Organic Gases, organiska gasformiga féreningar utom nietan,

PM: partikelemissioner

¢ HCHO: formaldehyd

Livslangden #r 120 000 amerikanska mil och 11 &r for de tva tyngsta kategorierna av litta lastbilar
och bussar.

Tier 2 forslaget innehéller &ven vissa forslag till nya krav for drivmedien. Fér bensin
skall en medelniva pa 30 ppm svavel innehallas men med en maximal grans pa 80
ppm. Detta innebéar en véasentlig forbéttring i jamférelse med dagens medeiniva som
ligger éver 300 ppm. | EPA:s dokument n&mns ingen grans fér svavelhalten i diese-
lolja men man citerar en siffra pa 30 ppm som bilindustrin kravt. Bilindustrin har i en
tidigare publicerad skrift formulerat ett eget forslag till branslespecifikationer, World-
Wide Fuel Charter, WWFC som ofta brukar namnas i dessa sammanhang [2]. Nagra
ytterligare bidrag till debatten om svavelhalten i brénslen har nyligen presenterats av
motor- och bilindustrin pa en Internet hemsida speciellt avsedd for detta [3]. | en rap-
port for de amerikanska motortillverkarnas organisation EMA® har de ekonomiska
konsekvenserna for att producera en dieseloliekvalitet med olika svavelinnehall dnda
ned till 2 ppm undersokts [4]. En motsvarande utredning for produktion av bensin
med lagt svavelinnehall (ned till 5 ppm) har ocksa utforts for fordonstillverkarnas or-
ganisation AAM® [5]. Vad dessa initiativ kan leda till &r annu for tidigt att bedéma men
helt klart &r att fordons- och motortillverkarna férsoker satta press pa oljeindustrin och
myndigheterna for att astadkomma battre branslekvaliteter. En orsak till detta ar att
vissa nya reningstekniker kraver mycket [dgre svavelhalter for att fungera och i vissa
fall kan inte viss ny motorteknik, som t ex direktinsprutning av bensin, infoéras utan
denna rening och darmed ockséa en battre branslekvalitet.

° EMA: Engine Manufactures Association.
® AAM: The Alliance of Automobile Manufacturers. Denna organisation ersatter den tidigare organisa-
tionen AAMA (American Automabile Manufacturers Association).
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5 EMISSIONSGRANSER | KALIFORNIEN

5.1 Nuvarande emissionskrav, LEV programmet

Det kaliforniska LEV programmet’ infordes 1994 och tillampas endast for de tillverka-
re/importdrer som saljer mer &n 35 000 bilar pa den kaliforniska marknaden. Nar pro-
grammet inférdes gallde reglerna for 7 olika tillverkare, de tre stora inhemska tillver-
karna och 4 japanska tillverkare. Aven andra tillverkare har dock frivilligt anslutit sig -
till programmet. | Tabell 3 har kravnivaerna for iatta fordon listats och Tabell 4 sam-
manfattar motsvarande granser fér medeltunga fordon.

Tabell 3: Nu géllande emissionsgranser i Kalifornien for létta fordon (LEV program-
met) i FTP 75 (g/mile)

Personbilar
Kate- 50 000 miles / 5 ar (ca 80 000 km) 100 000 miles / 10 ar (ca 193 000 km)
gori’ | CO |[NMOG"| NOx | PM® | HCHO!| CO [NMOG"| NOx | PM® | HCHO"
Tier1 | 34 0,25 0,40 | 0,08 - 4,2 0,31 0,60 - -
TLEV | 3,4 0,125 | 0,40 - 0,015 4,2 0,156 0,60 | 0,08 | 0,018
LEV | 34 | 0,075 | 0,20 - 0,015 4,2 0,090 | 0,30 | 0,08 | 0,018
ULEV) 1,7 | 0,040 | 0,20 - 0,008 2,1 0,055 | 0,30 | 0,04 | 0,011
Litta lastbilar och bussar <3750 pund
Tier 1 | 3,4 0,25 0,40 | 0,08 - 42 0,31 0,60 - -
TLEV| 3,4 | 0,125 | 0,40 - 0,015 4,2 0,156 | 0,60 | 0,08 | 0,018
LEV | 34 | 0,075 | 0,20 - 0,015 4,2 0,090 | 0,30 | 0,08 | 0,018
ULEV| 1,7 | 0,040 | 0,20 - 0,008 2,1 0,055 | 0,30 ; 0,04 { 0,011
Litta lastbilar och bussar >3750 pund
Tier 1 | 4,4 0,32 0,70 | 0,08 - 5,5 0,40 0,97 - -
TLEV| 44 | 0,160 | 0,70 - 0,018 5,5 0,200 | 0,90 | 0,10 | 0,023
LEV | 44 | 0,100 | 0,40 - 0,018 5,5 0,130 | 0,50 | 0,10 | 0,023
ULEV]| 2,2 | 0,050 | 0,40 - 0,009 2,8 0,07¢ | 0,50 | 0,05 ¢ 0,013

Anmirkninear:

*  Ide kaliforniska bestdimmelserna finns olika klasser (Tier 1, TLEV, LEV och ULEV). TLEV stér
for: "Transitional Low Emission Vehicle”; LEV star fér "Low Emission Vehicle” och ULEV for
Ultra Low Emission Vehicle”. Man kan @ven notera att TLEV klassen ocksé har anvints i Sverige
for miljoklass 1 bestdmmelserna (till utgdngen av 1999).

NMOG: Non-Methane Organic Gases, organiska gasformiga foreningar utom metan.
PM: partikelemissioner
¢ HCHO: formaldehyd

" LEV programmet borde kanske kallas LEV | programmet i fortsattningen da ett nytt s k LEV 1l pro-
gram haller pa att initieras.
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Tabell 4:

Nu géllande emissionsgrénser i Kalifornien fér medeltunga fordon (LEV
programmet) i FTP 75 (g/mile)

Medeltunga fordon, MDV1, 0 — 3 750 pund (g/mile)
Kate- | 50,000 miles /S dr (ca 80 000 km) | 100,000 miles / 10 &r (ca 193 000 km)
gori® | CO |NMOG" |NOx| PM* | HCHO®| CO |[NMOG"| NOx | PM* [ HCHO?
Tier 1 34 0,25 (040 - - 5,0 0,36 | 0,55 | 0,08 -
LEV 34| 0,125 (020 - 0,015 5,0 0,18 0,60 | 0,08 | 0022
ULEV | 1,7 | 0075 020 - 0,008 | 2,5 0,107 | 0,30 | 0,04 | 0,012
Medeltunga fordon, MDV2, 3 750 — 5 750 pund (g/mile)
Tier 1 44| 032 |0,70| - - 6,4 0,46 0,98 | 0,10 -
LEV 44 | 0,160 |040]| - 0,018 6,4 0,230 | 0,60 | 0,10 | 0,027
ULEV |44 | 0,100 (040} - 0,009 | 04 0,143 | 0,60 | 0,05 | 0,013
SULEV | 2,2 | 0,050 |0,20| - 0,004 | 3,2 0,072 | 0,30 | 0,05 | 0,006
Medeltunga fordon, MDV3, 5 751 — 8 000 pund (g/mile)
Tier 1 |50 039 !L10| - - 73 | 056 | 1,53 0,12 -
LEV 50 0,195 0,60 - 0,022 7.3 0,280 | 0,90 | 0,12 | 0,032
ULEV [ 50| 0,117 |0,60| - 0,011 7.3 0,167 | 0,90 | 0,06 | 0016
SULEV | 2,5 | 0,059 |0,30] - 0,006 3,7 0,084 | 045 | 0,06 | 0,008
Medeltunga fordon, MDV4, 8 501 — 10 000 pund (g/mile)
Tier 1 5,5 046 1,301 - 0,028 8,1 0,66 1,81 | 0,12 -
LEV 55| 0,230 |0,70| - 0,028 8,1 0,330 LO | 0,12 | 0,040
ULEV |55 0,138 (0,70 - 0,014 8,1 0,197 1,0 | 0,06 | 0,021
SULEV | 2,8 | 0,069 10,35 - 0,007 4,1 0,100 0,5 | 0,06 | 0,010
Medeltunga fordon, MDVS, 10 001 — 14 000 pund (g/mile)
Tier 1 7.0 0,60 |20 - - 10,3 0,86 2,77 | 0,12 -
LEV 7,0 | 0,300 | 1,0 - 0,036 | 103 ] 0430 | 1,50 | 0,12 | 0,052
ULEV | 7,0 | 0,180 | 1,0 - 0,018 | 103 | 0,257 | 1,50 | 0,06 | 0,260
SULEV | 3,5 | 0,090 | 0,5 - 0,009 | 5,2 0,130 | 0,70 | 0,06 | 0,013

Anmirkningar;
I'de kaliforniska bestdmmelserna finns olika klasser (Tier 1, TLEV, LEV och ULEV). TLEV star

a

tor: "Transitional Low Emission Vehicle”; LEV stér for *Low Emission Vehicle” och ULEV f5r
Ultra Low Emission Vehicle”. Man kan dven notera att TLEV klassen ocksa har anviints i Sverige
for miljklass 1 bestaimmelserna (till utgangen av 1999).

¢ HCHO: formaldehyd

NMOG: Non-Methane Organic Gases, organiska gasformiga foreningar utom metan.
PM: partikelemissioner

Ecotraffic R&D AB
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Som synes i tabellerna ovan finns olika klasser ("milj¢klasser” enligt var nomenklatur}
att valja mellan. Ett inférandeschema med foreskriven andel av olika klasser samt en
successivt skérpt kravniva for NMOG kompletterar bilden (har ej visats har). Pa sa
satt erhalls en successiv sankning av emissionsnivan.

5.2

Nuvarande LEV program stracker sig till och med arsmodell 2003. Da man konstate-
rat att fortsatta emissionsreduktioner ar nédvandiga antog kaliforniska ARB® i no-
vember 1998 det sa kallade LEV |l programmet. En sammanstallining av dessa emis-
sionsgranser for |atta fordon har gjorts i Tabell 5.

Kommande emissionskrav, LEV Il programmet

Tabell 5: Framtida emissionsgrénser i Kalifornien for lgtta fordon (LEV Il program-

met) i FTP 75 (g/mile) DO~ ST Aredie
loet g0
Personbilar och dvriga liitta fordon <8 500 pund (g/mile) ot et
o P Y
Kate- | 50000 miles /5 ar (ca 80 000 km) | 120 000 miles / 10 ar (ca 193 000 km) | S
gori' | CO |[NMOG"|NOx| PM* | HCHO'| CO |NMOG"| NOx | PM*  HCHO®
LEV 34 0,075 [0,05 - 0,015 4.2 0,090 | 0,07 | 0,01 0,018
ULEV 1,7 | 0,040 [0,05 - 0,008 2,1 0,055 | 0,07 | 0,01 | 0,018
SULEV | - - - - - 1,0 0,010 0,02 | 0,01 0,004
Anmirkningar:

a

Kategorn av fordon

NMOG: Non-Methane Organic Gases, organiska gasformiga féreningar utom metan.
PM: partikelemissioner

¢ HCHO: formaldehyd

b

[

FLEV 1l programmet har TLEV klassen utrangerats och en ny klass, SULEV (Super
Ultra Low Emission Vehicle} har introducerats. Man kan ocksé notera att kravnivaer-
na for LEV och ULEV klasserna skarpts for nagra emissionskomponenter. | jamforel-
se med LEV | programmet har framst nivaerna for NMOG, NOy och partiklar skarpts.
| synnerhet for partikelemissionerna kan man notera att de nivaer som féreskrivs
(0,01 g/mile eller 0,0062 g/km) &r mycket laga och i praktiken ca en tiopotens lagre
an dagens europeiska niva pa 0,08 g/lkm (som bara géller dieselbilar). Denna niva ar
pa samma niva som for bensindrivna bilar och kan omojligen klaras med dieselol-
jedrivna fordon utan partikelfilter.

En annan viktig aspekt av LEV Il programmet ar att samma emissionskrav galler
aven f6r |atta lastbilar och bussar upp till 8500 pund (knappt 4 ton) som fér personbi-
lar. Detta innebar en pataglig skdrpning av bestammelserna for I4tta lastbilar och
bussar (inkl. s k SUV).

[ Tabell 6 visas emissionsgrénserna for de medeltunga fordonen (MDV, medium duty
vehicles}). | detta fall har helt de granser som gallde fér 50 000 miles slopats och er-
satts av granser for 120 000 miles i stallet.

¥ ARB: Air Resources Board, ofta ocksa kallat CARB.

Ecotraffic R&D AB November 1999

PR,



Emissionskrav for ldtta fordon i USA

PM for Trafikkontoret GBg 11

Tabell 6: Framtida emissionsgrénser i Kalifornien for medeltunga fordon (LEV If

programmet) i FTP 75 (g/mile)

Py R 1 e
(J' o 5 i -f’— ,Ufj"_-!

Vikt Kate- Medeltunga fordon, MDV4 (g/mile)
(pund®) 80" | co [NMOG[NOx| PM® | HCHO
o [LBV 64 | 0,195 [020] 0,12 | 0,032
£E |ULEV | 64 | 0,143 | 0201 0,06 | 0,016
» = [SULEV | 32 | 0100 | 0.10| 006 | 0,008

Medeltunga fordon, MDYV 5 (g/mile)

1o |LEV 73 | 0,230 [0,40]| 0,12 | 0,040

23 |uev [ 73 | 0167 [040] 006 | 0021

=~ ISULEV | 37 | 0117 |020]| 006 | 0,010
Anmirkningar:

¢ Viktsklass (pund)

Kategori av fordon
NMOG: Non-Methane Organic Gases, organiska gasformiga foreningar utom metan.
PM: partikelemissioner

' HCHO: formaldehyd

6 EMISSIONSGRANSER | EUROPA

For jamférelsens skull visas i Tabell 7 nu gallande emissionsgranser i Europa. | de
europeiska bestammelserna anvands olika emissionsnivaer for bensin- respektive
dieseloljedrivna fordon. Vidare har aven ett undantag funnits for dieselmotorer med
direktinsprutning (DI} som tillatits ha hogre emissionsgranser an motorer med indi-

rektinsprutning (ID1).

! P L /-'z.
g and o
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Tabell 7: EU:s emissionsgrénser fér personbilar

Emission och griins (g/km)
Direktiv Inférande” | CO | HC | NOx | HC+NOx | PM",
Personbilar samt létta lastbilar och bussar, referensvikt® <1250 kg
Bensin 1 oexin | 22 Lo 05 . —
Diesel DI | 000 Lt0 |- |- T 07 | oos
Diesel DI° 1,0 - - 0,9 0,10
Litta lastbilar och bussar, referensvikt® 1251 — 1700 kg
Bensin 4,0 - - 0,6 -
Db | 197740 | T
Diesel DI® 1,25 - - 1,3 0,14
Litta lastbilar och bussar, referensvikt® >1701 kg

Bensin 5,0 - - 0,7 -
Disei ot | 192710 |5 T
Diesel DI 1,5 - - 1,6 0,20

Anmiérkningar;

*  De tva datum som anges i tabellen for inforande avser att standarden infors stegvis. Det forsta da-
tmet &r {Or nya fordon (dvs nya certifteringar) och det senare datumet fr for alla nyregistrerade

fordon.
b Partikelgrinsvérdet giller bara for dieseldrivna fordon.
¢ Med “referensvikt” avses vikt i karklart skick exklusive forare med ett fast tillag av 100kg.
d

IDI: indirekt insprutning (forkammare)
DI: direkt insprutning. Undantaget for bilar med DI motor upphérde 1999-09-30.

| Tabell 8 visar de nya milj6klasserna som kommer att galla | Sverige efter arsskiftet.
Man kan notera att miljoklass 2 &r samma granser som kommer att galla i EU fran
2000/2001 och for milipklass 1 géller pa samma satt EU grénserna fér 2005/20086. Till
skilinad fran tidigare miljoklass 1 som anvande amerikanska bestammelser har for de
nya miljdklasserna en harmonisering mot EU genomférts.
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Tabell 8: Nya miljiéklasser i Sverige for fétta fordon

Emissionskomponent och grans (g/km)
% Referens- CcO HC NQy HC+NOy PM°
= vikt® B [ o | B [p| B [ D | B | D D
-1250 2,2 1,0 . - - - 0,5 0,7 0,08
g (5700 | o |"izs T G 0 o
1701- 5,0 1,5 - - - - 0,7 1,2 0,17
-1305 23 | 064 {020 - | 0,15 { 0,50 - 0,56 | 0,05
g D70 | a7 om0 |0z ods |05 | oz [ oot
1761- 522 | 095 | 029 | - | 021 | 0,78 - 0,86 | 0,10
-1305 10 | 05 | 0,10 0,08 | 025 - 0,30 | 0,025
E | iaoe 1760 [ st | 0ss | ars | - oio| 35| T oss | ook
1761- 2,27 | 0,74 | 0,16 0,11 | 0,39 - 046 | 0,06

Anméirkningar:

* MK: Miljoklass

®  Referensvikt anger fordonens vikt i kérklart skick exklusive forare men med ett fast tilligg av 100
kg.

PM: partikelemissioner. Partikelgrinsvirdet giller bara fér dieseloljedrivna fordon.

B: bensin

¢ D:diesel

For dieselbilar med direkiinsprutning (DI) har hdgre gransvarden for HC+NOy tillimpats tidigare. Undanta-
get upphérde 1999-09-30 och nigra emissionsvirden har darfor inte visats i tabellen.

7 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Som sammanfattning ar det enkelt att konstatera att de framtida kraven i USA och
Kalifornien ar mycket kréngliga. Man bér ocksa tillagga att den sammanstélining som
redovisats hdr endast utgdr en brakdel av det material som finns tillgangligt. Samti-
digt ar en genomgang av bestémmelserna en mycket tidskravande process.

Aven om de framtida EU-kraven utgér en pataglig skarpning av avgasbestammelser-
na i jamforelse med tidigare avgaskrav maste man i alla fall medge att de framtida
kaliforniska LEV Il bestdmmelserna och de foreslagna federala Tier 2 kraven ar
strangare an de framtida EU-kraven. Speciellt patagligt ar detta fér partikelemissio-
nerna och i synnerhet for de lite tyngre |atta lastbilarna och bussarna. Aven NOy kra-
ven har ocksa skarpts vasentligt fér dessa fordon. Det torde vara synnerligen svéart
att klara NOx och partikelkraven utan efterbehandling av avgaserna fér dieselol-
jedrivna fordon. Marknaden for dieseloljedrivna personbilar i USA och Kalifornien &r i
dag mycket liten. Endast nagra fa tillverkare finns representerade inom denna kate-
gori (VW/Audi, Mercedes &r en par av dessa). De amerikanska biltillverkarna har i
och for sig visat en betydligt stérre aktivitet inom FolU pa detta omrade vilket foreba-
dat om en infroduktion i stérre skala av dieseloljedrivna personbilar. Det &r mgjligt att
de kaliforniska LEV Il kraven och de foreslagna federala Tier 2 kraven &r en reaktion
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mot detta da det &r allmant kant att bade EPA och CARB &r péafallande negativt in-
stallda till dieseldrift. Aven om férsaljningen av dieseloljedrivna personbilar varit for-
sumbar under de senaste aren har i stallet andelen dieseloljedrivna latta lastbilar och
bussar (SUV mm) dkat stdndigt. En marknadsandel av ca 30 % och daréver har no-
terats for vissa kategorier av dessa fordon. Eftersom denna kategori av fordon ocksa
tagit en stor marknadsandel av bilforsaljningen éverhuvudtaget kan de beslutade och
foreslagna kraven komma att ha en stor paverkan pa marknaden. Mycket riktigt har
ocksa de storsta protesterna kommit fran EMA, dvs organisationen fér motortillver-
karna. De flesta dieselmotorer till denna kategori av fordon harrér nastan uteslutande
fran en typ av motorer som i Europa skulle klassas som lastbilsmotorer. Ofta certifie-
ras sadana motorer bade for kravnivaerna fér motorer till tunga fordon (med emissio-
ner i g/bhp-hr) och fdr kraven for fordon (emissioner i g/mile). Det &r inte svart att inse
att kraven ar mycket svarare att uppfylla med en motor pa kanske 6 till 7 liters cylin-
dervolym i en stor van &n fér en liten personbil.

I dag saljs bilar som klarar ULEV kraven for personbilar i Kalifornien. Dessa bilar ar
som regel bensin- eller gasdrivna. Nagot enstaka fordon har dven certifierats for SU-
LEV kraven for |atta lastbilar och bussar. Det synes inte omdjligt att klara emissions-
kraven med bensindrivna bilar sarskilt som kraven inférs successivt och att det fortfa-
rande &r nagra ar kvar tills bestdmmelserna trader i kraft. Svarigheten bestar i att kla-
ra kraven med den typ av direktinsprutning av bensin som nu haller pa att utvecklas
och som kan ge en betydlig sankning av branslefdrbrukningen. Avgasreningsteknik
med konventionella katalysatorer fungerar inte val (NOx rening) med det syredver-
skott som finns i avgaserna fran dessa motorer. For ait den nya typ av katalysatorer
som ny haller pa att utvecklas kravs dock en bensinkvalitet med mycket lag svavel-
halt. Det kan séledes vara méjligt att denna teknik inte vinner lika snabbt insteg i USA
som t ex i Japan. Liknande problem finns daven med dieselolja och som bekant finns i
dag ingen kommersiell teknik fér NOx rening fér dessa motorer bl a beroende pa att
svavelhalten ar mycket hdg i dieselolja (med Sverige som undantag). Alternativa
drivmede! har | detta sammanhang en betydande férdel eftersom svavelhalten ar
mycket lag for dessa drivmedel.

Man diskuterar i dag om huruvida emissionsférdelarna med hybridsystem (med kon-
ventioneila kolvmotorer) och bransleceller kan medfora ett genomslag i framtiden for
dessa drivsystem med tanke p& de kommande skarpta avgaskraven. Ecotraffics be-
domning &r dock att de féreslagna avgaskraven i Europa och USA kan klaras med
helt konventionella drivsystem fér bensindrift. Skall de nya drivsystemen fa ett stort
genomslag &r det sannolikt ocksa andra fordelar (t ex bransleférbrukning) som kom-
mer att vara av storst betydelse.
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