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Kommentarer och synpunkter

till utredningen "Metanol och etanol ur trardvara”, etapp 1 (mars
1994) av Atrax Energi AB, mfl.

Nedanstaende kommentarer utgdr inte nagon detajerad, kritisk granskning av
rapporten och dess huvudresultat, mot vilka vi i stort inte har funnit nagon
grund fér invandningar, utan far ses som kompletteringar och synpunkter for
fortsatt arbete. Sadant finner vi nédvandigt {6r att komma fram till slutsatser.
Tonvikten pa och infallsvinklar for clika detar av ett s& omfattande amne som
rapporten behandlar praglas givetvis av bade forfattarnas och kommenta-
torernas bakgrund och erfarenheter. Nagra felaktigheter och diskutabla
berédkningar papekas. Genomgangen har gjorts enbart pa grundval av
huvudrapporten, som saknar referenser, men utan tillgang till bilagorna.

Huvudsyftet med rapporten anges vara att studera faktorer (kostnader) {or
tillverkningen av metanol och etanol ur trardvara. | den gjorda etappen
studeras den dagens och den néraliggande tekniken dven om framtida
teknikutveckling nagot har berérts och och andra fakiorer rérande anvand-
ning och halso/miljokonsekvenser diskuterats. Sjalvfallet bdr inte nagra slut-
satser dras utan att framtiden bedémts och hela systemet sammantaget an-
lyserats. Fragan kan ocks3 stallas om det egentligen handlar om metanol
eller etanol i motsats till varandra. Sannolikt kan de finnas i symbios i
ordnade former.

Den affarsmassigt grundlaggande fragan ar om vi i Sverige kan konkurrera
om produktion av pa inhemska ravaror baserade bio-alkoholer med andra
lander. Detta ar framst en fraga om kostnader f&r ravarorna.

Kommentarerna nedan ansluter sig i stort till rapportens kapitelrubriker.

Ravaror

Ravarans sammansattning ar som papekas mycket betydelsefull f6r utfallet vid
konverteringen till alkoholer. F&r metanol &r torrsubstansens energiinnehall
avgdrande och typiskt varde anges till 19 MJ/kg TS vid 0 % fukthait.. Det finns
ett omfattande undertag i tidigare rapporter (projekt Heltradsutnyttjande) fran
Skogshégskolan fér olika sortiment , som indikerar [agst detta varde. For
etanol pa biokemisk vag ar cellulosa- och hemicelluiosa-innehallet avgdran-
de. Rapportens siffror synes vara typiska fér en god ravara men variationerna
synes vara stora for olika ursprung och mindre val undersdkta, vitket ar ange-
laget att fa utfért. De angivna halterna kan vara representativa foér utvalt
sortiment av ren traravara (stamved) men vara for hoga for ett genomsnittiigt
sortiment med hdéga andelar bark © d, som passerar hydrolysprocessen
opaverkade. Det har ocksa papekats att Salix-rdvara ger (i motsats till vad



som sags i rapporten) lagre utbyten an tra fran skogsbruket (Regestad,
Theander). | andra studier har ofta lagre tal anvants.

Ravarans fukthalt kan ha betydelse om prima energi maste uppoffras fér
torkning fére processen men spelar mindre roll om spilivdrme kan utnyttjas for
torkning eller om processen ar en vat process.

Produktion

Aven etanol kan principiellt framstalias via syntesgas och metanol (STU info
580-1986), och processteknik finns kommaersiellt tillganglig. Intresset 16r att
fortsétta syntesen bortom metanol har emellertid inte funnits, da ytterligare
energi- och kostnadsinsatser behovs. Den traditionella biokemiska process-
vagen for socker- och stérkelsehaltiga ravaror har i stéllet kommit att dominera
utvecklingen ocksa for lignocellulosaravaror.

Vid angivande av det teoretiska etanolutbytet maste aven bidraget fran
pentoshydrolysat medréaknas och i det angivna exemplet ékar utbytet fran 310
kg till ca 345 kg etanol/1000 kg tréa-TS. Angivet utbyte i CASH-processen, 170
kg, ar nagot for 1agt angivet, och processen kan knappast sdgas vara "nastan
fardigutvecklad”. Angivande av utbyten i energitermer (verkningsgrad) &r
tyvarr genomgaende ofullstandiga, da det inte sédgs vad %-talen star for.

Att sdsom gjorts i rapporten ange utbyten i energitermer pa fuktig ravaras
energiinnehall ar oldmpligt och vilseledande. Redan att anvdnda révarans
lagre varmevéarde som bas ar en "forgylining” av utbytestalen, vitket géiler i &n
hogre grad om fuktig ravaras varmevarde anvands. | rapporten, sid.28 och 10,
ar utbytestalen angivna pa lagre varmevarde (som dessutom ar nagot lagre
an vad som angivits ovan) for fuktig (50 %) ravara. Anges i stallet utbytet pa
torrsubstansens energiinnehall sjunker metanolutbytet till ca 47 % och
etanolutbytet till drygt 23 % och forlustposterna Gkar till 30 % respektive 39 %.
Anvandning av varmevarden for vattenhaltiga produkter kan gdras forst vid
redovisning vid siutanvandningen.

Elenergiinsatsen behandlas som om den &r importerad vattenkraft (eller
motsv.). F&r studier av nya framtida anldggningar bér dessa utformas som
energiméssigt sjalviorsérjande anlaggningar, dels for att slippa diskussionen
om hur behovlig el producerats (vilket ar {agesspecifikt) och miljdkonsekven-
ser darav, dels for att nya elbehov maste nyproduceras och da bdr den
anvanda bio-rdvaran vara kallan. Detta ar till ndgon fordel f6r anidggning
med ett lagre elimportbehov.

Framtida utveckling av tekniken skall enligt forutsattningarna for rapporten
diskuteras forst i en senare etapp men har anda kort berérts i kapitel 7. Det ar
givetvis sa att en teknik inte bor beddémas utan att utveckiingspotentialen tas
med. Det maste da konstateras att férbattringen ur drivmedelssynpunkt ar
storre for hydrolystekniken med det laga utgangsidge som valts med CASH-



processen, som vi bedémmer &r alitfér pessimistiskt beskriven. Sedan ar det
en annan sak att detta dtminstone delvis gar ut dver en hdgt varderad fast-
bransieprodukt, vilket gor inverkan pa det ekonomiska utfailet mindre. (|
éversiagsrékningarna i kapitlet finns ett formellt fel genom att det hogre
varmevirdet fér etanol anvénts tillsammans med ldgre varmevérden for ravara
(vattenhaltig) och lignin-TS.) Aven om det teoretiska utbytet av etanol inte
skulle kunna vara lika hogt som fér metanol (utom for selekterad ravara) &r det
avgdrande hur stor energiinsats, som behdvs f6r drivning av processerna, och
denna fraga kan inte sdkert besvaras med dagens tekniklage.

Processutformningar och siutproduktval bér ocksa diskuteras med hansyn till
att det pa sikt handlar om penetrationer mycket stora marknader (drivmedel,
varme och ev. kraft). | forgasningsfallet saknas da de troligen intressantaste
alternativen, som innebar samproduktion av drivmedel, gasbrénsle, kraft och
varme. | hydrolysfallet bér &ven kombinationer med kraft- och varmeproduk-
tion studeras. For framtiden dr biomassabaserad kraft(/vdrme)produktion ett
maste. Det dr nédvandigt att ta med de idngsiktiga perspektiven for att stegen
pa vagen dit skall bli riktiga och passa in i utvecklingen.

Ekonomiska faktorer

~ Investeringarna ar bedémda utifrdn publicerade studier, som uppdaterats,
kompletterats och harmoniserats. Den grundldggande svagheten i alla dessa
4r att de ar forstudier avseende anldggningskoncept, som &r baserade pa
tekniska kunskaper fran enbart pilotanldggningar, ibland omfattande endast
delsteg i en komplett anldggning, och inte pa projektering av anlaggningar,
som verkligen byggts. Detta &r sjalvfallet ingen kritik mot rapporten utan
endast ett understrykande av att storre sékerhet betr. investeringar endast kan
vinnas efter det att demonstrationsanldggningar byggts och drivits som grund
fér projektering av kommersiella anldggningar. Detta géller ocksa de bedém-
ningar om skalningar som gjorts.

Av andra kalkylforutséttningar ar rdvarukostnaden den viktigaste. Den valda
kostnaden for basfailet, 120 kr/MWh, finner vi alltfér hég sérskilt som den avser
en ravara med 50 % fukthalt och energiinnehall av 16,2 GJ (4,5 MWh) per ton
TS. Detta sidr hardast mot processer med ldgre utbyten av produkter, dv s i
detta fall fér hydrolyslinjen. Citerade priser for trébrénslen (sid. 52) torde avse
partiellt torkade branslen (ca 20 % fukt). Det papekas dock att kostnaden for
skogsbrénsle kan sénkas till 60-80 kr/MWh med béttre utvinningsmetoder. Vi
menar, som antytts ovan, att detta ar bade en nédvandig férutséttning for och
en mojlighet vid storskaligt utnyttjande.

Det forhallandet att en biomassabaserad industri pa sikt kommer att bli stor
maste ocksa foranleda att metoderna for att ta fram rdvaror maste utveckias fér
att f& ned rdvarukosinaderna. Detta ror dels att klargéra kvalitetskraven {or



ravara till konvertering, dels utveckla utvinnings- och transportmetoder. | fére-
liggande studie har hdg rdvarukostnad valts darfor att den speglar dagens
tekniklage, medan i en del utlandska studier lagre kostnadsniva valts med den
uttryckliga motiveringen att denna kan och méste sinkas for att na konkurrens-
kraft gentemot fossila ravaror.

Ett annat omrade fér nddvandiga studier ar optimala storlekar pa anlagg-
ningar, vilket uppenbarligen hanger ihop med transportsatt och -kostnad {6r
ravaror. Detta har nagot berérts i rapporten men maste ytterligare bearbetas.

Prissattningen pa branslebiprodukter (ligninbransle) ar ocksa av stor betydel-
se for utfallet. Som péapekas i rapporten medfér risken fér resthalt av kiorider
kraftig vardeminskning (av dena anledning synes man numera i CASH-
processen ha frangatt anvandning av saltsyra). Aven vid {aga resthalter ar en
avancerad rékgasrening nédvandig vid anvandningen sarskilt som bade
svavel- och kvavehalterna ar relativt héga i jamfoérelse med latta oljebranslen.
Produkten kan visa sig helt olamplig {ér eldning i mindre pannor. Lignin ar
darjamte ett bransle med hog aromaticitet och det finns darfér fler fragetecken
betr. utstappsbilden, som det ar angelaget att klara ut, innan marknaden och
marknadsvardet kan sakert bedémas.

De utférda kanslighetsanalyserna i rapporten belyser vad som sagts ovan,
men de boér studeras inom vidare intervall.

Metancl och etanol som drivimedel

Aven om rapporten anges skall ha tyngdpunkt pa forutsattningarna fér produk-
tion av bio-alkoholer berérs ocksa anvandningen som drivmedel som en del
av de affarsmassiga férutsattningarna fér avsattningen av produkterna i
dagens situation. Detta avsnitt om alkoholernas egenskaper som drivmedel
eller drivmedelskomponenter innehaller en del skeva beskrivningar, miss-
forstand och vandringssagner, som det har skulle féra fér langt att ga in pa.
Dessutom saknar de betydelse f6r det egentliga amnet.

Beskrivningen av utsldpp fran drift med alkoholbranslen eller alkoholkompo-
nenter ar inte uppdaterad och alltfér ofullstdndig med hansyn till utslappens i
dag ndra avgodrande betydelse for bedémning av dagens och framtidens
drivmedel. Slutsatsen att det inte ar nagon skillnad mellan metanol och etanotl
vad galler mojliga motorprestanda, utslapp och deras halso- och miljéetfekter
ar knappast riktig. Det finns skillnader som ofta inte ar till etanols férdel.
Vilken vikt dessa skall ges beror bl a pa de krav som stélls upp och som
alkoholerna kan bidra till att uppfylla.

For de affarsmassiga férutsatiningarna gors antaganden om marknadsvéarden,
som grundas pa volymmassigt utbyte av bensin eller dieselolja {vid s k lagin-
blandning) resp. energimassigt utbyte (vid byte av drivmede!). De gjorda



berakningarna ar en alitfér stor férenkling av verkligheten, da ingen hansyn
tas till forandringar i systemet (raffinaderier, distribution). Det meningsfulla i att
jamfora beskattad bensin och dieselolja med oskattade alkoholer kan ockséa
ifragasattas, sa foranderlig och ologisk som beskattningen &r. Av storre
intresse hade varit att med utgadngspunkt frén produktionsforhallandena och
forandringarna vid anvandning och av hélso-/miljokonsekvenser diskutera om
en rimligt utformad och motiverad beskattning kan dverbrygga skillnaderna till
de konventionella drivmedien eller andra drivmedel baserade pa fossil ravara
(i férsta hand naturgas).

‘Marknaden

Av i dag producerad metanol gar dver 20 % till drivmedelsmarknaden som
komponent i MTBE (inte <10 % som anges i rapporten) och andelen &r
vaxande. Det genomsnittliga varldsmarknadspriset pad metanol har historiskt
som genomsnitt legat pa ca 60 % av bensinpriset (pa viktsbas). Denna
relation kan vara rimlig dven fér framtiden med den koppling mellan
energipriser for naturgas och oljeprodukter som finns. Férvisso har som
papekats | rapporten stora, kortvariga variationer férekommit. For ett par ar
sadan forekom, som namnts, mycket laga priser men i dag féreligger en
extrem topp med spot-metanolpriser langt dver bade bensin och MTBE.
Uppgiften om ett framtida varldsmarknadspris p& gasbaserad metanol pa ca
1,45 kr/lit eller USD 200-225/ton &r given utan referens och obekant for oss.
Framtida priser vid storskalig produktion av metanol som drivmedel har t USA
bed®émts till ca USD 150/ton.

Fér etanol finns knappast motsvarande vérldsmarknad utan marknadsforda
volymer ar mindre volymer dverskott fran oftast skyddade, reglerade sektorer.

Diskussionen om jamfdrelse med gas och bio-baserad alkoholproduktion kan
inte foras som gjorts i rapporten. Finns inte styrmedel som mojliggor tillverk-
ning och anvandning av bic-alkoholer s& kommer den inte till stand. Finner
man bio-baserad produktion nédvandig av miljéskal &r det svart att tanka sig
att drivmedel och kemiska ravaror skulle behandlas pa olika sétt eller stéllas
mot varandra.

Den fér oss avgbrande affarsméssiga frdgan &r om vi i Sverige med véara
ravaror och vart kostnadslage skall bygga anléggningar och producera bio-
alkoholer, som kan konkurrera med bic-alkoholer fran andra {&nder.

Diskussionen om alternativa marknader f6r bio-alkoholer finner vi mindre
relevant sett i ett langre perspektiv. Drivmedelsmarknaden ar s& stor att det
inte finns nagra alternativ. Forutser man inte en pa lang sikt mycket stor
marknad som drivmedel och skapar nédvandiga férutsattningar, kommer bio-
alkoholindustrin inte att uppsta s& nar som pé sma nischer. Men d& kommer
inte heller nu uppstallda miljomal och en utveckling mot kretsioppssamhaélie



att uppnés. De diskuterade marknadsproblemen synes relevanta endast pa
en oberéknelig nischmarknad.

Styrmedel

Har skall bara papekas att det kraftigaste styrmedlet for alfernativa drivmedel
pa en 6ppen marknad (USA) dr lagstiftning, inte ekonomiska styrmedel. Det
finns tvartom exempel péd beskattning som direkt motverkar det alternativa
drivmediet och konsumentens reaktion blir darefter. Darmed &r inte sagt att
ekonomiska styrmedel kan avvaras.

Det framgar inte klart i rapporten att det i USA ar tva olika program, som
genom lagstiftning foreskriver anvandning av oxygenater (alkoholer, etrar),
dels ett "oxygenated fuels program” som fran 1992 ar i kraft f{6r omraden med
CO-problem, dels ett "reformulated fueis program” som 1995 tréder i kraft i
omraden med ozonproblem. F n diskuteras i kongressen ett férslag om att 30
% av oxygenaterna obligatoriskt skall ha férnyelsebart ursprung.

Den fér alternativa drivmedel, vari alkoholer ingar, mest intressanta lag-
stiftningen &r den ej omndmnda Energy Policy Act 1992, som féreskriver att
nya fordon {&r vissa flottor i problemomrdden maste drivas med alternativa
drivmedel till viss och med tiden véxande andel.

Overvidganden och slutsatser

Utredningens slutsats att metanol kan med dagens teknik tillverkas betydligt
billigare &n etanol har vi som bedémning av nuléget inga invandningar mof.
Detta far inte dock inte tas f6r givet att bestd med en framtida teknik som maste
noggrannare beddmas och ett langsiktigare perspektiv anldggas. For att
kunna na sakerhet f6r sddana beddmningar vill vi undertryka den andra
slutsatsen att fortsatt teknikutveckling och projektering, byggande och drift av
demoanldggningar méaste ske, bade {6r metanol och etanol. Fér etanol &r
mdjligen en férutsdttning for att inhamta skillnaden i dag i aft man inriktar sig
pa selekterade, cellulosarika rdvaror. Forgasningsvagen i dag bedomer vi
som ldngre utvecklad genom att stora forgasare faktiskt byggts och att samma
teknik utvecklas och provas for elproduktion i kombikraftverk.

Vi vill ocksd understryka slutsatsen att mgjligheterna till samproduktion maste
studeras vidare och bér vara en naturlig del i den Iangsiktiga utveckiingen.



EGNA SLUTSATSER

1

Den studerade rapporten beskriver dagens (néraliggande tekniklage)
situation dver alkoholers inbérdes konkurrenskraft. Tidigare dokumente-
rade kostnadsskillnader har verifierats genom detaljgranskningar.
Rapporten har saledes inte tillfért ndgot nytt material som behandlar
forutsattningarna i sakfragan d v s "Biobaserade alkoholers inbérdes
konkurrenskraft vid framtida storskalig produktion i ett kretslopps-
samhalle”.

Det framgar ej klart av rapporten att dagens prissituation pa alkohol-
produktion och ravarukostnader ej ar relevant information for att
fdrorda den ena alkoholen framfor den andra. Reservation har dock
gjorts for att potentialen for produktionskostnadssankningar ar storre fOr
etanol an f6r metanol.

Rapportens framsta fortjanst &ar att understryka betydelsen av deis att
pagiende etanolsatsningar pa enstaka demoaniaggningar fuliféljes,
dels att omfattande arbeten och utredningar erfordras fér utveckling av
tekniker for storskalig etanol- och metanolproduktion eventuellt |
samband med producering av andra energiformer (el/varme).

Ecotraffic forordar att det fortsatta arbetet med att klargora den inbdrdes
konkurrenskraften mellan produktion av biobaserade alkoholer férdjupas

pa

. framtida forutsattningar for produktionstekniker
. framtida ravarukostnader, logistiken och ravarukvalitet
. framtida svensk konkurrenskraft med inhemska ravaror, den

avgtrande affarsfragan

Vi delar uppfattningen hos internationella beddmmare som kommit till siut-
satser att en framtida alkoholproduktion (etanol/metancl) kostnadsmaéssigt kan
vara jamfdrbara under vissa forutsattningar och att fortsatta studier och utveck-
lingsarbete bor bedrivas parallellt for olika tekniker. Inom Ecotraffic R&D pagar
for ndrvarande ett arbete att beskriva formen for detta.
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