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Etanol-och Dieselmotor fran samma

motorfamil]
Parameter Vérde Enhet
Motor,modell Scania DC9 02/ DSI 9 EO1
Certifiering Euro Il
Forbrénningsystem | DI, swirl supported
Lufttillforsel Turbo & aftercooler
Motortyp Rak, 6-cylindrar, liggande
Cylindervolym 8974 cm3
Cyl. dia. 115 mm
Slagléngd 144 mm
Ventiler per cylinder |2
Kompression 17:1/ 241
Max effekt 169 (230) kW (hp)
Max vridmoment 1100 Nm




— Branslen
Etamax D
Metod
Utseende Rosa, klar vatska ASTM D
2090
pH min 5,2 max 9,0 AMSE 1131
Vatten max 6,20 vikt-% SS -ISO 760
Densitet (D 20/4) 0,820-0,840 g/ml SS-ISO 758
Etanol 95% 90,2 vikt-%
Tandforbattrare 7,0 vikt-%
MTBE 2,3 vikt-%
Isobutanol 0,5 vikt-%
Korrosionsinhibitor | 90 ppm
Fargamne réd

| projektet anvandes
bland annat Etamax D
och miljoklass 1 diesel

Miljoklass 1, 2 och 3 dieselolja

Branslespecifikationer

Egenskap MK1 MK2 MK3
Densitet (kg/m®) 800 - 820 | 800 - 820 | 835-845
Cetaneindex >50 >47

Cetane tal >51 >5i >51
Destillation, (°C)

Begynnelsekokpunkt 180 180

vid 95%destillat, max 285 295 360
Viskositet, 40°C (mm?/s) 1.4-40 | 1.4-40

Svavel, max (ppm mass) <10 <50 <350
Aska, max (% mass) <0.01 <0.01 <0.01
Vatten, max (% mass) <0.05 <0.05 <0.05
Aromatiska kolvaten , max (% vol.) <5 <20

PAH, tri+, ma (% vol.) <0.02 <0.1 .
PAH, tri+, ma (% vikt.) 11.

Ytterliggare krav finns enlig svensk standard. Utg 3, 2001-05-11

och Utg 3 2000- 03-31.

I




= SMPS, SEM och Raman spektroskopi

Svep Elektron Mikroskop =SEM

Raman Spektroskopi:
mater férandringar
som uppstar nar ett
amne bestralas med
monokromatsikt ljus

Scaning Mobility
Particle Sizer = SMPS,
mater partikelstorlek
och distribution



Partikelstorlek och distribution vid
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Partikelstorlek och distribution
— beraknat i enlighet med ESC

(Europan Stationary Cycle)

dN\/logDp
Etanolmotorn/EtamaxD (#em3)

slapper i huvudsak ut

Partiklar < 100nm och med 4 ‘\-\‘
storlek runt ~30 nm r

E w/o

"I ‘| ””E,C:at

Dieselmotorn/MK1slapper
ut partiklar med storlek
runt 50-60nm och

storlekar upp till ca 300 nm 10 100 1000

Diameter, log (nm)




~ lika manga partiklar
slapps ut / kWh oberonde av

Massa och Antal 1 enlighet med ESC

bransle och motor

#/kWh

3.00E+13 -

2.50E+13 -

2.00E+13 +

1.50E+13 -

1.00E+13 -

5.00E+12 -

0.00E+00 -

Antal partiklar i enlighet med ESC

E w/o

E, Cat

D, w/o

PM i enlighet med ESC
mg/kWh 12.58
2 .

1.75 -
1.5
1.25

0.75
0.5
0.25

E w/o E, Cat D, w/o

Etanolmotorn/EtamaxD slépper ut
ca 1/10 av den partiklemassa
som slapps ut av dieselmotorn/MK1




= Syepelektronmikroskopi, SEM

Fasta dieselpartiklar |
hog forstoring.

Notera hur partiklarna
agglomerat i langa
kedjor

Svarta halen &r porer
med 100 nm | diameter

(1 nm=10-m)




SEM bilder till Bildanalys

Sembild av fasta Samma bild efter

diesel-partiklar i hog behandling |
forstoring bildanalysprogram




Partikelanalys och formfaktor
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= Partikelform, etanol-och dieselpartiklar

% m Diesel 1000/50, % O EtOH 1000/75%
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— Raman Spectra av olika koltyper/grafit
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dieselpartiklar
Overst, ett helt spektra
Ovriga spekira, fasta

etanol- och diesel
partiklar forstorat.

Minimala skillnader
mellan spektra

Dieselpartiklar , hela spektra |

Raman spektra av etanolpartiklar och
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Sammanfattning

Etanolpartiklar &r i regel mindre och har en medelstorlek
pa ca 30 nm jamfort med dieselpartiklars medelstorlek pa
ca 50-60nm. (ESC)

Etanolpartiklar utgors | huvudsak av ultrafina partiklar
<100nm medan storlekar uppat ca 300nm &r vanligt
forekommande for dieselpartiklar

Antalet partiklar fran en etanolmotor ar ungefér
detsamma som fran en dieselmotor, men massan
ar bara ca 1/10

Fasta etanol- liksom dieselpartiklar bestar | huvudsak av
kol, med jamfdrbara kristallstrukturer




SAE Spring Fuels Lubricants 8-10/6 |
Toulouse (preliminart)

e Investigating the potential to obtain low emissions from a
diesel engine running on ethanol and equipped with EGR,
catalyst and DPF: Regulated emissions

 Hydrocarbons and aldehydes from a diesel engine running on
ethanol and equipped with EGR, catalyst and DPF

« Particulate emissions from an ethanol fueled heavy-duty
diesel engine equipped with EGR, catalyst and DPF
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